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APPROXIMATION OF THE DISTRIBUTION CURVE THE PRODUCT OF

NORMAL RANDOM VARIABLES
Аннотация. Рассмотрен пример кумулянтного анализ произведения и квадратичного преобразования центрированных и нецентриованных случайных величин: получение выходных кумулянтов и приближенных кривых распределения.

Ключевые слова: ряд Эджворта, кумулянты, приближение плотности вероятности.
Abstract. An example of the cumulant analysis of the work and the quadratic transformation centered and non-centered random variables. 
Keywords: number of Edgeworth, cumulants, the approach of the probability density. 
Наиболее полную информацию о случайной величине несет ее функция плотности вероятности, но получение её для преобразования случайных величин представляет собой трудоёмкую задачу, решением которой может быть громоздкое, выражение:

β = a2(χ22+χ20χ02+2χ10χ12+2χ01χ21+χ102χ02+χ012χ20). 

(1)

На рисунке 1 сплошной линией приводится график функции плотности вероятности для квадрата нормально распределенной случайной величины с нулевым математическим ожиданием[1-3].
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Рисунок 1 – График функции плотности вероятности для квадрата нормально распределенной случайной величины с нулевым математическим ожиданием
Интерес представляет приближение кривой распределения квадратичного преобразования случайной величины.

В таблице 1 сравниваются значения результаты вычисления дисперсии произведения случайных величин через двумерные кумулянты с учетом и без учета статистических связей с истинным значением, определенным непосредственно через моменты случайной величины X∙Y.
Таблица 1 
Результаты вычисления кумулянтов произведения случайных величин с различной степенью учета статистических связей

	Степень учета статистических связей
	Полученное значение дисперсии
	Истинное значение дисперсии

	Без учета
	0.993
	0.999

	С учетом линейной корреляции
	0.999
	

	С учетом связей высших порядков
	0.999
	


В заключение можно сделать следующий вывод: выражения для определения кумулянтов произведения или квадратичного преобразования двух независимых нормально распределенных случайных величин через их одномерные кумулянты достаточно компактны[4-7]
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