
М И Н И С ТЕРСТВО  Н А УКИ И ВЫ СШ ЕГО  О БРА ЗО В А Н И Я  РО ССИ Й СКО Й
Ф ЕД ЕРА Ц И И

Федеральное государственное бюджетное образовательное учреждение высшего
образования

«Ангарский государственный технически|Су11иверситет>>
(ФГБОУ ВО "АиГТУ",

юй работе,

Н.В. Истомина 
2020 г.

История
рабочая программа дисциплины (модуля)

Закреплена за кафедрой Общественные науки

Учебный план

Квалификация 

Форма обучения 

Общая трудоемкость

Часов по учебному плану 
в том числе: 
аудиторные занятия 
самостоятельная работа 
часов на контроль

18.03.01-ХТ(ТЭП)-20.р1х
направление "Химическая технология" профиль "Технология 
электрохимических производств"
Бакалавр

очная

4 ЗЕТ

144

68
40
36

Виды контроля в семестрах: 
экзамены 2

Распределение часов дисциплины по семестрам
С е м е с т р

(< К у р с > .< С е м е с т р  н а к у р се> ) 2(1.2)
Итого

Недель 17,7

Вид занятий УП РП УП РП

Лекции 34 34 34 34
Практические 34 34 34 34

В том числе инт. 8 8 8 8
Итого ауд. 68 68 68 68

Контактная работа 68 68 68 68

С ам.работа 40 40 40 40

Часы на контроль 36 36 36 36

Итого 144 144 144 144



У11. IH.030I-\I( I (lli-.’ii pl

Программу составил(и): 
дин, зав.каф., Савчук Н. В.

Рецензент(ы):
кхн, зав.каф., Сосновская Н.Г.

Рабочая программа дисциплины 
История

разработана в соответствии с ФГОС:
Федеральный государственный образовательный стандарт высшего образования по направлению 
подготовки 18.03.01 ХИМИЧЕСКАЯ ТЕХНОЛОГИЯ (уровень бакалавриата) (приказ Минобрнауки 
России от 11.08.2016 г. № 1005)

составлена на основании учебного плана:
направление "Химическая технология" профиль "Технология электрохимических производств" 
одобренного учёным советом вуза от 25.06.2020 протокол № 06/20.

Рабочая программа одобрена на заседании УМС факультета 

Срок действия программы: 2020-2024 уч.г.

Председатель УМС кэн„ ДОц„ Филимонова Ю.В.
Протокол от 29.06.2020 № 8



УП: 18.03.01-ХТ(ТЭП)-20.р1х етр. 3

___________________ 1. ЦЕЛИ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ__________________________
1.1 сформировать у  студентов ком плексное представление о культурно-историческом  

своеобразии России, ее месте в мировой и европейской цивилизации; 
систематизированны е знания об основны х закономерностях и особенностях всемирно- 
исторического процесса; содействовать ф ормированию  интеллектуально развитой, 
свободной, толерантной, демократически ориентированной личности.

2.3АДАЧИ
2.1 заклю чаю тся в развитии следую щ их знаний, умений и навы ков личности: знание 

движ ущ их сил исторического процесса, роли и м еста человека в политической 
организации общ ества; поним ание многообразия культур и цивилизаций в их 
взаимодействии, м ноговариантности исторического процесса; формирование 
граж данственности и патриотизма как преданности своему Отечеству, стремления своими 
действиям и служить его интересам; навы ки получения, анализа и обобщ ения исторической 
информации; умение логически мыслить, вести научные дискуссии.

3. МЕСТО ДИСЦИПЛИНЫ В СТРУКТУРЕ ООП
Ц икл (раздел) ООП: Б1.Б.01
зл Требования к предварительной подготовке обучающегося:

3.1.1 И меть знания в объёме средней общ еобразовательной ш колы; знать хронологию  основных 
исторических событий, им ена политических деятелей, учены х-историков, владеть 
исторической терм инологией, разбираться в социально-политических процессах.

3.2 Дисциплины и практики, для которых освоение данной дисциплины (модуля) 
необходимо как предшествующее:

3.2.1 Ф илософия
3.2.2 П олитология
3.2.3 П равоведение

4. КОМПЕТЕНЦИИ ОБУЧАЮЩЕГОСЯ, ФОРМИРУЕМЫЕ В РЕЗУЛЬТАТЕ ОСВОЕНИЯ
ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ)

ОК-2: способностью анализировать основные этапы и закономерности исторического
развития общества для формирования гражданской позиции

В результате освоения дисциплины обучающийся должен
4.1 Знать:

4.1.1 основны е этапы исторического развития общ ества,
4.1.2 законом ерности исторического процесса для ф ормирования гражданской позиции;

4.1.3 место и роль России в истории человечества и в современном мире.

4.2 Уметь:
4.2.1 ориентироваться в мировом историческом  процессе;

4.2.2 прим енять исторические знания для целостного анализа проблем общ ества;
4.2.3 толерантно воспринимать социальные, этнические, конф ессиональны е и культурные 

различия

4.3 Владеть:
4.3.1 навы ками работы в коллективе;

4.3.2 навы ками к самоорганизации и самообразованию ;
4.3.3 навы ками работы  с инф ормацией, публичной речи и аргументации.
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5. СТРУКТУРА И СОДЕРЖАНИЕ ДИСЦИПЛ[ИНЫ (МОДУЛЯ)
Код

занятия
Наименование разделов 

и тем /вид занятия/
Семестр/ 

Курс
Часов Компетен

ции
Литература Инте

ракт.
Примечание

Раздел 1. История в системе 
социально-гуманитарных 
наук. Основы методологии 
исторической науки

1.1 Введение. И стория 
России -  неотъемлемая 
часть всемирной 
истории /Тема/
Введение. И стория как 
наука. Теория и 
методология 
исторической науки 
/Л ек/

2 2 ОК-2 Л1.1 Л 1.2 
Л1.4Л3.1 

Л3.3
Э6 Э18 Э19

0

П ринципы , функции 
исторической науки. 
В спомогательны е 
исторические 
дисциплины. /П р/

2 2 ОК-2 Л1.2
Л1.4Л2.6Л 3. 

1 Л3.3 
Э19

0

Чтение учебной 
литературы , работа с 
терм инологическим  
словарем  /С р/

2 3 ОК-2 Л3.1 Л 3.2 
Л3.3 

Э1 Э19

0

Раздел 2. Исследователь и 
исторический источник

2.1 И сточниковедение, 
историограф ия 
исторической науки. 
/Тема/
Становление и развитие 
историограф ии как 
научной дисциплины. 
/Л ек/

2 2 ОК-2 Л1.1 Л 1.2 
Л1.4Л3.1 

Л3.3 
Э6 Э19

0

П ериодизация 
исторического процесса 
и исторические 
источники. /П р/

2 2 ОК-2 Л1.1
Л1.4Л2.6Л 3. 

1 Л3.3 
Э5 Э19

0

В ы полнение 
письм енного задания, 
подготовка к тестовой 
проверке текущ их 
знаний. /С р/

2 3 ОК-2 Л3.1 Л 3.2 
Л3.3 

Э2 Э19

0

Раздел 3. Закономерности и 
особенности становления 
государственности в России 
и мире

3.1 О собенности 
ф ормирования народов 
и государств. /Тема/
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Специф ика цивилизаций 
А нтичной Европы и 
Древнего Востока. /Л ек/

2 2 ОК-2 Л1.1
Л1.2Л2.2Л 3. 

1 Л3.3 
Э9 Э19

0

О собенности становления 
Д ревнерусской 
государственности. /Л ек/

2 2 ОК-2 Л1.1
Л1.4Л3.1

Л3.3
Э6 Э17 Э18 

Э19

0

П роблемы  этногенеза и 
роль миграций в 
становлении 
государственности в 
мире. /П р/

2 2 ОК-2 Л1.1 Л1.3 
Л1.4Л2.1 
Л2.4Л3.1 

Л3.3 
Э2 Э19

0

О бщ ее и особенное в 
становлении 
Д ревнерусской и 
европейской 
государственности. /П р/

2 2 ОК-2 Л1.1
Л1.4Л2.1

Л 2.4
Л2.5Л3.1

Л3.3
Э19

2

В ы полнение письменного 
задания, подготовка к 
дискуссии и к тестовому 
контролю  знаний. /С р/

2 4 ОК-2 Л3.1 Л3.2 
Л3.3 

Э1 Э19

0

Раздел 4. Средневековье как 
этап Всемирной истории.

4.1 Законом ерности и 
особенности развития 
средневековой Европы и 
русских земель. /Тема/
Европейское 
средневековье и русские 
земли в X III-X V I веках. 
/Л ек/

2 2 ОК-2 Л1.1 Л1.2 
Л1.4Л2.8Л 3. 

1 Л3.3 
Э6 Э19

0

П олитическая 
раздробленность Древней 
Руси: внеш ние и 
внутренние угрозы. 
О бразование
М осковского государства 
(вторая половина X V - 
первая треть X V I вв.). 
/П р/

2 2 ОК-2 Л1.1
Л1.2Л2.5

Л 2.6
Л2.8Л3.1

Л3.3
Э11 Э17 Э18 

Э19

0

П одготовка докладов и к 
тестовом у контролю  
текущ их знаний. /С р/

2 3 ОК-2 Л3.1 Л3.2 
Л3.3 

Э2 Э19

0

Раздел 5. Новое время как этап 
Всемирной истории

5.1 Россия в X V I-X V II веках 
в контексте развития 
европейской цивилизации 
/Тема/
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Россия и мир в X V I-X V II 
века. /Л ек/

2 2 ОК-2 Л1.1 Л 1.2 
Л1.4Л3.1 

Л3.3
Э6 Э18 Э19

0

С ословно
представительная 
монархия. Реф ормы  и 
контрреф орм ы  И вана IV. 
«Смута» начала X V II в. -  
социальная катастроф а и 
время альтернатив. /П р/

2 4 ОК-2 Л 2.4 Л2.5 
Л2.6Л3.1 

Л3.3
Э1 Э2 Э17 

Э18 Э19

2

П одготовка к дискуссии и 
к тестовом у контролю  
текущ их знаний. /С р/

2 3 ОК-2 Л3.1 Л 3.2 
Л3.3 
Э19

0

Раздел 6. Россия и мир в XVIII 
-  XIX веках: попытки 
модернизации и 
промышленный переворот.

6.1 X V III век в европейской и 
мировой истории. /Тема/

Реф ормы  и 
трансф ормация 
западноевропейского и 
российского 
абсолю тизма. Создание 
«просвещ енного 
абсолю тизма» /Л ек/

2 4 ОК-2 Л1.1 Л 1.2 
Л 1.4Л2.6Л 3.

1 Л3.3 
Э6 Э8 Э19

0

О т абсолю тной монархии 
П етра I к политике 
«просвещ енного 
абсолю тизма» Екатерины 
II. /П р/

2 2 ОК-2 Л2.1 Л 2.4 
Л2.5Л3.1 

Л3.3
Э1 Э2 Э18 

Э19

0

П одготовка письм енны х 
заданий, докладов /С р/

2 3 ОК-2 Л3.1 Л 3.2 
Л3.3 

Э7 Э19

0

6.2 Россия и мир в X IX  веке. 
/Тема/
Россия и мир в X IX  в.: 
войны , реформ ы  и 
контрреф ормы. /Л ек/

2 2 ОК-2 Л1.1
Л1.2Л3.1

Л3.3
Э6 Э12 Э19

0

"Эпоха Великих 
реформ ":развитие России 
в X IX  в. /П р/

2 4 ОК-2 Л2.1 Л 2.4 
Л2.6Л3.1 

Л3.3
Э1 Э2 Э18 

Э19

0

П одготовка письменны х 
заданий и к тестовой 
проверке текущ их знаний. 
/С р/

2 4 ОК-2 Л3.1 Л 3.2 
Л3.3 

Э15 Э19

0
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Раздел 7. Период Новейшей 
истории как стадии всемирно - 
исторического процесса.

7.1 Россия и мир в первой 
половине Х Х  века. /Тема/

М ировая политика и 
эконом ика в первой 
половине Х Х  века. /Л ек/

2 2 ОК-2 Л1.1
Л 1.2Л 2.6
Л2.7Л3.1

Л3.3
Э6 Э13 Э19

0

Россия в период войн и 
револю ций в начале Х Х  
века. /Л ек/

2 4 ОК-2 Л1.2
Л 1.5Л 2.6
Л2.7Л3.1

Л3.3
Э3 Э4 Э18 

Э19

0

П олитические партии 
России в револю циях Х Х  
в. /П р/

2 4 ОК-2 Л2.2
Л2.6Л3.1

Л3.3
Э1 Э2 Э19

0

Чтение учебной 
литературы . П одготовка к 
дискуссии и к тестовой 
проверке текущ их 
знаний. /С р/

2 3 ОК-2 Л3.1 Л 3.2 
Л3.3 
Э19

0

С оветский Сою з и мир в 
1920-1930-е гг. /Л ек/

2 2 ОК-2 Л1.2
Л1.5Л2.4Л 3.

1 Л3.3 
Э6 Э10 Э18 

Э19

0

С оциально
эконом ические реформы 
в СССР в 1920-1930-е гг. 
С равнительны й анализ 
политики «военного 
коммунизма», НЭПа, 
политики
индустриализации и 
коллективизации». К ейс
метод. /П р/

2 2 ОК-2 Л 2.4 Л2.5 
Л2.6Л3.1 

Л3.3
Э1 Э2 Э19

2

В ы полнение письменны х 
заданий, подготовка к 
дискуссии. /С р/

2 3 ОК-2 Л3.1 Л 3.2 
Л3.3 
Э19

0

СССР и мир во В торой 
мировой и Великой 
О течественной войне. 
/Л ек/

2 2 ОК-2 Л 1.2 Л 1.4 
Л1.5Л3.1 

Л3.3 
Э6 Э19

0

Вторая мировая война и 
Великая О течественная 
война: причины, 
основны е события, итоги 
/П р/

2 2 ОК-2 Л2.6
Л2.7Л3.1

Л3.3
Э1 Э2 Э18 

Э19

2
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Чтение учебной 
литературы , подготовка 
докладов к дискуссии. 
/С р/

2 4 ОК-2 Л3.1 Л 3.2 
Л3.3 
Э19

0

7.2 Россия и мир во второй 
половине Х Х  века. /Тема/

М ировая политика и 
эконом ика во второй 
половине Х Х  века. /Л ек/

2 2 ОК-2 Л 1.2 Л 1.4 
Л1.5Л2.6Л 3. 

1 Л3.3 
Э3 Э19

0

СССР на заверш аю щ ем 
этапе своего развития. 
/П р/

2 2 ОК-2 Л2.3 Л 2.4 
Л2.5Л3.1 

Л3.3
Э1 Э2 Э18 

Э19

0

Чтение учебной 
литературы . /С р/

2 3 ОК-2 Л3.1 Л 3.2 
Л3.3 
Э19

0

Раздел 8. Россия и мир в XXI 
веке

8.1 Роль РФ  в современном 
мировом  сообщ естве 
/Тема/
Глобализация мирового, 
экономического и 
культурного 
пространства. Роль 
России в мировых 
процессах /Л ек/

2 4 ОК-2 Л1.1 Л 1.2 
Л1.3Л2.3Л 3.

1 Л3.3 
Э3 Э14 Э16

0

Россия в начале X X I 
века. М одернизация 
общ ественно
политических 
отнош ений. Роль /П р/

2 4 ОК-2 Л 2.2 Л2.3 
Л2.7Л3.1 

Л3.3
Э1 Э3 Э18 

Э19

0

Чтение учебной 
литературы , подготовка к 
тестовой проверке 
текущ их знаний. /С р/

2 4 ОК-2 Л3.1 Л 3.2 
Л3.3 
Э19

0

/Э кзамен/ 2 36 ОК-2 Л1.1
Л1.2Л3.1 
Л 3.2 Л3.3 

Э6 Э16 Э18 
Э19

0

6. ФОНД ОЦЕНОЧНЫХ СРЕДСТВ

____________________________6.1. Контрольные вопросы и задания___________________________
К онтрольны е вопросы и задания для проведения текущ его контроля и пром еж уточной аттестации 
прилагаю тся.
________________________________ 6.2. Темы письменных работ_______________________________

Тематика контрольны х работ
1. И стория становления и развития исторической науки в России и за рубежом.
2. Российские исторические ш колы и их представители.



УП: 18.03.01-ХТ(ТЭП)-20.plx стр. 9

3. Ф еномен России: м еж ду Востоком и Западом.
4. Теории происхождения государства как научная проблема.
5. П роблема этногенеза и роль м играций в становлении народов мира.
6. И сторическое наследие Д ревних цивилизаций.
7. Славянский этнос: прош лое, настоящ ее и будущ ее. Д искуссионны е вопросы российской 
истории.
8. С редневековье как стадия исторического процесса в Европе, на Востоке и России.
9. О собенности Российского Средневековья: дискуссионны е проблемы.
10. «Новое время»: дискуссионны е вопросы  периодизации и исследования.
11. Европейский и Российский абсолю тизм: общ ее и особенное.
12. «Смутное время» начала X V II в. -  социальная катастроф а и время альтернатив. Ф еномен 
самозванчества в истории России X V II в.
13. Ф ормирование колониальной системы и мирового капиталистического хозяйства в X V III-X IX  
вв.
14. Россия периода Петра I -  европейская цивилизация?
15. В неш неполитические приоритеты  Российской империи в XV III веке.
16. Ф ранцузская револю ция и сс влияние на развитие европейских стран.
17. Русская культура XV III в.: от петровских инициатив к «веку просвещ ения».
18. П ром ы ш ленны й переворот в Европе и России в X V III-X IX  вв.: общ ее и особенное.
19. У спехи и противоречия м одернизации России в первой четверти XIX  в.
20. М ир и Россия к началу XX века: законом ерности и особенности исторического развития.
21. Российский парлам ентаризм  начала X X  века: партии, блоки, тактика.
22. Д искуссионны е проблемы  истории О ктябрьской револю ции. Ф еномен больш евизма.
23. С оздание и ф ункционирование тоталитарной системы власти в 1930-1950-е гг. Д искуссии о 
тоталитаризме в соврем енной историографии.
24. И стория тайн советско-германских переговоров накануне Великой О течественной войны.
25. К онф ронтация двух мировых сверхдержав: СССР и СШ А в 1970-1980 гг.
26. М ировая эконом ика во второй половине XX века.
27. П ерестройка в СССР: от попыток модернизации системы -  к смснс модели общ ественного 
развития.
28. Становление Российской государственности 1990-е гг.
29. Глобализация мирового эконом ического, политического, культурного пространства.
30. Россия и мир в X X I в,: новые направления сотрудничества,____________________________________
___________________________________ 6.3. Фонд оценочных средств__________________________________
Ф онд оценочны х средств прилагается
_____________________________ 6.4. Перечень видов оценочных средств____________________________
Темы докладов, тесты, вопросы для самоподготовки прилагаю тся.

7. УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКОЕ И ИНФОРМАЦИОННОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ
7.1. Рекомендуемая литература

7.1.1. Основная литература
Авторы, Заглавие И здательство ,год

Л1.1 С амыгин П. С., 
С амыгин С. И., 
Ш евелев В. Н., 
Ш евелева Е. В.

И стория для бакалавров: учебник Ростов н/Д: 
Ф еникс, 2012

Л1.2 Ф ортунатов В. В. И стория: учеб, пособие для бакалавров СПб.: Питер, 2012
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Авторы, Заглавие И здательство ,год
Л1.3 Ефремов Н. Н ., 

Заковоротная М. 
В., Коляда Н. А., 
М алахова Н. Н., 
П ш егусова Г. С., 
Стопченко Н. И., 
Ш темпель О. М ., 
Драч Г. В., 
П аниотова Т. С.

История мировых цивилизаций: учеб, пособие М.: КН ОРУС, 2013

Л1.4 Семин В. П. История: Россия и мир: учеб, пособие М.: КН ОРУС, 2013

Л1.5 А гакиш ев И. А., 
Бачинин А. Н., 
Бзбородов А. Б., 
Власов А. В., 
Гориионтов Л. Е., 
Пивовар Е. И., 
Безбородов А. Б.

И стория СС СР/ РФ в контексте современного 
россиеведения: учеб, пособие

М.: П роспект, 2013

7.1.2. Дополнительная литература
Авторы, Заглавие И здательство ,год

Л2Л П авленко Н. И., 
А ндреев И. Л., 
К обрин В. Б., 
Ф едоров В. А., 
П авленко Н. И.

И стория России с древнейш их времен до 1861 года: 
учебник для вузов

М.: Высш. гик.,
2003

Л2.2 Л ебедева М. М. М ировая политика: учебник М.: КН ОРУС, 2013

Л2.3 Воронцова Е. Г., 
Савчук Н. В., 
Сорокина А. И., 
Ч ечет Б. Ф., 
Савчук Н. В.

П роф илактика и противодействие терроризму: 
исторические, политические, психологические, 
правовые аспекты: учебное пособие для 
обучаю щ ихся квалификации "бакалавр"

А нгарск: А нГТУ , 
2017

Л2.4 М унчасв Ш . М. И стория России: учебник для вузов М.: Норма, 2004
Л2.5 М унчасв Ш . М., 

У стинов В. М.
И стория России: учебник М.: Норма, 2006

Л2.6 Георгиева Н. Г., 
Георгиев В. А., 
Орлов А. С.

И сторический словарь. Болес 2000 статей по истории 
России с древнейш их времен до наш их дней

М.: П роспект, 2013

Л2.7 Косов Ю. М ировая политика и меж дународные отнош ения: 
учеб, пособие

СПб.: П итер, 2012

Л2.8 К олесник В. И. И стория западноевропейского Средневековья: учеб, 
пособие

Ростов н/Д: 
Ф еникс, 2012

7.1.3. Методические разработки
Авторы, Заглавие И здательство, год

лзл Савчук Н. В., 
Ербаева Н. А., 
Капленко А. Н.

О течественная история: учеб.-метод, пособие: тесты  
с реком ендациями для самоподготовки студ. 
дневной формы обучения

А нгарск: АГТА , 
2010

Л3.2 Савчук Н. В. История: учеб.-метод, пособие для студентов 
заочной формы обучения квалиф икации "бакалавр"

А нгарск: АГТА , 
2012
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А нгоры , Заглави е И зд ател ьство , год
л з . з С авчу к  Н. В. И сто р и я  (и сто р и я  Р осси и , всео б щ ая  истори я): 

у ч еб н о е  п о со б и е  для  студ ен тов  зао чн о й  ф орм ы  
о б у чен и я  кв ал и ф и кац и и  "бакалавр"

А н гарск : А н Г Т У , 
2020

7.2 . П е р е ч е н ь  р е с у р с о в  и н ф о р м а ц и о н н о -т е л е к о м м у н и к а ц и о н н о й  сети  " И н т е р н е т "
Э1 Н естер ен ко , Е. И . И сто р и я  Р оссии : У ч еб н о -п р акти ч еско е  п о со б и е  / Е .И . Н естер ен ко , Н.Е. 

П етухова , Я .А . П ляйс. - М о ск ва  : В у зо в ски й  уч еб н и к : И Н Ф Р А -М , 2010. - 296 с. ISB N  978-5- 
9558-0138-4 . - Т екст  : эл ек тр о н н ы й . - U R L : h ttp s ://zn an iu m .co m /ca ta lo g /p ro d u c t/1 8 9 3 8 8

Э2 Н азы рова , Е. А . П р акти ку м  по  о теч ествен н о й  и стории : У чеб н о е  п особ и е для студен тов  
вы сш и х  уч еб н ы х  завед ен и й  /  Е .А . Н азы рова . - М о ск ва  : В у зо в ски й  у ч еб н и к : И Н Ф Р А -М , 
2009. - 239 с. IS B N  978-5 -9 5 5 8 -0 1 3 6 -0 . - Т екст  : эл ектр о н н ы й . - URL: 
h ttp s ://zn an iu m .eo m /ca ta lo g /p ro d u c t/l 81708

ЭЗ М алю ти н а , Л . Ф. И сто р и я  м н о го п ар ти й н о сти  в Р осси и : р о сси й ск и й  и реги о н альн ы й  
ком п он ен ты : У чеб н о е  п о со б и е  /  М ал ю ти н а  Л .Ф ., Г ер ги л св  Д .Н . - К р асн о яр .:С Ф У , 2016. - 
132 с.: ISB N  978-5 -7 6 3 8 -3 5 0 4 -5 . - Т екст  : эл ектр о н н ы й . - URL: 
h ttp s://zn an iu m .co m /ca ta lo g /p ro d u c t/9 6 7 2 7 7  -  Р еж и м  доступ а: по подп и ске .

Э4 М алю ги н а , Л . Ф. И сто р и я  о б щ ествен н о -п о ли ти ч ески х  дви ж ен и й  и п о л и ти ч еск и х  п арти й  
Р осси и : С б о р н и к  д о ку м ен то в  /  М ал ю ти н а  Л .Ф ., Г ер ги л св  Д .Н . - К р асн ояр .:С Ф У , 2016. - 60 
с.: ISB N . - Т екст  : эл ектр о н н ы й . - U R L : h ttp s://zn an iu m .co m /ca ta lo g /p ro d u c t/9 6 7 2 7 8  -  Реж им  
доступа: по  п одп и ске .

Э5 Г о луб ева , Е. В. И сто чн и ко веден и е : П р акти ку м  / Г олу б ева  Е.В. - К р асн ояр .:С Ф У , 2016. - 90 
с.: ISB N  978-5 -7 6 3 8 -3 4 9 8 -7 . - Т екст  : элек тр о н н ы й . - URL: 
h ttp s://zn an iu m .co m /ca ta lo g /p ro d u c t/9 6 6 6 7 2  -  Реж им  доступ а: по подп и ске .

Э6 О льш  1 ы нский , Л . И . К урс и сто р и и  для бакалавров . О бщ ие зако н о м ер н о сти  и о соб ен н ости  
р азви ти я  Р оссии  в м и р о во м  и сто р и ч еск о м  процессе. У роки  истории  [Э лектрон н ы й  ресурс] : 
учеб , п о со б и е  /  Л . И . О л ы п ты н ски й . - М о сква  : Л огос, 2012. - 408 с. - (Н овая  
у н и вер си тетск ая  б и б ли о тека). - IS B N  9 7 8 -5 -98704-510-7 . - Т екст : электрон н ы й . - U R L: 
h ttp s://zn an iu m .co m /ca ta lo g /p ro d u c t/4 6 9 1 5 6  -  Р еж и м  доступа: по п одписке.

Э7 Л ео н тьева , Г. А . П р акти ку м  по и сто р и и  Р осси и  X V III века  : учеб , п о со б и е  / Г. А . Л еон тьева , 
А. П. С и н ел о б о в . - М о сква  : М И Г У , 2013. - 338 с. - IS B N  978 -5 -7 0 4 2 -2 4 2 4 -2 . - Т екст : 
эл ек тр о н н ы й . - U R L : h ttp s ://zn an iu m .co m /ca ta lo g /p ro d u c t/7 5 7 8 3 0 . -  Р еж и м  доступа: по 
п одписке.

Э8 Р ачипа, А. В. С тан о вл ен и е  р о сси й ск о го  аб солю ти зм а: У чеб н о е  п особ и е / Р ач и п а  А .В ., 
Б урьков В.В . - Т аган р о г:Ю ж н ы й  ф ед ер альн ы й  у н и верси тет , 2016. - 112 с.: IS B N  978-5 -9275- 
2194-4 . - Т екст : электрон н ы й . - U R L: h ttp s://zn an iu m .co m /ca ta lo g /p ro d u c t/9 9 6 3 8 0  (дата 
обращ ения: 10.10 .2017). -  Р еж и м  доступа: по п одписке.

Э9 Л о бж ан и д зе , А . А. Л о бд ж ан и д зе , А . А . Э тн окультурн ы е р еги о н ы  м и р а  : уч еб н о е  п особ и е / 
А. А. Л о бд ж ан и д зе , А . А . Заяц. - М о сква  : П р о м етей , 2013. - 240 с. - IS B N  978-5 -7 0 4 2 -2 3 9 7 - 
9. - Т екст  : электрон н ы й . - U R L : h ttp s://zn an iu m .co m /ca ta lo g /p ro d u c t/5 3 6 5 5 4  -  Р еж и м  
доступа: но п одписке.

ЭЮ Щ агин , Э. М . С тан овлен и е советской  п о л и ти ч еск о й  систем ы : 1 9 1 7 -1941  годы : П особ и е / 
Щ агин Э .М ., Ч ураков  Д .О ., Ц ветков  В .Ж . - М о сква  :П ром етей , 2011. - 192 с. ISB N  978-5- 
4263- 0039-2. - Т екст : электрон н ы й . - U R L : h ttp s ://zn an iu m .co m /ca ta lo g /p ro d u c t/5 5 8 148 -  
Реж им  доступа: по п одписке.

Э11 Ж ел езн яко в , А . С. М о н го л ьская  ц и ви ли зац и я: и сто р и я  и соврем ен н ость . Т еорети ческое  
обосн о ван и е  атласа  : м о н о гр аф и я  / А .С . Ж ел езн яко в . - М .: В есь М ир, 2016. - 288 с .ISBN  
978-5 -7777-0665-2 . - Т екст  : элек тр о н н ы й . - U R L:
h ttp s://zn an iu m .co m /ca ta lo g /p ro d u c t/1 0 1 3 5 4 0  -  Р еж и м  доступа: по  подписке.

Э12 С аф рон ов , С. А . П .А . С толы пин : р еф о р м ато р  на ф оне аграрн ой  реф орм ы . Т ом  2. А грарн ая  
рсф о р м а/С аф р о н о вС .А . - К расн ояр .: С Ф У , 2015. - 458 с.: IS B N  9 7 8 -5 -7638-3213-6 . - Т екст  : 
эл ек тр о н н ы й . - U R L : h ttp s://zn an iu m .co m /ca ta lo g /p ro d u c t/5 5 0 5 5 6  -  Р еж и м  доступ а: по 
п одписке.

https://znanium.com/catalog/product/189388
https://znanium.eom/catalog/product/l
https://znanium.com/catalog/product/967277
https://znanium.com/catalog/product/967278
https://znanium.com/catalog/product/966672
https://znanium.com/catalog/product/469156
https://znanium.com/catalog/product/757830
https://znanium.com/catalog/product/996380
https://znanium.com/catalog/product/536554
https://znanium.com/catalog/product/558148
https://znanium.com/catalog/product/1013540
https://znanium.com/catalog/product/550556
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Э13 П ервая мировая война и судьбы европейской цивилизации / под ред. Л.С. Белоусова, А.С. 
М аныкина. —  М осква : И здательство М осковского университета, 2014. —  816 с. - ISBN 
978-5 -19-010877-4.1022598. - Текст : электронный. - URL: 
https://znanium .com /catalog/product/1027644 -  Режим доступа: по подписке.

Э14 Ф едоров, С. Е. И стория и  теория наций и национализма: У чебник / Ф едоров С.Е., 
Ф илю ш кин А.И. - СП б:СП бГУ , 2016. - 208 с.: ISB N  978-5-288-05655-0. - Текст : 
электронный. - URL: https://znanium .com /catalog/product/940909 -  Режим доступа: по

Э15 И ваш ко, М. И. История (X IX  век): схемы, таблицы , комментарии : учебное пособие / М. И. 
Иваш ко. - М осква : РГУП , 2016. - 440 с. - IS B N  978-5-93916-543-3. - Текст : электронны й. - 
URL: https://znanium .eom /catalog/product/l 192132 -  Реж им  доступа: по подписке.

Э16 Еерасимов, Г. И. И стория России (1985— 2008 годы): учеб, пособие / Г.И. Есрасимов. —  2-е 
изд. —  М осква : РИ О Р : ИН Ф РА -М , 2018. —  315 с. —  (Высш ее образование: Бакалавриат). 
—  D01: https://doi.org/10.12737/20943. - IS B N  978-5-369-00753-2. - Текст : электронны й. - 
URL: https://znanium .com /catalog/product/944407 -  Режим доступа: по подписке.

Э17 Ж еребкин, М. В. И стория России. Вызовы эпохи Рю риковичей : учеб, пособие / М.В. 
Ж еребкин. —  М осква : В узовский учебник : И Н Ф РА -М , 2019. —  356 с. —  (Высш ее 
образование: Бакалавриат). —  w w w .dx.doi.org/10.12737/textbook 5a65a31855ebb3.29170971. 
- IS B N  978-5-9558-0601-3. - Т ек ст : электронный. - URL: 
https://znanium .com /catalog/product/967753. -  Режим доступа: по подписке.

Э18 И стория России с древнейш их времен до наших дней : учебное пособие / А. X. Даудов, А. 
Ю . Дворниченко, Ю . В. К ривош еев [и др.] ; под. ред. А. X. Даудов. - СПб : Изд-во С,- 
Петерб. ум- та, 2019. - 368 с. - IS B N  978-5-288-05973-5. - Текст : электронны й. - URL: 
https://znanium .com /catalog/product/1081437. -  Режим доступа: по подписке.

Э19 Ориш ев, А . Б. История: от древних цивилизаций до конца X X  в. : учебник / А. Б. Оришсв, 
В. Н. Тарасенко. - М осква : РИ О Р : И Н Ф РА -М , 2020. - 276 с. - (Среднее проф ессиональное 
образование). - TSBN 978-5-369-01833-0. - Текст : электронный. - U R L: 
https://znan ium .com /catalog /product/1058531-Реж им  доступа: по подписке.

Э20 Ж еребкин, М. В. И стория России. Вы зовы эпохи Ром ановы х : учебное пособие / М.В. 
Ж еребкин. —  М осква : И Н Ф РА -М , 2020. —  456 с. —  (Высш ее образование: Бакалавриат).

D01 10.12737/1031589. - ISB N  978-5-16-015409-1. - Текст : электронны й. - URL: 
https://znanium .com /catalog/product/1031589 . -  Режим доступа: по подписке.

7.3.1 Перечень программного обеспечения
7.3.1.1 W indow s E3ED U  D ev U pL SA  [Государственны й контракт №  442019-004 от 24.05.2019]

7.3.1.2 M icrosoft O ffice Pro  + D ev SL [Государственны й контракт №  442019-004 от 24.05.2019]
7.3.1.3 K aspersky free [Бесплатная проприетарная лицензия ]

7.3.2 Перечень информационных справочных систем
7.3.2.1 К онсулы  ai it H j i юс

13 .2 .2 Н аучная электронная библиотека eL lB R A R Y .R U

7.3.2.3 И РБИ С

7.3.2.4 Единое окно доступа к инф ормационны м  ресурсам
7.3.3 Перечень образовательных технологий

7.3.3.1 LMS M oodle
7.3.3.2 ЭБС Znanium

8. МАТЕРИАЛЬНО-ТЕХНИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ)
8.1 А удиторны й и библиотечны й фонды, ком пью терны е классы , Интернет, интерактивны е 

доски, видео и аудио-аппаратура для презентаций, экран, ноутбук.

8.2 Ауд. 306: - специализированная мебель: стол преподавателя -  1 шт.; стул аудиторны й -  1 
шт.; стол студенческий 2-х местный -  18 шт.; стулья студенческие -  36 шт.; доска меловая 
-  1 шт.; трибуна-каф едра для вы ступлений -  1 шт.

8.3 - технические средства: м ультим една-нроектор -  1шт.; экран -  1 шт.; ноутбук -  1 шт.

https://znanium.com/catalog/product/1027644
https://znanium.com/catalog/product/940909
https://znanium.eom/catalog/product/l
https://doi.org/10.12737/20943
https://znanium.com/catalog/product/944407
http://www.dx.doi.org/10.12737/textbook
https://znanium.com/catalog/product/967753
https://znanium.com/catalog/product/1081437
https://znanium.com/catalog/product/1058531-%d0%a0%d0%b5%d0%b6%d0%b8%d0%bc
https://znanium.com/catalog/product/1031589
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8.4 А м ф итеатр №  3 на 130 посадочны х мест:
8.5 - специализированная мебель: стол преподавателя -  1 шт.; стул преподавателя -  1 шт.; 

доска меловая -  1 шт.; каф едра -  1 шт.
8.6 - технические средства: мультимедиа-проектор -  1шт.; экран -  1 шт.; монитор 

преподавателя -  1 шт.; системны й блок -  1 шт.

________________ 9. МЕТОДИЧЕСКИЕ УКАЗАНИЯ ДЛЯ ОБУЧАЮЩИХСЯ_________________
О ценочные средства для текущ его контроля успеваем ости и пром еж уточной аттестации

Ф ормы текущ его контроля
В качестве текущ его контроля использую тся сведения о посещ ении студентами занятий, 

качество ответов на практических занятиях, вы полнения письменных заданий, вы ступлений с 
докладами, результаты  текущ его тестирования по разделам  дисциплины . Текущ ий контроль 
успеваемости позволяет определить:
- качество знаний -  глубину и объем усвоения учебного м атериала по темам, способность 
анализировать основные этапы и закономерности исторического развития общ ества для 
ф ормирования граж данской позиции (ОК-2);
- ум ение ориентироваться в мировом  историческом  процессе; толсрантно воспринимать 
социальные, этнические, конф ессиональны е и культурные различия;
- владение навы ками к самоорганизации и самообразованию ; навы ками работы в коллективе, 
навы ками работы  с инф ормацией, публичной речи, аргументации.

С пом ощ ью  контрольны х заданий тестового типа проверяется:
1) знание теоретических полож ений, методологических концепций, периодизации событий;
2) знание фактов -  места, обстоятельства, участников, результатов собы тий мирового и 
регионального уровней;
3) соотнесение единичны х фактов и общ их явлений;
4) указание характерны х, сущ ественны х признаков социально-эконом ических и политических 
событий;
5) классиф икация фактов по указанному признаку;
6) знание терм инов и понятий;
7) объяснение причинно-следственны х связей в историческом  процессе.
Задания разделяю тся на типы:
1) Выбор одного правильного ответа (даты, названия, имени и тли);
2) У казание необходим ой даты, названия, имени и т.д.;
3) О пределение хронологической последовательности;
4) У становление соответствия м еж ду двумя рядами данны х (датами и событиями, им енам и и 
собы тиям и и т.п.);
5) Группировка исторической инф ормации по указанному признаку;
6) О пределение общего явления для нескольких фактов.

Ф ормы пром еж уточного контроля
П ром еж уточны й контроль -  экзамен в виде устного или письменного ответа по 

экзаменационном у билету  или по итогам  контрольного тестирования, а такж е для студентов 
заочного обучения -  собеседование по контрольной работе. При написании теста необходимо дать 
ответы на тридцать вопросов. Вопросы являю тся закры ты м и, и надо выбрать правильны й ответ из 
представленны х вариантов. Время прохож дения теста составляет 60 мин. Для оценки учебной 
деятельности студентов реком ендуется следую щ ее соответствие между процентной и 
пятибалльной системами оценок:

К ритерии оценки знаний при тестировании 
О ценка П роцент вы полнения теста
«отлично» 85-100
«хорош о» 71-85
«удовлетворительно» 51-70
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«не удовлетворительно» М енее 50%

П римеры тестовых заданий
1. Две составляю щ ие ф ункции социальной памяти, присущ ей историческому знанию , 
заклю чаю тся в том, что история является средством:
A ) передачи социально-значимой исторической информации из поколения в поколение 
Б) защ иты законности и правопорядка
B) сохранения духовного наследия
Г) установления ю ридической ответственности
2. Типологический метод изучения истории заклю чается в:
A) классиф икации исторических явлений, событий, объектов
Б) сопоставлении исторических объектов в пространстве и времени
B) последовательном  проникновении в прош лое с целью  вы явления причины события 
Г) описании исторических событий и явлений
3. И сторические представления Древнего м ира вы раж ались в виде:
A ) теории идеализма
Б) теории провиденциализма
B) теории м атериализм а 
Г) мифов и сказаний
4. Крупным российским  историком  X IX  в. но Всемирной истории являлся:
А ) А. Тойнби Б) Т.Н. Грановский В) В.И. Ленин Г) И.В. Сталин
5. У каж ите имя национального т р о я  России, возглавивш его народное ополчение в период 
«смутного времени»:
А) Б. Годунов Б) Л ж едм итрий I В) И. С усанин Г) К. М инин
6. О пределить хронологическую  последовательность исторических периодов: 1) 4-3 тыс. до н.э. -  
У в .н .э .  2) XX-XXI вв. 3) X V I-X IX  вв. 4) V в. XV в.
А ) Древность Б) С редневековье В) Н овое время Г) Н овейш ее время
7. П осле окончания «Смутного врем ени» произош ло:
A ) радикальное изм енение политической системы России 
Б) сохранение традиционной системы управления в России
B) заимствование европейского опыта политического управления 
Г) сочетание традиций России и европейского опыта
8. Беловеж ское соглаш ение о роспуске СССР подписано:
А ) м арт 1985 г. Б) 12 ию ня 1990 г. В) 8 декабря 1991 г. Г) август 1991 г.
9. П ринятие Конституции Российской Ф едерации на основе всенародного референдума:
А ) 1924 г. Б) 1936 г. В) 1974 г. Г) 1993 г.
10. У кажи те правильное соответствие м еж ду терм ином, относящ имся к истории Древней Руси и 
его определением: К ви ра; 2. посадник; 3. закуп.
A ) денеж ный ш траф в Д ревней Руси 
Б) крестьянин, взявш ий ссуду
B) нам естник князя в подвластных землях
Клю ч: 1)А, В; 2 )А; 3) Г; 4) Б; 5) А; 6) 1-А, 2-Г, 3-В, 4-Б; 7) Б; 8) В; 9) Г; 10) 1-А, 2-В, 3-Б

П ром еж уточны й контроль в форме устного ответа по экзаменационном у билету, проводится в 
конце изучения дисциплины  с целью  вы явления и оценки знаний, умений и навыков с тудентов по 
результатам  изучения дисциплины.
П ример ф ормирования экзаменационного билета:
Билет № 1.
1. О бъект и предмет ис торической науки. М есто «И стории» в системе наук. П ринципы  и функции 
и с тор и ч сс ко й 11 ауки.
2. О бразование СССР. Н ациональная политика советского государства.

П ри ответе на вопросы экзаменационного билета №1 студен т долж ен показать 
сформировавш иеся общ екультурны е компетенции,________________________________________________
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Вопрос 1. Характеризуя объект ис торической науки как процесс развития человеческого общ ества 
во всем его м ногообразии, а предмет -  как совокупность м ногообразны х действий отдельных 
групп лю дей, составляю щ их вес человечество, обучаю щ ийся дает характеристику 
законом ерностей общ ественного развития в процессе эволю ции этносов, общ еств, государств. 
Х арактеризуя место «И стории» в системе наук, обучаю щ ийся дем онстрирует взаимосвязь 
социальных наук (И сторию  экономическую , военную  и др.), изучаю щ их различны е направления 
деятельности человека, а также этапы  развития человечества (Древняя история, Средневековая 
история и др.). Рассматривая принципы (научность, объективность и др.) и функции 
(познавательная, воспитательная и др.) исторической науки, обучаю щ ийся демонстрирует 
формирование гражданской позиции, сформированной на основе знания отечественной истории 
(ОК-2).
Вопрос 2. Отвечая на 2 -й  вопрос билета, обучаю щ ийся характеризует закономерность образования 
сою зного государства (ОК-2), сто национальную  политику, направленную  на развитие эконом ики, 
здравоохранения, культуры, преодоление отсталости некоторы х национальны х районов. 
И спользование принципов исторической науки позволяет дать объективную  характеристику 
событий, происходивш их в 1930-х гг. толерантное восприятие социальных, этнических, 
конф ессиональны х, культурных различий народов, входящ их в состав СССР.

В итоге ответа па вопросы экзаменационного билета, обучаю щ ийся демонстрирует:
- знание основны х этапов и закономерности исторического развития общ ества для 
ф ормирования граж данской позиции;
- умение ориентироваться в м ировом  историческом  процессе, прим енять исторические знания для 
целостного анализа проблем общ ества;
- владение навы ками работы  с инф ормацией, публичной речи и аргументации; способность к 
самоорганизации и самообразованию .

Критерии оценки знаний по экзаменационны м  билетам
О ценка «отлично» вы ставляется студенту, если он глубоко и прочно усвоил программный 

материал, знает закономерности и этапы  исторического процесса, основны е события мировой и 
отечественной истории; умеет применять понятийно-категориальны й аппарат, ясно и четко 
излагать собственны е размы ш ления, свободно отвечать на дополнительны е вопросы; владеет 
культурой мыш ления, способностью  к восприятию , обобщ ению  и анализу инф ормации.

О ценка «хорош о» вы ставляется студенту, если он твердо знает материал, умеет грамотно и по 
сущ еству его излагать, не допуская сущ ественных неточностей в ответе на вопрос, владеет 
необходим ы м и навы ками к обобщ ению  и анализу информации.

О ценка «удовлетворительно» вы ставляется студенту, если он им еет знания только основного 
м а т е р и а л , по не усвоил его деталей, допускает неточности в формулировках, нарушения 
логической последовательности в излож ении исторических событий, испы ты вает затруднения при 
ответе на дополнительны е вопросы.

О ценка «неудовлетворительно» вы ставляется студенту, который не знает значительной части 
программного материала, допускает сущ ественные ош ибки, неуверенно, с больш ими 
затруднениями отвечает на дополнительны е вопросы.
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1. ЦЕЛИ ОСВОЕНИЯ дисциплины
1.1 с о сто и те  ф ормировании общ екультурны х ком петенций, интеллектуально развитой, 

свободной, толерантной, демократически ориентированной личности; ф ормировании у 
студентов навы ков самостоятельного, критического анализа информации с учётом  её 
мировоззренческих оснований и социокультурного контекста; ф ормировании навыков 
аргументации; приобщ ении студентов к ф илософ скому анализу актуальны х проблем  
общ ества, технологий и науки как основных факторов развития общ ества; ф ормировании у 
студентов духовны х потребностей познания сущ ности и общ их закономерностей 
окружаю щ его мира, потребности в развитии и критической оценке своего мировоззрения.

2 .ЗА Д А Ч  И
2.1 дать знание и поним ание законов развития природы, общ ества и мы ш ления и умение 

оперировать этими знаниями в профессиональной деятельности; дать знание базовых 
ценностей м ировой культуры, формируя готовность опираться на них в своём личностном  и 
общ екультурном развитии; ф ормировать культуру мыш ления, способность к восприятию , 
обобщ ению  и анализу информации, умение логически верно, аргументировано и ясно 
строить устную  и письменную  речь; вы работать навыки анализа современной социально- 
экономической си туации, умения адекватно ориентироваться в ней, навыки постановки 
адекватны х личны х и профессиональных целей и выбору путей их достижения; 
осущ ествить изучение учебного курса с учетом  профессиональной направленности 
подготовки специалистов; акцентировать внимание на меж дисциплинарны х связях учебных 
дисциплин социально-гум анитарного блока.

3. МЕСТО ДИСЦИПЛИНЫ В СТРУКТУРЕ ООП
Ц икл (раздел) ООП: Б1.Б.02
зл Требования к предварительной подготовке обучающегося:

3.1.1 Способность формулировать и ясно вы раж ать собственны е м ы сли и понимать мысли 
других, общ екультурная эрудиция, базовые навы ки абстрактного мыш ления, логической 
аргументации, критического мыш ления.

3.1.2 И стория
3.2 Дисциплины и практики, для которых освоение данной дисциплины (модуля) 

необходимо как предшествующее:
3.2.1 Правоведение

4. КОМПЕТЕНЦИИ ОБУЧАЮЩЕГОСЯ, ФОРМИРУЕМЫЕ В РЕЗУЛЬТАТЕ ОСВОЕНИЯ
ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ)

ОК-1: способностью использовать основы философских знаний для формирования
мировоззренческой позиции

В результате освоения дисциплины обучающийся должен
4.1 Знать:

4.1.1 основны е концепции истории философии и философ ской теории;

4.1.2 основны е способы поиска и отбора информации по исследуемой проблеме;

4.1.3 основны е принципы , мет оды и методологию  исследования проблемы;

4.1.4 способы систематизации собранного материала с определением  м еста конкретных явлений 
и процессов в более ш ироком  ест ест венно-научном, социокультурном  и мировоззренческом  
контексте.

4.2 Уметь:
4.2.1 применять исторические и ф илософ ские знания в ф ормировании программ 

ж изнедеятельности, самореализации личности;
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4.2.2 оценивать инф ормацию  и её источники на предмет соответствия реальности и требованиям
логики;

4.2.3 применять ф илософ скую  методологию  для целостного анализа исследуемой проблемы;

4.2.4 осущ ествлять критический анализ и синтез собранной информации.

4.3 В л ад еть :
4.3.1 навы ками ведения дискуссии на философские и научны е гемы; навы ками восприя тия и 

анализа текстов, им ею щ их ф илософское содсрж анисщ авы ками публичной речи, устного и 
письменного аргументированного излож ения собственной точки зрения;

4.3.2 навы ками критического восприятия информации.

5. С Т Р У К Т У Р А  И  С О Д Е Р Ж А Н И Е  Д И С Ц И П Л И Н Ы  (М О Д У Л Я )
Код

занятия
Н аименование разделов 

и тем /вид занятия/
Семестр / 

Курс
Часов Компетен

ции
Л итература Инте

ракт.
Примечание

Раздел 1. Философия, ее 
предмет и место в культуре

1.1 П редмет, 
характеристики и 
ф ункции философии.
Ф унд аментал ы i ыс 
вопросы  в жизни 
человека. Типы 
мировоззрения. 
Предмет, 
характеристики и 
ф ункции философии. 
Ф илософия как форма 
духовной культуры. 
/Л ек/

4 2 ОК-1 Л1.1 Л1.2 
Л1.3

Л1.4Л2.1
Л2.2

Э1 32  ЭЗ

0

И сторические типы  
мировоззрения: 
терм инология и 
методология. /П р/

4 2 ОК-1 Л1.1 Л 1.2 
Л1.3

Л1.4Л2.1 
Л2.2 

Э1 32

2

П одготовка к опросу на 
основе чтения 
литературы  и конспекта 
лекций /С р/

4 2 ОК-1 Л 1.1 Л 1.2
Л 1.3

Л1.4Л2.1
Л2.2

31 3 2  33

0

Раздел 2. Исторические типы 
философии.

2.1 И стория философ ии 
/Тема/
Ф илософия Древнего 
Востока. А нтичная 
философ ия /Л ек/

4 2 ОК-1 Л 1.1 Л 1.2
Л 1.3

Л1.4Л2.1 
Л2.2 

31 3 2

0
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Средневековая 
философия. П ознание в 
науке и философ ии 
Н ового времени. 
Эмпиризм  Ф .Бекона и 
рационализм  Р.Декарта. 
Н емецкая классическая 
философия. Ф илософия 
м арксизм а /Л ек/

4 2 ОК-1 Л1.1 Л1.2 
Л1.3

Л 1.4Л2.2 
Э1 Э2

0

Русская ф илософ ия 19-20 
веков. Ф илософия Х Х  
века. /Л ек/

4 2 ОК-1 Л1.1 Л1.2 
Л1.3

Л 1.4Л2.2 
Э1 Э2

0

Ф илософия Древнего 
Востока. А нтичная и 
средневековая философия 
о бытии, познании, этике 
и диалектике. Н емецкая 
классическая философия. 
М арксизм. Русская 
философия 19-начала 20 
века. /П р/

4 4 ОК-1 Л1.1 Л1.2 
Л1.3 

Л1.4Л2.1 
Л 2.2

Э1 Э2 Э3

0

П одготовка к 
семинарскому занятию  на 
основе чтения литературы  
и конспекта лекций. 
П одготовка эссе на 
основе чтения литературы  
/С р/

4 6 ОК-1 Л1.1 Л1.2 
Л1.3 

Л1.4Л2.1 
Л 2.2

Э1 Э2 Э3

0

Раздел 3. Философская 
онтология

3.1 Бытие как проблема 
философии. /Тема/
М атериализм  и идеализм  
о бытии.
П ространственно
временные
характеристики бытия. 
И дея развития в 
философии. Бытие и 
сознание. Специф ика 
человеческого бытия. 
П роблема жизни, ее 
уникальности и 
м нож ественности во 
Вселенной. /Лек/

4 2 ОК-1 Л1.1 Л1.2 
Л1.3 

Л1.4Л2.1 
Л 2.2 

Э1 Э2

0

Категория бытия как 
основание 
картины  м ира и 
индивидуального 
мировоззрения.
/П р/

4 4 ОК-1 Л1.1 Л1.2 
Л1.3 

Л1.4Л2.1 
Л 2.2 

Э1 Э2

2
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П одготовка к 
семинарскому занятию  на 
основе чтения литературы  
и конспекта лекций /С р/

4 8 ОК-1 Л1.1 Л1.2 
Л1.3 

Л1.4Л2.1 
Л 2.2

Э1 Э2 Э3

0

Раздел 4. Теория познания

4.1 П ознание как предмет 
философского анализа 
/Тема/
О сновные формы и 
методы познания. И стина 
и её критерии. /Л ек/

4 2 ОК-1 Л1.1 Л1.2 
Л1.3

Л 1.4Л 2.2 
Э1 Э2

0

П одготовка к 
семинарскому занятию  на 
основе чтения литературы  
и конспекта лекций /С р/

4 4 ОК-1 Л1.1 Л1.2 
Л1.3

Л 1.4Л 2.2 
Э1 Э2

0

П ознание как предмет 
философского анализа. 
С убъект и объект, 
основны е формы и 
методы познания. Истина. 
/П р/

4 2 ОК-1 Л1.1 Л1.2 
Л1.3

Л 1.4Л 2.2 
Э1 Э2 Э3

0

Раздел 5. Философия и 
методология науки

5.1 Ф илософия и наука /Тема/

Структура научного 
знания. /Л ек/

4 2 ОК-1 Л1.1 Л1.2 
Л1.3

Л 1.4Л 2.2 
Э1 Э2

0

Н аука и общество. 
П рирода, человек, 
техника: проблем а 
взаим одействия /П р/

4 4 ОК-1 Л1.1 Л1.2 
Л1.3

Л 1.4Л 2.2 
Э1 Э2

0

П одготовка к 
семинарскому занятию  на 
основе чтения литературы  
и конспекта лекций /С р/

4 6 ОК-1 Л1.1 Л1.2 
Л1.3

Л 1.4Л 2.2 
Э1 Э2 Э3

0

Н аучные револю ции и 
смена типов
рациональности. Свобода 
научного поиска и 
социальная
ответственность ученого. 
/Л ек/

4 2 ОК-1 Л1.1 Л1.2 
Л1.3

Л 1.4Л 2.2 
Э1 Э2

0

Раздел 6. Социальная 
философия

6.1 О бщ ество как 
саморазвиваю щ аяся 
система. /Тем а/
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О сновные концепции 
философ ии общ ества и 
его истории /Л ек/

4 4 ОК-1 Л1.1 Л 1.2 
Л1.3

Л 1.4Л 2.2 
Э1 Э2

0

О собенности, проблемы  и 
перспективы  современной 
цивилизации /Л ек/

4 4 ОК-1 Л1.1 Л 1.2 
Л1.3

Л 1.4Л 2.2 
Э1 Э2

0

Ф ормационная и 
цивилизационная 
концепции истории. 
К ультура и цивилизация. 
Ц енности как ядро 
культуры и цивилизации. 
Восток, Запад, Россия. 
/П р/

4 6 ОК-1 Л1.1 Л 1.2 
Л1.3

Л 1.4Л 2.2 
Э1 Э2

0

П одготовка к 
семинарскому занятию  на 
основе чтения литературы 
и конспекта лекций /С р/

4 10 ОК-1 Л1.1 Л 1.2 
Л1.3

Л 1.4Л 2.2 
Э1 Э2 Э3

0

Раздел 7. Философская 
антропология

7.1 П рирода человека как 
философ ская проблема 
/Тема/
А нтропосоциогенез и его 
ком плексны й характер. 
Ф илософские аспекты 
проблемы  жизни и разума 
во Вселенной. П риродное 
и социальное в человеке. 
/Л ек/

4 4 ОК-1 Л1.1 Л 1.2 
Л1.3

Л 1.4Л 2.2 
Э1 Э2

0

Э кзистенциальные 
аспекты человеческой 
жизни. /Л ек/

4 4 ОК-1 Л1.1 Л 1.2 
Л1.3

Л 1.4Л 2.2 
Э1 Э2

0

А нтропосоциогенез и его 
ком плексны й характер. 
Сознание и
бессознательное. Ф рейд о 
природе человека. 
Специф ика человеческого 
бытия: от античной 
философ ии к
современны м концепциям 
/П р/

4 10 ОК-1 Л1.1 Л 1.2 
Л1.3

Л 1.4Л 2.2 
Э1 Э2 Э3

10

П одготовка к 
семинарскому занятию  на 
основе чтения литературы 
и конспекта лекций /С р/

4 9 ОК-1 Л1.1 Л 1.2 
Л1.3

Л 1.4Л 2.2 
Э1 Э2

0
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Раздел 8. Философия в
профессиональной
деятельности

8.1 Ф илософия техники 
/Тема/
Э тические проблемы в 
проф ессиональной 
деятельности. Вопросы 
свободы выбора и 
социальной 
ответственности 
специалиста, инженера, 
ученого /Лек/

4 2 ОК-1 Л1.1 Л 1.2 
Л1.3

Л1.4Л2.2 
Э1 Э2 ЭЗ

0

Ф илософские проблемы и
особенности
использования
философ ской
методологии в
профессиональной
деятельности /П р/

4 2 ОК-1 Л1.1 Л 1.2 
Л1.3

Л 1.4Л2.2 
Э1 Э2

2

П одготовка к 
семинарскому занятию  на 
основе чтения литературы 
и конспекта лекций /Ср/

4 4 ОК-1 Л1.1 Л 1.2 
Л1.3

Л 1.4Л2.2 
Э1 Э 2 Э З

0

/Э кзамен/ 4 27 ОК-1 Л1.1 Л 1.2 
Л1.3 Л1.4 
Э1 Э 2 Э З

0

6. ФОНД ОЦЕНОЧНЫХ СРЕДСТВ

____________________________6.1. Контрольные вопросы и задания_________________________
Примерный перечень вопросов к экзамену.

1. Сущ ность, структура, типы  и функции мировоззрения. О сновные м ировоззренческие вопросы.
2 . М ифологическое м ировоззрение, его сущ ность, особенности и место в современном мире.
3. Религиозное мировоззрение, его сущ ность и причины возникновения. Вера и знание.
4 .О бы денно-практическое мировоззрение. П овседневность, жизненный опыт, здравы й смысл.
5 . Сущ ность, предмет, специф ика и структура философии.
6. В озникновение ф илософ ии и её основны е направления. М есто и роль философ ии в культуре.
7 . Ф илософия Древнего Востока: Единое и карма, противополож ности и гармония.
8. Ф илософия Д ревней Греции: свободный поиск сущности.
9 . Средневековая философия: человек и Бог.
10. Ф илософия Н ового времени: разум и опыт.
11. Ф илософия XIX века: Гегель -  М аркс -  Ницше.
12. Русская религиозная философия: соборность и благодать.
13. Ф илософия X X  века.
14. П роблема познания в истории философии.
15.Чувственное и рационально-логическое познание и их формы. Истина и её критерии. 
^ .Д ей стви тел ьн ость , мыш ление, логика, язык.
17. П роблема понимания. П онимание и объяснение. Герм еневтика о понимании.
18. Н аука и её место в общ естве. О собенности, формы и методы научного познания; их 
взаимосвязь.
19. П онятие рациональности. Н аучные револю ции и смена типов рациональности.
20. Д иалектика как методология. Законы и категории диалектики.
21. П ринципы системности и всеобщ ей связи и учение детерминизма. П онятие закона.
22. С инергетика как новая концепция развития и её методологические функции
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23. Религиозная, научная и ф илософ ская картины  мира; их основны е принципы.
24. П роблема бытия в истории философии. П онятие субстанции. М атериальное и идеальное.
25 . С овременны е представления о сущ ности и структуре бытия. О бъективная и субъективная 
реальность.
26. Д вижение, пространство и время как ф ундам ентальны е формы бытия. Реальность как процесс.
27 . Современная научная картина м ира и её основны е принципы . П роблема происхож дения и 
эволю ции Вселенной.
28 .Общ ество как социальная форма бытия и его структуры.
29 .Человек и исторический процесс.
30. К ультура и цивилизация. П роблема взаимодействия цивилизаций.
31. Традиционное и индустриальное общ ество как типы  цивилизаций.
32 . Восток -  Запад -  Россия как культурно-цивилизационны е типы.
33 . П рирода и общ ество, исторические формы их взаимодействия. Экологические проблемы.
34. Ф илософия техники: основны е проблемы  и идеи.
35.О собенности и проблемы соврем енной цивилизации. С ценарии будущ ею  человечества.
36. Д уховное бытие и духовны е ценности. К ультура и её духовное содержание.
37. Религия и сё место в духовной культуре. Религиозны е ценности и свобода личности.
38. Н равственны е ценности. Добро и зло. Н асилие и ненасилие. Справедливость.
39.Эстетические ценности. Сущ ность и функции искусства.
40. П роблема человека в истории философии. И деал человека в разны х культурах.
41. Разум  в контексте эволю ции Вселенной. П роблема м еста человека во Вселенной.
42. П роблема происхож дения человека. Эволю ционная теория о причинах и условиях 
возникновения человека.
43. Биосоциальная проблема, подходы  к её реш ению . Биоэтика.
44 . Смерть как феномен человеческой жизни. Надежда на бессмертие. Эвтаназия.
45. П роблема сознания. Знаковая природа сознания. С ознание и язык, знак и значение.
46. П роблема бессознательного. П сихоанализ 3.Ф рейда и его влияние на европейскую  культуру.
47 . Структура индивидуального сущ ествования в экзистенциальной философии: основны е понятия.
48. Л ичность, проблем а сё свободы и ответственности. Самосознание. И ндивидуальность и масса. 
49.Ч еловек и его судьба. П роблема свободы и предопределения человеческой жизни.
50.Смысл ж изни человека и подходы к его пониманию .

________________________________ 6.2. Темы письменных работ________________________________
Темы докладов

1. Научная и философская мысль Древнего востока.
2 . Ф илософия Древней индии: основные категории и школы.
3. Древнекитайская философия: основные полож ения даосизма и конфуцианства.
4 . А нтичная философия о познании, добре и зле, ж изни и смерти. У чение Сократа.
5 . М атериалистические концепции античности. У чение Д ем окрита об атомах и пустоте.
6 .О сновные особенности и направления античной философии.
7 .О собенности С редневековой науки и философии.
8. Соединение экспериментального м етода с м атематическим  описанием  природы: Г.Галилей,
Ф .Бекон, Р.Декарт. О сновные направления философии Нового времени.
9 . Вопросы познания в науке и философ ии 17-19 веков. О сновные идеи философии марксизма, 
учение об общ ественно-экономических формациях и отчуждении.
10. М атериалистическое понимание истории
11 .Немецкая классическая философия и м арксизм  о познании и диалектике. О сновные направления 
русской ф илософии 19-20в.
12. Ф илософия и наука. Структура научного знания. П роблема сто обоснования. Верификация и 
фальсификация.
13. П озитивистские и постпозитивистские концепции в методологии науки. Научные револю ции и 
смена типов рациональности. Свобода научного поиска и социальная ответственность ученого.
14. Граж данское общ ество, нация, государство. К ультура и цивилизация.
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15. Н еобходимая и сознательная деятельности лю дей в историческом  процессе. О бщ ественно
исторические идеалы и их историческая судьба. М арксистская теория классового общ ества.
16. «О ткрытое общ ество» К.П оппера. С вободное общ ество Ф .Х айека
17. Н еолиберальная теория глобализации 33. Н асилие и ненасилие. И сточники и субъекты 
и с гор и ч ес ко го п ро цесса.
18.Человек и мир в современной философии. П риродное (биологическое и общ ественное 
(социальное) в человеке.
19.А нтропосоциогенез и его комплексны й характер. Смысл жизни: смерть и бессмертие.
20 .Человек, свобода, творчество. Человек в системе коммуникаций: от классической этики к этике 
дискурса. Ф илософские проблемы Интернета.

________________________________6.3. Фонд оценочных средств_______________________________
Ф онд оценочны х средств прилагается______________________________________________________________
___________________________6.4. Перечень видов оценочных средств__________________________
Реферат, тесты , список вопросов к экзамену, экзаменационны е билеты_____________________________

7. УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКОЕ И ИНФОРМАЦИОННОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ
7.1. Рекомендуемая литература

7.1.1. Основная литература
А вторы, Заглавие И здательство, год

Л1.1 Кохановский В. 
И.

Ф илософия: учеб, пособие для вузов Ростов н/Д: 
Ф еникс, 2006

Л1.2 Трахтенберг Л. 
И., Ч ечет Б. Ф.

Ф илософия: учебное пособие по ф илософ ии для 
студентов всех форм обучения

Ангарск: АГТА , 
2010

Л1.3 Л ипский Б. И., 
М арков Б. В.

Ф илософия: учебник для бакалавров М.: Ю райт, 2013

Л1.4 Д ем ина Л. А. Ф илософия: учебник для бакалавров М.: П роспект, 2014

7.1.2. Дополнительная литература
А вторы, Заглавие И здательство ,год

Л2.1 К аике В. А. Ф илософия математики, физики, химии, биологии: 
учеб, пособие

М.: КН О РУ С, 2011

Л2.2 Кохановский В. 
И.

Современная философия: словарь и хрестоматия Ростов н/Д: 
Ф еникс, 1995

7.2. Перечень ресурсов информационно-телекоммуникационной сети "Интернет"
Э1 Беляев, Г. Г. Альбом схем  по философ ии : У чебное пособие / Беляев Г. Г., Котляр Н. П. - 

М осква : А льтаир-М ГА В Т, 2014. - 108 с. - Текст : электронный. - URL: 
https://znanium .com /catalog/product/476696

Э2 Платонова, С. И. Введение в философию  : учеб, пособие / С.И. Платонова. —  М осква : РИОР 
: И Н Ф РА -М , 2018. —  216 с. —  (Высш ее образование). —  DOI: h ttps://doi.org/10.12737/24411. 
- ISBN  978-5-369-01696-1. - Текст : электронны й. - URL: 
https://znanium .com /catalog/product/907582

ЭЗ Гадж иев, К. С. Введение в политическую  философию  : учебное пособие / К. С. Гаджисв. - 2-е 
изд. - М осква : Л огос, 2020. - 336 с. - (Н овая университетская библиотека). - ISBN 
978-5-98704-484-1. - LRL: h ttps://znanium .com /catalog/product/1214506.

7.3.1 Перечень программного обеспечения
7.3.1.1 W indow s E 3E D L  Dev U pLSA  [Государственный контракт №  442019-004 от 24.05.2019]

7.3.1.2 M icrosoft Office Pro + D ev SL [Государственный контракт №  442019-004 от 24.05.2019]

7.3.1.3 K aspersky free [Бесплатная проприетарная лицензия ]

7.3.1.4 7zip [GNU Lesser General Public License (LGPL)]

7.3.1.5 Evience [У ниверсальная общ ественная лицензия G N U GPL]

https://znanium.com/catalog/product/476696
https://doi.org/10.12737/24411
https://znanium.com/catalog/product/907582
https://znanium.com/catalog/product/1214506
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7.3.1.6 M ozilla Firefox [M ozilla Public License, G N U GPL и GNU LGPL]

7.3.1.7 Google chrom e [Универсальная общ ественная лицензия G N U GPL]

7.3.2 Перечень информационных справочных систем
7.3.2.1 ИРБИ С

7.3.2.2 Единое окно доступа к инф ормационны м  ресурсам

7.3.3 Перечень образовательных технологий
7.3.3.1 LMS M oodle
7.3.3.2 ЭБС Znanium

8. МАТЕРИАЛЬНО-ТЕХНИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ)
8.1 У чебная аудитория для проведений занятий лекционного типа, занятий семинарского типа, 

практических занятий, групповых и индивидуальных консультаций, текущ его контроля и 
пром еж уточной аттестации. С пециализированная мебель: стол преподавателя -  1 шт.; стул 
аудиторный -  1 шт.; стол студенческий 2-х местный -  18 шт.; стулья студенческие -  36 шт.; 
доска меловая -  1 шт.; трибуна-каф едра для вы ступлений -  1 шт., технические средства: 
м ультим едиа-проектор -  1шт.; экран -  1 шт.; ноутбук -  1 шт.

8.2 А мф итеатр №  4 на 360 посадочны х мест: специализированная мебель: стол преподавателя -  
1 шт.; стул преподавателя -  1 шт.; доска меловая -  1 шт.; кафедра -  1 шт.

8.3 Ч итальны й зал для самостоятельной работы  студентов. Корпусная мсбель(столы, стулья). 
6 ПК с вы ходом  в И нтернет ( Intel Pentium  G 6950/ 2G b/ SSD 80Gb/, монитор Acer); LCD - 
телевизор.

9. МЕТОДИЧЕСКИЕ УКАЗАНИЯ ДЛЯ ОБУЧАЮЩИХСЯ ПО ОСВОЕНИЮ
ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ)

С ам остоятельная работа бакалавров направлена на реш ение следую щ их задач:
1) вы работка навы ков восприятия и анализа оригинальных философских текстов (классических и 
современны х);
2 ) ф ормирование навы ков критического, исследовательского отнош ения к предъявляемой 
аргументации, развитие способности понимания ф илософских аспектов различны х социально и 
личностно значимых проблем;
3) развитие и соверш енствование способностей к диалогу, к дискуссии, к формированию  и 
логически аргументированному обоснованию  собственной позиции по том у или иному вопросу; 
Для развития и соверш енствования ком муникативны х способностей бакалавров организую тся 
специальны е учебны е занятия в виде «диспутов» или «конференций».
О дним  из видов самостоятельной работы  студентов является написание творческой работы  (эссе) по 
заданной либо согласованной с преподавателем  теме. Эссе нс является рефератом  и нс долж на 
носить описательный характер. Больш ое место в ней долж но быть уделено аргументации своей 
точки зрения, критической оценке рассматриваемого материала.

При оценке результатов освоения дисциплины  м ож ет прим еняться балльно-рейтинговая система. 
Она также м ож ет быть переведена в традиционную  оценку по заранее заданны м правилам. 
(Например: от 81 до 100 баллов —  отлично, от 66 до 80 баллов —  хорош о, от 51 до 65 баллов —  
удовлетворительно, до 50 баллов —  неудовлетворительно).
В качестве оценочны х средств используется тестирование, контрольные работы  студентов, 
творческая работа, итоговое испытание. Тестовые задания могут формулироваться как в форме, 
используемой в ф едеральном электронном интернет-тестировании (интернет-экзам ене), так и 
оригинальной авторской форме, с открыты ми вариантам и ответов.
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1. ЦЕЛИ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ
1.1 Ц слы о изучения дисциплины  является повы ш ение исходного уровня владения иностранным 

языком, достигнутого на преды дущ ей ступени образования, и овладение студентами 
достаточны м  уровнем ком муникативной компетенции для реш ения 
социально-ком м уникативны х задач в различны х областях бытовой, культурной, 
проф ессиональной и научной деятельности при общ ении с зарубеж ны ми партнерами, а такж е 
для дальнейш ею  самообразования.

2 .3А Д А Ч И
2.1 •ф ормирование у студентов важ нейш их базовых ум ений и навыков, необходимых для 

осущ ествления проф ессиональной иноязычной компетенции;
2.2 •повы ш ение уровня учебной автономии, способности к самообразованию ; расш ирение 

кругозора и повы ш ение общ ей культуры студентов;

2.3 •воспитание толерантности и уваж ения к духовны м  ценностям  разны х стран и народов

3. МЕСТО ДИСЦИПЛИНЫ В СТРУКТУРЕ ООП
Цикл (раздел) ООП: Б 1.Б
3.1 Тоебования к предварительной подготовке обучающегося:

3.1.1 Д исциплина опирается на знания, полученные в средних общ еобразовательны х ш колах. 
П реподавание язы ка осущ ествляется во взаим освязи с техническими дисциплинами, прежде 
всею  в аспекте изучения терм инологии по химии, языковых конструкций, характерны х для 
технического перевода.

3.2 Дисциплины и практики, для которых освоение данной дисциплины (модуля) необходимо 
как предшествующее:

3.2.1 Защ ита вы пускной квалиф икационной работы, вклю чая подготовку к процедуре защ иты и 
процедуру защ иты

4. КОМПЕТЕНЦИИ ОБУЧАЮЩЕГОСЯ, ФОРМИРУЕМЫЕ В РЕЗУЛЬТАТЕ ОСВОЕНИЯ 
_______________________________ ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ)________________________________

ОК-5: способностью к коммуникации в устной и письменной формах на русском и
иностранном языках для решения задач межличностного и межкультурного взаимодействия

В результате освоения дисциплины обучающийся должен
4.1 Знать:

4.1.1 • лексический минимум в объеме 4000 учебны х лексических 
единиц, как общего, так и терминологического характера;

4.1.2 • принципы диф ф еренциации лексики  по сферам  применения 
(бытовая, терм инологическая, общ енаучная, официальная и другая);

4.1.3 • основные способы словообразования;

4.1.4 • основные грамм атические явления, характерны е для профессиональной 
речи;

4.1.5 • культуру, традиции стран изучаем ого языка, правила речевого этикета;

4.1.6 • основы публичной речи (устное сообщ ение, доклад).

4.2 Уметь:
4.2.1 • применять полученны е знания в сфере иноязычного общ ения, в основных 

ком муникативны х си туациях неофициального и официального стиля;
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4.2.2 • уметь различать обиходно-литературны й, официально-деловой, научны й стили, 
стиль худож ественной литературы ;

4.2.3 • уметь читать, переводить и извлекать инф ормацию  из

4.2.4 оригинальной литературы  по ш ироком у и узком у профилю  специальности;

4.2.5 • уметь делать устное сообщ ение, доклад; составлять аннотации;

4.2.6 • уметь оф ормлять различны е виды корреспонденции, писать резюме;

4.2.7 • уметь пользоваться справочной литературой и словарями;

4.2.8 • понимать диалогическую  и м онологическую  речь в сфере 
бы товой и проф ессиональной ком муникации

4.3 Владеть:
4.3.1 иностранным языком на уровне, обеспечиваю щ ем эффективную  профессиональную  

деятельность;

4.3.2 стрем лением  к личностному и проф ессиональному саморазвитию .

4.3.3 диалогической и монологической речью  с использованием  наиболее 
употребительны х лексико-грам матических средств в основны х ком муникативны х ситуациях

5. СТРУКТУРА И СОДЕРЖАНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ)
Код

занятия
Н аименование разделов и 

тем /вид занятия/
Семестр / 

Курс
Часов Компетенц

ИИ
Л итература Инте

ракт.
Примечание

Раздел 1. Фонетика, лексика, 
грамматика, чтение, письмо, 
аудир. / говор.

1.1 М естоимения.
Глаголы «быть », «им еть». 
Ч асти речи. Члены 
предлож ения. /Тема/

В ы полнение упражнений, 
чтение и перевод текста. 
Порядок слов в 
утвердительном, 
вопросительном  и 
отрицательном 
предлож ениях. /П р/

1 6 ОК-5 Л 1.1
Л1.2Л2.1ЛЗ.

1
Э1 3 2  ЭЗ 3 4

2

В ы полнение домаш него 
задания к занятию , чтение 
текстов. /С р/

1 6 ОК-5 Л 1.1
Л 1.2Л2.1ЛЗ. 

1
31 3 2  33  3 4

0

Раздел 2. Фонетика, лексика, 
грамматика, чтение, письмо, 
аудир. / говор.

2.1 Н еопределенны й и 
определенны й артикли. 
М нож ественное число 
сущ ествительны х 
П ритяж ательны й падеж 
сущ ествительны х /Тема/
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В ы полнение упраж нений, 
чтение и перевод текста. 
/П р/

1 6 ОК-5 Л1.1
Л 1.2Л2.1Л 3.

1
Э1 Э2 Э3 Э4

2

В ы полнение домаш него 
задания к занятию , чтение 
текстов. /С р/

1 6 ОК-5 Л1.1
Л 1.2Л2.1Л 3.

1
Э1 Э2 Э3 Э4

0

Раздел 3. Фонетика, 
Лексика 
,грамматика, 
чтение, письмо 
,аудир. / говор.

3.1 Безличны е и
неопределенно-личны е
предлож ения.
П овелительное
наклонение.
Н еопределенны е
местоимения.
Числительные.
Topic: О себе. М оя семья. 
О писание внеш ности. 
Диалогическая 
р еч ь : «Приветствие, 
представление, 
прощ ание». /Тем а/

составление диалогов, 
м онологическое 
вы сказы вание на 
"внеш ность" /П р/

1 4 Л1.1
Л 1.2Л2.1Л 3.

1
Э1 Э2 Э3 Э4

2

В ы полнение домаш него 
задания к занятию , чтение 
текстов. /С р/

1 4 Л1.1
Л 1.2Л2.1Л 3.

1
Э1 Э2 Э3 Э4

0

Раздел 4. Фонетика, лексика, 
грамматика, чтение, письмо, 
аудир. / говор.
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4.1 Н еопределенны е 
м естоимения и их 
производные. 
К онструкция there is/are. 
К оличественны е 
местоимения.
Topic: М ой рабочий день: 
распорядок дня и его 
планирование. /Тема/

В ы полнение упражнений. 
Составление предлож ений 
с оборотом  There is...There 
are... /П р/

1 4 Л1.1
Л 1.2Л2.1Л 3.

1
Э1 Э2 Э3 Э4

2

В ы полнение домаш него 
задания к занятию , чтение 
текстов. /С р/

1 4 Л1.1
Л 1.2Л2.1Л 3.

1
Э1 Э2 Э3 Э4

0

Раздел 5. Фонетика, лексика, 
грамматика, чтение, письмо, 
аудир. / говор.

5.1 О бразование степеней 
сравнения 
прилагательны х. 
Ч еты ре типа вопросов. 
Topic: Город, в котором  
мы живем. /Тема/

О бобщ ение 
грамматического 
материала. /П р/

1 6 ОК-5 Л1.1
Л 1.2Л2.1Л 3.

1
Э1 Э2 Э3 Э4

0

В ы полнение домаш него 
задания к занятию , чтение 
текстов. /С р/

1 6 ОК-5 Л1.1
Л 1.2Л2.1Л 3.

1
Э1 Э2 Э3 Э4

0

Раздел 6. Лексика, 
грамматика, письмо, чтение

6.1 О бобщ ение 
грамматического 
материала. /Тем а/



УП: 18.03.01-ХТ(ТЭП)-20.р1х стр. 7

О бобщ ение 
грамматического 
материала. П одготовка к 
контрольной работе. /П р/

1 8 ОК-5 Л1.1
Л 1.2Л2.1Л 3.

1
Э1 Э2 Э3 Э4

0

П одготовка к контрольной 
работе. П одготовка к 
зачету. /С р/

1 8 ОК-5 Л1.1
Л 1.2Л2.1Л 3.

1
Э1 Э2 Э3 Э4

0

собеседование /Зачёт/ 1 4 Л1.1
Л 1.2Л2.1Л 3.

1
Э1 Э2 Э3 Э4

0

Раздел 7. грамматика, 
лексика, чтение, перевод

7.1 П рош едш ее 
продолж енное время. 
П ростое прош едш ее время 
(действительны й залог). 
Чтение и перевод текста. 
/Тема/
Работа с
терм инологической 
лексикой, диктант /П р/

2 6 ОК-5 Л1.1
Л 1.2Л2.1Л 3.

1
Э1 Э2 Э3 Э4

2

П исьм енны й перевод 
текста /С р/

2 6 Л1.1
Л 1.2Л2.1Л 3.

1
Э1 Э2 Э3 Э4

0

Раздел 8. письмо

8.1 Н астоящ ее соверш енное 
время. Прош едш ее 
соверш енное время. 
П редлоги места. Topic: 
M oscow . /Тема/

И ндивидуальны й опрос, 
чтение текста, 
вопросно-ответная работа 
/П р/

2 6 Л1.1
Л 1.2Л2.1Л 3.

1
Э1 Э2 Э3 Э4

2

Н айти в И нтернете текст о 
столице Ш отландии, 
составить вопросы и 
выучить незнакомы е 
слова /С р/

2 6 Л1.1
Л 1.2Л2.1Л 3.

1
Э1 Э2 Э3 Э4

0
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8.2 Будущ ее простое время. 
Будущ ее продолж енное 
время.
Topic: London.
Д оклад по теме. 
Структура письм а /Тем а/
Структура дружеского 
письма, клише. 
У праж нения по 
грамматике. Работа в 
небольш их группах. 
Беседа по тем е Л ондон 
/П р/

2 6 ОК-5 Л1.1
Л 1.2Л2.1Л 3.

1
Э1 Э2 Э3 Э4

2

Н аписать письмо 
зарубеж ному другу.
Н айти в И нтернете 
инф ормацию  о городе в 
Уэльсе. Н аписать вопросы 
/С р/

2 6 Л1.1
Л 1.2Л2.1Л 3.

1
Э1 Э2 Э3 Э4

0

8.3 С традательны й залог. 
П еревод страдательного 
залога с английского на 
русский язык. Чтение 
текстов по специальности 
/Тема/
Вы полнение 
грамматических 
упраж нений. Чтение 
текстов, отработка 
произнош ения 
специальной лексики /П р/

2 8 ОК-5 Л1.1
Л 1.2Л2.1Л 3.

1
Э1 Э2 Э3 Э4

2

П исьм енны й перевод 
текстов по 
спе6циальности /С р/

2 8 Л1.1
Л 1.2Л2.1Л 3.

1
Э1 Э2 Э3 Э4

0

8.4 О бобщ ение 
грамматического 
м атериала /Тема/
О бобщ ение
лексико-грам матического 
м атериала /П р/

2 8 Л1.1
Л 1.2Л2.1Л 3.

1
Э1 Э2 Э3 Э4

0

П одготовиться к 
контрольной работе /С р/

2 8 Л1.1
Л 1.2Л2.1Л 3.

1
Э1 Э2 Э3 Э4

0
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собеседование /Зачёт/ 2 4 Л1.1
Л 1.2Л2.1Л 3.

1
Э1 Э2 Э3 Э4

0

Раздел 9. грамматика, 
лексика

9.1 косвенная речь /Тема/
Грамматические 
упражнения. Беседа в 
группах с использованием  
косвенной речи /П р/

3 4 ОК-5 Л1.1
Л 1.2Л2.1Л 3.

1
Э1 Э2 Э3 Э4

0

Н айти в И нтернете Диалог 
по тем е Театр, кино и 
переделать его в 
косвенную  речь. Чтение и 
перевод текста по 
специальности к экзамену 
/С р/

3 8 Л1.1
Л 1.2Л2.1Л 3.

1
Э1 Э2 Э3 Э4

0

9.2 Чтение текстов по 
специальности.

Topic: Russia. Great 
B ritain /Тема/
Чтение текстов, отработка 
произнош ения лексики по 
специальности. Беседа по 
теме Россия и 
Великобритания. /П р/

3 4 ОК-5 Л1.1
Л 1.2Л2.1Л 3.

1
Э1 Э2 Э3 Э4

0

П исьм енны й перевод 
текстов по специальности. 
П одготовить пересказ по 
темам  Россия и 
Великобритания /С р/

3 8 Л1.1
Л 1.2Л2.1Л 3.

1
Э1 Э2 Э3 Э4

0

9.3 M odal Verbs and their 
equivalents. Чтение 
текстов по специальности. 
Типы деловы х писем. 
Структура конверта. 
/Тема/

Чтение текстов , 
специальной лексики, 
беседа в группах. 
Структура делового 
письма, клиш е /П р/

3 4 ОК-5 Л1.1
Л 1.2Л2.1Л 3.

1
Э1 Э2 Э3 Э4

0

П еревод текстов по 
специальности к 
экзаменам. Н аписать 
деловое письмо. /С р/

3 10 Л1.1
Л 1.2Л2.1Л 3.

1
Э1 Э2 Э3 Э4

0
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9.4 Словообразование. 
Инфинитив: формы 
инфинитива, его 
функции.Торю : H igher 
education in Russia. / 
H igher education in Great 
B ritain (in USA). У стное 
вы ступление по теме. 
/Тема/
Разговорны е фразы для 
беседы по тем ам  
образования. Диалоги, 
беседы в небольш их 
группах, вопросы. /П р/

3 4 ОК-5 Л1.1
Л 1.2Л2.1Л 3.

1
Э1 Э2 Э3 Э4

0

Н айти в И нтернете статьи 
об образовании в Я понии 
и Китае. Сделать 
сравнительны й анализ с 
системой образования в 
России. /С р/

3 8 Л1.1
Л 1.2Л2.1Л 3.

1
Э1 Э2 Э3 Э4

0

9.5 Чтение текстов по 
специальности. 
Составление аннотации. 
/Тема/
П римеры аннотаций на 
статьи и книги.
Чтение текстов /П р/

3 2 ОК-5 Л1.1
Л 1.2Л2.1Л 3.

1
Э1 Э2 Э3 Э4

2

П исьм енны й перевод 
текстов. Н айти статью  и 
написать аннотацию  /С р/

3 6 Л1.1
Л 1.2Л2.1Л 3.

1
Э1 Э2 Э3 Э4

0

9.6 О бобщ ение 
грамматического 
м атериала /Тема/
П овторение
лексико-грам матического 
м атериала /П р/

3 2 Л1.1
Л 1.2Л2.1Л 3.

1
Э1 Э2 Э3 Э4

2

П одготовка к контрольной 
работе /С р/

3 6 Л1.1
Л 1.2Л2.1Л 3.

1
Э1 Э2 Э3 Э4

0
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9.7 И нф инитивны й оборот с 
предлогом  for. Сложное 
дополнение; Сложное 
подлеж ащ ее. Чтение 
текстов по специальности. 
Реф еративны й перевод. 
/Тема/

Чтение текстов, 
специальная лексика. 
/П р/

3 4 ОК-5 Л1.1
Л 1.2Л2.1Л 3.

1
Э1 Э2 Э3 Э4

0

П еревод текстов к 
экзамену, реферативны й 
перевод статьи /С р/

3 6 Л1.1
Л 1.2Л2.1Л 3.

1
Э1 Э2 Э3 Э4

0

9.8 Н еличные формы 
глагола.
The Participle I,II.
Н езависим ы йпричастны й
оборот.
Чтение текстов по 
специально сти . 
А декватны й и 
реф еративны й перевод. 
/Тема/

Грамматические 
упражнения. Отличие 
адекватного перевода от 
реферативного /П р/

3 8 ОК-5 Л1.1
Л 1.2Л2.1Л 3.

1
Э1 Э2 Э3 Э4

0

Сделать адекватный 
перевод статьи. Н аписать 
реф еративны й перевод 
статьи /С р/

3 4 Л1.1
Л 1.2Л2.1Л 3.

1
Э1 Э2 Э3 Э4

0

9.9 The Infinitive. Ф ормы 
инф инитива и его 
функции.
Чтение и перевод текстов 
по специальности. 
Составление аннотации. 
/Тема/
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П еревод текстов по 
специальности. 
А ннотации по текстам  
/П р/

3 7 ОК-5 Л1.1
Л 1.2Л2.1Л 3.

1
Э1 Э2 Э3 Э4

0

П исьм енны й перевод 
текстов и написание 
аннотации. /С р/

3 2 Л1.1
Л 1.2Л2.1Л 3.

1
Э1 Э2 Э3 Э4

0

9.10 Gerund. Ч тение текстов по 
специальности. 
А декватны й и 
реф еративны й перевод. 
/Тема/

А декватны й и 
реф еративны й перевод 
/П р/

3 8 Л1.1
Л 1.2Л2.1Л 3.

1
Э1 Э2 Э3 Э4

2

П исьм енны й перевод 
текстов /С р/

3 6 Л1.1
Л 1.2Л2.1Л 3.

1
Э1 Э2 Э3 Э4

0

9.11 О бобщ ение 
грамматического 
м атериала /Тема/
П овторение
лексико-грам матического 
м атериала /П р/

3 4 Л1.1
Л 1.2Л2.1Л 3.

1
Э1 Э2 Э3 Э4

2

П одготовка к контрольной 
работе и экзам ену /С р/

3 11 Л1.1
Л 1.2Л2.1Л 3.

1
Э1 Э2 Э3 Э4

0

по билетам /Э кзамен/ 3 18 Л1.1
Л 1.2Л2.1Л 3.

1
Э1 Э2 Э3 Э4

0

6. ФОНД ОЦЕНОЧНЫХ СРЕДСТВ

______________________________ 6.1. Контрольные вопросы и задания_________________________
П ром еж уточны й контроль проводится в конце 1 и 2 семестра в форме зачета и представляет собой 
ком плексны й тест (контрольная работа), беседа по одной из пройденны х тем, перевод текста без 
словаря.
Экзамен по дисциплине «И ностранны й язы к» проводится по окончании 3 семестра.
Экзамен за 3 семестр состоит из трех вопросов:
• умение правильно прочитать и перевести со словарем  текст по специальности объемом
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1000 -  1200 печатны х знаков, время написания -  45 мин.;
• умение правильно прочитать и перевести без словаря учебны е тексты  но специальности, 
изученны е в течение года обучения;
• ______умение вести беседу по одной из изученны х разговорны х тем,____________________________________
__________________________________ 6.2. Темы письменных работ__________________________________
письм енны е работы  не предусмотрены___________________________________________________________________
__________________________________ 6.3. Фонд оценочных средств__________________________________
Ф онд оценочны х средств прилагается к РПД_____________________________________________________________
_____________________________ 6.4. Перечень видов оценочных средств_____________________________
О ценка иноязы чной коммуникативной компетенции, которую  требуется сформировать в рамках 
дисциплины «И ностранны й язык», осущ ествляется по результатам:» текущ его контроля уровня 
владения студентами конкретны м  язы ковы м  м атериалом  и степени сформированное гн языковых 
навы ков и речевых ум ений за определенны й период времени в рамках рабочей программы. Текущ ий 
контроль проводится в течение семестра в форме контрольны х работ, устны х и письменны х опросов по 
всем  видам речевой деятельности;» промеж уточного контроля овладения речевыми ум ениям и и 
языковыми навыками за определенный отрезок времени, проводимого по окончании семестров. 
О бъектом контроля являю тся ком муникативны е ум ения по всем видам  речевой деятельности, а такж е 
навыки владения язы ковы м  м атериалом  в рам ках изученны х тем. П ром еж уточны й контроль 
осущ ествляется в форме зачета по итогам  1

7. УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКОЕ И ИНФОРМАЦИОННОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ
7.1. Рекомендуемая литература

7.1.1. Основная литература
Авторы, Заглавие И здательство, год

Л1.1 С тепанова Т. А.,
Ступина И. Ю.

А нглийский язы к для направления "Химия": 
практический Kypc=Enqlish for Chem ists: A  Practical 
С ours: учебник

СПб.:
Ф илологический 
факультет СПбГУ, 
2012

Л1.2 Кураш вили Е. И. А нглийский язы к для технических вузов: учеб, пособие СПб.:
БХ В -П етербург,

7.1.2. Дополнительная литература
Авторы, Заглавие И здательство, год

Л2.1 С еребренникова 
Э. И., Круглякова 
И. Е.

А нглийский язы к для химиков: учебник для студ. 
химико-технолог, спец, вузов

М.: Альянс, 2009

7.1.3. Методические разработки
Авторы, Заглавие И здательство, год

Л3.1 Ю ш ко Е. П. TOPICS FO R DISC U SSIO N : м етодическая разработка по 
английскому язы ку для студентов технических вузов 
всех направлений подготовки

Ангарск: АнГТУ, 
2017

7.2. Перечень ресурсов информационно-телекоммуникационной сети "Интернет"
Э1 This w ebsite and The Blue Book o f  G ram m ar and Punctuation - Текст : электронный. - 

U R L:https://w w w .gram m arbook.com /
Э2 Cam bridge D ictionary - Текст : электронный. - https://dictionary.cam bridge.org/ru/
э з Еальчук, Л. М. А нглийский язык в научной среде: практикум  устной речи : учебное пособие / Л. 

М. Еальчук. —  2-е изд. —  М осква : Вузовский учебник : И Н Ф РА -М , 2020. —  80 с. - ISBN 
978-5-9558-0463-7. - Текст : электронный. - URL: https://znanium .com /catalog/product/1065572

Э4 Измайлов, А. 3. А нглийский язык: пособие по чтению  и переводу (с ф онетическим  и 
грамматическим с правочниками) : учебное пособие / А. 3. И змайлов, С. С. Ковалева. —  М осква 
: М агистр : ИНФ РА-М , 2020. —  128 с. - ISBN  978-5-9776-0514-4. - Текст : электронный. - URL: 
h ttps://znanium .com /catalog/product/1077728

7.3.1 Перечень программного обеспечения

https://www.grammarbook.com/
https://dictionary.cambridge.org/ru/
https://znanium.com/catalog/product/1065572
https://znanium.com/catalog/product/1077728
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7.3.1.1 W indow s E3EDU Dev UpLSA [Государственны й контракт №  442019-004 от 24.05.2019 срок 
действия 3 года]

7.3.1.2 K aspersky free [Бесплатная проприетарная лицензия ]

7.3.1.3 7zip [GNU Lesser General Public License (LGPL)]

7.3.1.4 Evience [У ниверсальная общ ественная лицензия G N U  GPL]

7.3.1.5 M ozilla Firefox [M ozilla Public License, G N U  G PL и G N U  LGPL]

7.3.1.6 G oogle chrom e [У ниверсальная общ ественная лицензия GNU GPL]

7.3.1.7 Zoom  Professional Licenses [Договор поставки №  П -033/2020 от 01.06.2020]

7.3.1.8 Zoom  [Л ицензия Freem ium ]
7.3.1.9 K aspersky E ndpoint Security [Договор СЛ -046/2020 от 07.12.2020]

7.3.1.10 1С:Предприятие У чебная версия [Бесплатная проприетарная лицензия ]

7.3.1.11 Linux U buntu [У ниверсальная общ ественная лицензия GNU GPL]
7.3.2 Перечень информационных справочных систем

7.3.2.1 Консулы  am  Плюс
7.3.2.2 Н аучная электронная библиотека eL lB R A R Y .R U

7.3.2.3 ИРБИС
7.3.2.4 Единое окно доступа к инф ормационны м  ресурсам

7.3.2.5 Техэксперт
7.3.3 Перечень образовательных технологий

7.3.3.1 LMS M OO DLE
7.3.3.2 Znanium

j3. МАТЕРИАЛЬНО-ТЕХНИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ)
8.1 Н аименование пом ещ ений для проведения всех видов учебной деятельности, предусмотренной 

учебны м  планом, в том числе помещ ения для самостоятельной работы , с указанием перечня 
основного оборудования, учебно-наглядны х пособий и используемого программного 
обеспечения

8.2 У чебная аудитория 303 для проведения учебны х занятий всех видов
8.3 С пециализированная мебель:
8.4 Д оска (меловая) -  1 шт.
8.5 Стол преподавателя - 2  шт.
8.6 Стул преподавателя -1  шт.
8.7 Стол студенческий двухм естны й (шт.) -  23 шт.
8.8 Скамьи студенческие двухм естны е -  15 шт.
8.9 К аф едра преподавателя - 1 шт.

8.10 2. Л ингаф онны й кабинет аудитория 401
8.11 С пециализированная мебель и оборудование:
8.12 Телевизор Panasonic - 1 шт.
8.13 Кондиционер LGS24 - 1 шт.
8.14 К ам ера Helios BRS - 1 шт.
8.15 Блок распределения студентов Helios BRS - 1 шт.
8.16 М агнитоф он дека Sony ТС- 1 шт.
8.17 В идеом агнитоф он Sam sung SVH 625RK - 1 шт.
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8.18 П олукабииа студента - 12 шт.
8.19 П ульт студента - 12 шт.
8.20 Стол для преподавателя H elijs BRS - 1 шт.
8.21 Д оска аудиторная - 1 шт.
8.22 М икроф он студента H elios - 12 шт.
8.23 Н ауш ники с м икрофоном  - 12 шт.
8.24 Стул мягкий - 14 шт.

9. МЕТОДИЧЕСКИЕ УКАЗАНИЯ ДЛЯ ОБУЧАЮЩИХСЯ ПО ОСВОЕНИЮ ДИСЦИПЛИНЫ
И спользуя м етодические реком ендации, обучаю щ иеся долж ны  овладеть следую щ ими навы ками и 
умениями: -правильного произнош ения и чтения на английском языке;- продуктивного активного 
освоения лексики английского языка; -овладения грамматическим строем английского языка; -работы с 
учебно-вспом огательной литературой (словарями и справочниками но английскому 
язы ку)^подготовленного устного монологического вы сказывания на английском  языке в пределах, 
изучаем ы х тем; -письменной речи на английском  языке. П ам ятка но вы полнению  самостоятельной 
работы  обучаю щ имися. 1. П реж де чем приступить к работе, изучите цели задания, что поможет 
осущ ествить самоконтроль в конце работы;2. Х од работы проводить но шагам, не приступать к 
следую щ ему пункту, не пройдя предыдущ ий;3. П ри работе с литературны ми источниками выделять 
главное, обращая особое внимание на классический иностранны й язык;4. В конце работы  проверить 
правильность вы полнения её по степени достиж ения поставленной цели. Работа с текстом  и перевод 
проф ессионально-ориентированного текста (со словарём (Работу с текстом  делят на три  этапа: 
предтекстовый, текстовы й и после-текстовый. О бучение приёмам  работы  с текстом  и получение 
необходимых знаний, ум ений и навы ков позволяет учащ им ся овладеть умениями и навы ками 
самостоятельной работы  с текстом  и подготовки речевых вы сказы ваний различного типа. П риёмы 
работы  с м атериалом  текста и соответствую щ ие упраж нения на предтекстовом  этапе предназначаю тся 
для дифф еренциации языковых единиц и речевых образцов, их узнавания в тексте, тренировки 
сию м инутной их семантизации, овладения различны ми структурны м и м атериалами 
(словообразовательны м и элементами, видоврем енны м и ф ормами глагола и т. д.) и языковой догадкой 
для формирования навыков вероятностного прогнозирования. На текстовом  этапе предполагается 
использование различны х приёмов извлечения информации и трансф ормаций структуры и языкового 
материала текста. На послетекстовом  этапе приёмы оперирования направлены на выявление основных 
элем ентов содерж ания текста. П ослстскстовыс упраж нения способствую т прочном у усвоению  
проф ессиональной лексики и подводят к м онологическом у вы сказы ванию  по пройденной тем е с 
переносом на личность обучаемого. О своение основны х практических навыков при переводе текста 
проф ессиональной тем атики с иностранного язы ка на родной язык проходит в соответствии с техникой 
перевода: прим енением  способов и стратегий перевода, лексических, грамм атических и 
стилистических приёмов перевода. Для больш ей части текстов проф ессиональной тем атики 
оптимальны м считается ком муникативны й способ перевода. Его особенность заклю чается в выборе 
такого пути передачи информации, который приводит к созданию  переводного текста с адекватным 
воздействием  на читателя. Главным объектом при выборе данного способа является не столько 
языковой состав исходного текста, сколько его содерж ательное значение и эмоциональная окраска.
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Этапы вы полнения задания: □ внимательно прочитать и изучить информацию , при необходимости 
воспользоваться глоссарием, двуязы чны м  словарём, электронны м  переводчиком; □ отредактировать 
перевод в соответствии с норм ам и русского литературного языка;
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1. ЦЕЛИ ОСВОЕНИЯ дисциплины
1.1 Ц слы о изучения дисциплины "Экономика" является знакомство с особенностями 

современного экономического общ ества, изучение социально-эконом ических явлений, 
представления о взаимосвязи экономических и правовы х отнош ений. Изучение развития 
эконом ики в России и в других странах мира, этапы и закономерности се исторического 
развития,пути становления цивилизованны х эконом ических отнош ений, исследование 
сущ ности хозяйственны х явлений, понимание развития экономики, тенденции и 
перспективы  её развития на микро- и макроуровне.

2.3АДАЧИ
2.1 Задачи изучения дисциплины - развить у студентов способности к эконом ическому 

мыш лению , приобрести навыки к освоению  новых научны х понятий и положений, умение 
анализировать эконом ические показатели, правильно оценивать сложные экономические 
процессы  и самостоятельно принимать оптим альны е хозяйственны е реш ения.

3. МЕСТО ДИСЦИПЛИНЫ В СТРУКТУРЕ ООП
Ц икл (раздел) ООП: Б1.Б.17
3.1 Требования к предварительной подготовке обучающегося:

3.1.1 И стория

3.1.2 И стория хим ической науки
3.2 Дисциплины и практики, для которых освоение данной дисциплины (модуля) 

необходимо как предшествующее:
3.2.1 Э коном ика и управление производством  хим ической отрасли

3.2.2 Э коном ика труда и управление персоналом

3.2.3 С оциология

3.2.4 Ф илософия

3.2.5 П равоведение

4. КОМПЕТЕНЦИИ ОБУЧАЮЩЕГОСЯ, ФОРМИРУЕМЫЕ В РЕЗУЛЬТАТЕ ОСВОЕНИЯ
ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ)

ОК-3: способностью использовать основы экономических знаний в различных сферах
жизнедеятельности

В результате освоения дисциплины обучающийся должен
4.1 Знать:

4.1.1 основны е понятия, категории и инструменты эконом ической теории, ш колы и течения 
эконом ической мысли;

4.1.2 природу и сущ ность микро- и м акроэкономических явлений и процессов;

4.1.3 тенденции и проблемы формирования и развития рыночного хозяйства;
4.1.4 тенденции и проблемы формирования отдельны х рынков

4.2 Уметь:
4.2.1 критически осмы сливать экономическую  информацию ;

4.2.2 анализировать во взаим освязи экономические явления и процессы на микро- и 
макроуровнях:

4.2.3 вы полняить и пояснять расчеты основны х макроэкономических показателей;

4.2.4 собирать и обрабаты вать экономическую  инф ормацию , необходим ую  для вы полнения 
практических задач;

4.2.5 - работать с учебной, научной, методической литературой.
4.3 Владеть:

4.3.1 экономической терминологией;
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4.3.2 основами методики экономического исследования, построения эконом ических моделей;

4.3.3 м етодам и сбора, обработки и анализа основны х социально-эконом ических показателей;

4.3.4 навы ками самостоятельной работы с литературны ми источниками и статистическими 
данны ми

5. СТРУКТУРА И СОДЕРЖАНИЕ ДИСЦИШ1 ИНЫ (МОДУЛЯ)
Код

занятия
Наименование разделов 

и тем /вид занятия/
Семестр/ 

Курс
Часов Компетен

ции
Литература Инте

ракт.
Примечание

Р азд ел  1. В ведение в курс 
эк о н о м и ч еск о й  теори и

1.1 П онятие эконом ической 
теории /Тема/
П редмет, методы, 
функции, принципы  и 
законы  экономической 
теории /Л ек/

3 1 о к -з Л1.1 Л 1.2 
Л1.4Л2.1
Э1 3 2  33

0

1.2 Типы экономических 
систем и общ ие 
принципы организации 
эконом ики /Тем а/
Реш ение задач /П р/ 3 4 о к -з Л1.1 Л 1.2 

Л1.3
Л1.4Л2.1 
31 3 2  33

2

Типы экономических
систем /Л ек/

3 1 ок -з Л1.1
Л1.4Л2.1 
31 32  33

0

Реш ение практических 
задач /П р/

3 4 ОК-З Л1.1
Л1.4Л2.1 
31 32  33

2

С ам остоятельная работа 
/Ср/

3 6 ОК-З Л1.1
Л1.4Л2.1 
31 32  33

0

Р азд ел  2. М и к р о эк о н о м и к а

2.1 Товарное
производство.Товар и 
деньги /Тем а/
Товар и сто свойства 
/Лек/

3 1 ОК-З Л1.1
Л1.4Л2.1 
31 32  33

0

П роисхож дение и 
сущ ность денег, их 
функции /Л ек/

3 1 ОК-З Л1.1
Л1.4Л2.1 
31 32  33

0

Реш ение задач /П р/ 3 4 ОК-З Л 1.1
Л1.4Л2.1 
31 32  33

0

2.2 Ры ночное равновесие 
/Т ем а/
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П роисхож дение рынка, 
сущ ность и типы 
ры нка.ГО сударственное 
регулирование процессов 
/Л ек/

3 1 ОК-3 Л1.1 Л1.2 
Л 1.4 

Л1.5Л2.1 
Э1 Э2 Э3

0

Реш ение задач /П р/ 3 2 ОК-3 Л1.1
Л1.4Л2.1 
Э1 Э2 Э3

2

К онтрольны е 
вопросы ,экзам енационны  
е билеты /Э кзамен/

3 1 ОК-3 Л1.1
Л1.4Л2.1 
Э1 Э2 Э3

0

Сам остоятельная работа 
/С р/

3 9 ОК-3 Л1.1
Л1.4Л2.1 
Э1 Э2 Э3

0

2.3 Т еория потребительского 
поведения /Т  ема/
П отребность и способы её 
измерения, 
потребительское 
поведение /Л ек/

3 1 ОК-3 Л1.1
Л1.4Л2.1 
Э1 Э2 Э3

0

Эффект дохода и эффект 
замещ ения, бю джетное 
ограничение и равновесие 
потребителя /Л ек/

3 1 ОК-3 Л1.1
Л1.4Л2.1 
Э1 Э2 Э3

0

Реш ение практических 
задач /П р/

3 2 ОК-3 Л1.1 Л1.3 
Л1.4Л2.1 
Э1 Э2 Э3

2

2.4 Ры нок факторов 
производства /Т ема/
Ры нок труда,ры нок земли, 
ры нок капитала /Л ек/

3 1 ОК-3 Л1.1
Л1.4Л2.1 
Э1 Э2 Э3

0

2.5 П роизводство, 
предпринимательская 
деятельность и поведение 
фирм /Тем а/
П онятие производства и 
предпринимательской 
деятельности. 
П Редприятие и фирма. 
Теория оргпнизации фирм. 
И здерж ки производства и 
их виды /Л ек/

3 1 ОК-3 Л1.1
Л1.4Л2.1 
Э1 Э2 Э3

0

Реш ение задач /П р/ 3 6 ОК-3 Л1.1 Л1.3 
Л1.4Л2.1 
Э1 Э2 Э3

0

Ф ирм а в условиях 
различны х конкурентных 
структур рынка. /Л ек/

3 2 ОК-3 Л1.1 Л1.4 
Л1.5Л2.1 
Э1 Э2 Э3

0



УП: 18.03.01-ХТ(ТЭП)-20.р1х стр. 6

С ам остоятельная работа 
/С р/

3 12 ОК-3 Л1.1
Л1.4Л2.1 
Э1 Э2 ЭЗ

0

Р азд ел  3. М ак р о эк о н о м и к а

3.1 Н ациональная экономика 
/Т ема/
П онятие, цели и основны е 
м акроэкономические 
показатели, индексы цен. 
М акроэкономическое 
равновесие /Л ек/

3 2 ОК-3 Л1.1 Л 1.2 
Л1.4Л2.1 
Э1 Э2 ЭЗ

0

Реш ение задач /П р/ 3 4 ОК-3 Л1.1
Л1.4Л2.1
Э1 Э2 ЭЗ

0

М акроэкономическая 
11 сстаби j  1 ь 11 ость : безработ 
и ца, и 11 (|н 1 я ци я. Экономиче 
скис циклы и его фазы. 
Государственное 
регулирование ры нка 
труда. /Л ек/

3 2 ОК-3 Л1.1 Л 1.4 
Л1.5Л2.1 
Э1 Э 2 Э З

0

Реш ение задач /П р/ 3 4 ОК-3 Л1.1
Л1.4Л2.1 
Э1 Э2 ЭЗ

0

Ф инансы и ф инансовая 
система государства.Ее 
структура. Сущ ность 
налогов и налоговой 
системы. Д ефицит 
государственного 
бю дж ета и причины его 
возникновения. /Л ек/

3 2 ок-з Л1.1
Л1.4Л2.1 
Э1 Э2 ЭЗ

0

Реш ение задач /П р/ 3 4 ок-з Л1.1
Л1.4Л2.1
Э1 Э2 ЭЗ

0

Сам остоятельная работа
/С р/

3 12 ок-з Л1.1
Л1.4Л2.1
Э1 Э2 ЭЗ

0

Контрольные вопросы, 
экзаменационны е билеты 
/Э кзамен/

3 17 ок-з Л1.1
Л1.4Л2.1 
Э1 Э2 ЭЗ

0

6. ФОНД ОЦЕНОЧНЫХ СРЕДСТВ

____________________________ 6.1. Контрольные вопросы и задания__________
КО Н ТРО Л ЬН Ы Е ВО П РО С Ы  ДЛЯ П РО ВЕРКИ  П РО М ЕЖ У ТО ЧН Ы Х  ЗН АНИ Й
1. Ведение в экономическую  теорию
2. Блага, потребности и ресурсы 
3.Э коном ический выбор
4 .Экономические отнош ения
5.Экономические системы
6.О сновные этапы  эконом ическою  развития
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7. М етоды эконом ической теории
8. Рабочая сила, труд, производительность
10.Средства производства
11.О сновной капитал, показатели его использования 
12.О боротны й капитал и фонды обращ ения 
13.Экономические отнош ения в общ естве 
14.О бщ ественное производство и его основны е статьи 
15.С обственность и формы организации бизнеса 
16.О тнош ения собственности и их структура 
17.О сновные типы и формы собственности 
18.О сновные виды предприятий
20 . Товарное производство и товар
21 . Товарно-денеж ны е отнош ения в общ естве
22. Рынок, понятие и его функции
23 .О сновные факторы рыночного саморегулирования
24. М онополия и конкуренция
25 . Спрос и предлож ение товаров и рыночная цена 
26 .Эластичность спроса и предлож ения
27.М акроэкономические показатели 
28 .Эконом ический рост в общ естве
29 . Ф инансовая политика государства
30. К редитно-денеж ная политика государства
31 . Социальная политика государства
32. Виды и функции налогов
33.О сновные направления государственного регулирования
34. Государственны й бю джет, доходы и расходы
35. П роблемы неравенства доходов в общ естве

К онтрольны е задания для текущ его контроля (по вариантам)- 
В ариант 1.
1.Что поним аю т иод экономикой?
2 .М етоды анализа и синтеза, системны й подход в исследованиях 
З.Что такое средства производства, их основны е виды?

В ариант 2.
1.Что изучает эконом ическая теория?
2 .О сновные виды ресурсов, прим еняем ы е в производстве 
З.Ч го такое ры ночная цена?

В ариант 3.
1. Каковы основны е идеи, этапы и политика м еркантилизма
2 . П роблема выбора в экономике 
3 .О сновные функции рынка

Вариант 4.
1 .И сторический и  логический подходы в исследованиях 
2 .В чем сугь отнош ений собственности, их структура 
3 .О сновные типы, показатели безработицы

Вариант 5.
1.Каковы клю чевые идеи рыночной ш колы Адама Смита?
2 .Закон спроса, и факторы влияю щ ие на спрос 
3 .О сновные направления рыночной экономики
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___________________________________ 6.2. Т ем ы  п и с ь м ен н ы х  р аб о т_______________
ТЕМ Ы  РЕФ ЕРАТО В:
1.Э коном ика вокруг нас 
2 .М ногообразие форм собственности 
3 .Э коном ическое назначение благ 
4 .Законы ры нка
5. Сущ ность и роль предпринимательства в РФ
6. Д еньги как развитая форма товарно-денеж ны х отнош ений
7. В лияние государства на ры ночны е отнош ения
8. Теория потребительского поведения
9. П роблемы экономического роста
10. Ф инансовая система государства
11 .М акроэкономическое регулирование
12. Ф акторы экономического роста
13. Ф искальная политика государства
14. Ры нок ценны х бумаг
15. Биржи и их роль в экономике
16.О сновные этапы развития товарообм енны х отнош ений
17. П роизводственные возм ож ности общ ества в условиях экономического роста
18. С меш аная и социально-ры ночная экономика
19. С оциальная роль рынка
20 .О сновные виды валю тны х курсов
21. М еж дународны й кредит
22 . Торговый и платёж ны й балансы страны.
23 .О сновные принципы распределения доходов в общ естве 
24.Ры ночная система- достоинства и недостатки 
25.Золотой стандарт страны.

___________________________________ 6.3. Ф онд  оц ен о ч н ы х  средств_______________
Ф онд оценочны х средств прилагается
_____________________________ 6.4. П ер еч ен ь  видов оц ен о ч н ы х  средств_________
Контрольные задачи, контрольны е вопросы и билеты для экзамена.

7. УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКОЕ И ИНФОРМАЦИОННОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ
ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ)

7.1. Рекомендуемая литература
7.1.1. Основная литература

Авторы,
составители

Заглавие Издательство,год

Л1.1 Видяпин В. И., 
Добрынин А. И., 
Журавлева Г. П., 
Тарасевич Л. С.

Экономическая теория: учебник М.: ИНФРА-М,
2006

Л1.2 Носова С. С. Экономическая теория: учебник М.: КНОРУС, 2016

ЛЕЗ Мамаева Л. Н. Экономическая теория: учебник Ростов н/Д: 
Феникс, 2015

Л1.4 Зарубина Ю. В. Экономическая теория: учеб, пособие для студ. 
эконом, спец.

Ангарск: АГТА, 
2008

Л1.5 Зарубина Ю. В., 
Дугар-Жабон Р. С.

Экономическая теория: курс лекций для студ. 
эконом, спец.

Ангарск: АЕТА, 
2005
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7.1.2. Дополнительная литература
А вторы , составители Заглавие И здательство, год

Л2.1 Грязнова А.Г., 
С околинский В. М.

Экономическая теория: учеб, пособие М.: КНОРУС, 2006

7.2. Перечень ресурсов информационно-телекоммуникационной сети "Интернет"
Э1 Общая эконом ическая теория : учебник / под общ. ред. А. Ю . Воронина. —  М осква : 

И Н Ф РА - М , 2019. - 518 с. - (Высш ее образование: Бакалавриат). — ISB N  978-5-16-009294-2. 
- Текст : электронный. - URL: https://znanium .coni/catalog/product/1009020 -  Реж им доступа: 
по подписке.

Э2 Ю дина, И. Н. Банковская система в развиваю щ ихся экономиках: О пы т становления, 
развития и кризисов: М онография / Ю дина И.Н. - М осква :ИЦ РИ ОР, Н И Ц  И Н Ф РА -М , 2016. 
- 351 с. (Н аучная мысль) ISBN 978-5-369-01094-5. - Текст : электронный. - URL: 
https://znanium .com /catalog/product/361414. -  Режим доступа: по подписке.

ЭЗ В ведение в эконом ику : учеб, пособие / С.Д. Резник, З.А. М ебадури, Е.В. Д уханина ; иод 
общ. ред. д-ра экой, наук, проф. С.Д. Резника. —  2-е изд., стереотип. —  М осква : ИНФ РА-М , 
2018. —  224 с. —  (М енедж м ент в вы сш ей школе). —  w w w .dx .do i.o rg /10 .12737/7786. - ISBN 
978-5-16 -013496-3. - Текст : электронный. - URL: https://znanium .com /catalog/product/939281. 
-  Режим доступа: по подписке.

7.3.1 Перечень программного обеспечения
7.3.1.1 7zip [GNU Lesser General Public L icense (LGPL)]

7.3.1.2 M ozilla Firefox [M ozilla Public License, GNU GPL и GNU LGPL]

7.3.1.3 G oogle chrom e [У ниверсальная общ ественная лицензия GNU GPL]

7.3.1.4 Office Pro + D ev SL [Государственный контракт №  442019-004 от 24.05.2019 срок 
действия 3 года]

7.3.1.5 Chem D raw  Professional Academ ic perpetual license [Государственны й контракт №  
ЗМ О -007 от 02.12.2019 г.]

7.3.1.6 K aspersky Endpoint Security [Договор №  СЛ -072/2019 от 09.12.2019]
7.3.2 Перечень информационных справочных систем

7.3.2.1 К онсультантП лю с
7.3.2.2 Научная электронная библиотека eLIBRA RY .RU

7.3.2.3 ИРБИС
7.3.2.4 Единое окно доступа к инф ормационны м  ресурсам

7.3.3 Перечень образовательных технологий
7.3.3.1 LM S M O O D LE
7.3.3.2 Znanium

8. М А Т Е Р И А Л Ь Н О -Т Е Х Н И Ч Е С К О Е  О Б Е С П Е Ч Е Н И Е  Д И С Ц И П Л И Н Ы  [М О Д У Л Я )
Реализация учебной дисциплины требует наличия:

8.1 учебная аудитория для проведения занятий лекционного типа и практических занятий, 
оборудованная специализированной (учебной) мебелью (столы, стулья, доска аудиторная), 
оборудование для презентации учебного материала по дисциплине (ноутбук, проектор, 
экран);

8.2 учебная аудитория для проведения групповых и индивидуальных консультаций, текущего 
контроля и промежуточной аттестации, оборудованная специализированной (учебной) 
мебелью (столы, стулья, доска аудиторная комбинированная);

https://znanium.coni/catalog/product/1009020
https://znanium.com/catalog/product/361414
http://www.dx.doi.org/10.12737/7786
https://znanium.com/catalog/product/939281
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_______ 9, МЕТОДИЧЕСКИЕ УКАЗАНИЯ ДЛЯ ОБУЧАЮЩИХСЯ ПО ОСВОЕНИЮ_______
При чтении лекций целесообразно использовать диалоговую  ф орму ведения лекций с 
использованием  элементов практических занятий, постановкой и реш ением проблем ны х задач и 
т.д. В рам ках лекционны х занятий можно заслуш ать и обсудить подготовленны е студентами 
рефераты и доклады. П оскольку лекции читаю тся для одной группы студентов (20-25  чел.) 
непосредственно в аудитории контролируется усвоение м атериала основной массой студентов 
путем  тестирования по отдельны м  модулям дисциплины.
При проведении практических занятий преподавателю  реком ендуется не м енее 1 часа из двух (50 % 
врем ени) отводить на самостоятельное реш ение задач. П рактические занятия целесообразно 
строить следую щ им образом: вводная часть (цели занятия, основные вопросы, которы е должны 
быть рассмотрены ); беглый опрос; самостоятельное реш ение задач; разбор типовых ош ибок при 
реш ении (в конце текущ его занятия или в начале следую щ его). Для проведения занятий 
необходимо иметь больш ой банк заданий и задач для самостоятельного реш ения, причем эти 
задания м огут быть дифф еренцированы по степени сложности. По м атериалам  раздела 
целесообразно вы давать студенту домаш нее задание и на последнем  практическом  занятии по 
разделу подвести итоги его изучения (например, провести контрольную  работу в целом по разделу), 
обсудить оценки каждого студента, выдать дополнительны е задания тем  студентам, которые хотят 
повысить оценку за текущ ую  работу.
При организации внеаудиторной самостоятельной работы  по данной дисциплине преподавателю  
рекомендуется использовать следую щ ие сс формы: подготовка и написание рефератов, докладов и 
других письм енны х работ на заданны е гемы; вы полнение индивидуальны х заданий, направленных 
на развитие у  студентов самостоятельности и инициативы. И ндивидуальное задание м ож ет 
получать как каж ды й студент, гак и час ть с тудентов группы.
М етодические указания для обучаю щ ихся по освоению  дисциплины
П риступая к изучению  дисциплины , обучаю щ имся целесообразно ознаком иться с ее рабочей 
программой, учебной, научной и м етодической литературой, имею щ ейся в библиотеке 
университета, а такж е с предлагаемы м  перечнем  заданий.
Рекомендации но подготовке к аудиторным занятиям  
Л екционны е занятия
У мение сосредоточенно слушать лекции, активно воспринимать излагаем ы е сведения -  это 
важ нейш ее условие освоения данной дисциплины. Каждая из лекций сопровождается 
компью терной презентацией. Кроме того, в конце каж дой лекции с целью  создания условий для 
осмы сления содерж ания лекционного материала обучаю щ имся предлагается ответить на вопрос 
для размы ш ления. Краткие записи лекций, их конспектирование помогает усвоить материал. 
П оэтом у в ходе лекционны х занятий необходимо вести конспектирование учебного материала, 
обращ ая вним ание на самое важное и сущ ественное в нем. И м еет смы сл оставить в рабочих 
конспектах поля, на которых делать пометки, замечания, дополнения. Ц елесообразно разработать 
собственную  "маркографию " (значки, символы), сокращ ения слов.
П рактические занятия
В ходе подготовки к практическим  занятиям необходим о изучить основную  литературу, 
ознакомиться с дополнительной литературой, новы ми публикациями в периодических изданиях. 
При этом важно учиты вать рекомендации преподавателя и требования учебной программы. Важно 
такж е опираться на конспекты  лекций. В ходе занятия важно вним ательно слушать выступления 
своих однокурсников. При необходим ости задавать им  уточняю щ ие вопросы, активно участвовать 
в обсуж дении изучаем ы х вопросов. В ходе своего выступления целесообразно использовать как 
технические средства обучения, так и традиционны е, то есть доску и мел (при необходимости). 
О рганизация внеаудиторной деятельности обучаю щ ихся (сам остоятельной работы)
Внеаудиторная деятельность обучаю щ егося по данной дисциплине предполагает самостоятельны й 
поиск инф ормации, необходимой, во-первых, для вы полнения заданий самостоятельной работы и, 
во -вторых, подготовку к текущ ей и пром еж уточной аттестации. Успеш ная организация времени по 
усвоению  данной дисциплины во м ногом  зависит от наличия у обучаю щ егося ум ения 
самоорганизовать себя и своё время для вы полнения предлож енны х домаш них заданий.
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П одготовка к экзамену
В процессе подготовки к экзамену обучаю щ емуся рекомендуется так организовать свою учебу, 
чтобы все виды работ и заданий, предусмотренны е рабочей программой, были вы полнены в 
срок. О сновное в подготовке -  это повторение всего м атериала учебной дисциплины. В дни 
подготовки необходим о избегать чрезмерной перегрузки ум ственной работой, чередуя труд и 
отдых. При подготовке к сдаче экзам ена старайтесь весь объем работы  распределять равномерно по 
дням, отведенны м для подготовки, контролировать каж ды й день выполнения работы. Лучш е, если 
можно перевыполнить план. Тогда всегда будет резерв времени. Ц елесообразно повторять 
пройденны й м атериал в строгом  соответствии с учебной программой, прим ерны м  перечнем 
учебны х вопросов, заданий, ко торые вы носятся на экзамен и содерж ащ ихся в данной программе.
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1. ЦЕЛИ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ
1.1 формирование у  будущ их бакалавров представлений о м атематике как об особом способе 

познания мира, о роли и месте м атематики в современной цивилизации и мировой культуре;

1.2 воспитание достаточно вы сокой м атематической культуры, позволяю щ ей самостоятельно 
расш ирять м атематические знания и проводить м атематический анализ прикладных 
инж енерны х задач;

1.3 развитие логического и алгоритмического м ы ш ления, ум ения оперировать с абстрактными 
объектами и быть корректны ми в употреблении м атематических понятий, символов для 
вы раж ения количественны х и качественны х отнош ений;

1.4 приобретение рациональны х качеств мысли, чувства объективности, интеллектуальной 
честности;

1.5 развитие внимания, способности сосредоточиться, настойчивости, закрепление навыков 
работы, т.е. развитие интеллекта и ф ормирование характера.

2.ЗАДАЧИ
2.1 воспитание у  будущ их бакалавров вы сокой математической культуры;

2.2 привитие навыков современны х видов м атематического мыш ления;

2.3 привитие навыков использования м атематических методов и основ математического 
моделирования в практической деятельности;

2.4 формирование у студента нацеленности на достиж ение научной обоснованности 
проф ессиональной деятельности;

2.5 обеспечение изучения проф ессиональны х учебных дисциплин необходимыми 
м атематическими теоретическим и знаниями и прикладны м и умениями;

2.6 обучение навы кам для ш ироко используемы х инф ормационно-матем атических технологий;

2.7 привитие ум ения использовать конкретны е методы , подходы  и механизмы  на разны х этапах 
обучения;

2.8 формирование навыков творческого использования приобретённы х знаний для 
профессионального вы полнения функций.

3. МЕСТО ДИСЦИПЛИНЫ В СТРУКТУРЕ ООП
Ц икл (раздел) ООП: Б1.Б
3.1 Требования к предварительной подготовке обучающегося:

3.1.1 Знание м атематики в объеме курса средней ш колы.

3.2 Дисциплины и практики, для которых освоение данной дисциплины (модуля) 
необходимо как предшествующее:

3.2.1 Введение в электрохимию

3.2.2 П рим енение ЭВМ  в хим ии и химической технологии

3.2.3 П роцессы  и аппараты  химической технологии

3.2.4 М оделирование хим ико-технологических процессов

3.2.5 Теплотехника

3.2.6 Технический анализ и контроль электрохим ических производств

3.2.7 Общая химическая технология

3.2.8 П ром ы ш ленны й электролиз водны х растворов без вы деления металлов

3.2.9 Х им ические источники тока

3.2.10 Электрокатализ

3.2.11 Коррозия и защ ита м еталлов от коррозии

3.2.12 Основы научны х исследований
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3.2.13 Приборы и м етоды  исследования

4. КОМПЕТЕНЦИИ ОБУЧАЮЩЕГОСЯ, ФОРМИРУЕМЫЕ В РЕЗУЛЬТАТЕ ОСВОЕНИЯ
ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ)

ОПК-1: способностью и готовностью использовать основные законы естественнонаучных
дисциплин в профессиональной деятельности

В результате освоения дисциплины обучающийся должен
4Л Знать:

4.1.1 основны е понятия и методы аналитической геометрии, линейной алгебры, м атематического 
анализа, теории функций комплексного переменного, теории дифференциальны х уравнений, 
теории вероятностей и математической статистики, использую щ ихся при изучении 
общ етеоретических и специальных дисциплин;

4.1.2 структуру современной м атематики, понимать суть задач каждого из основных разделов 
современной м атематики, представлять взаимосвязи разделов м атематики с основны ми 
типовыми проф ессиональны ми задачами;

4.1.3 м етодологию  и методические приемы адаптации математических знаний к возмож ности их 
использования при постановке и реш ении профессиональных задач.

4.2 Уметь:
4.2.1 применять понятия и методы м атематического анализа, аналитической геометрии, линейной 

алгебры, теории ф ункций комплексного переменного, теории дифференциальны х уравнений, 
теории вероятностей и м атематической статистики при реш ении типовы х 
проф ессиональных задач;

4.2.2 осущ ествлять сбор, обработку и анализ данных для реш ения профессиональных задач;

4.2.3 уметь использовать знания базовых м атематических дисциплин на соответствую щ ем  уровне;

4.2.4 применять теоретические знания к реальны м процессам , анализировать полученны е 
результаты;

4.2.5 применять м атематическую  символику для вы раж ения количественны х и качественных 
отнош ений объектов.

4.3 Владеть:
4.3.1 методами построения м атематических моделей типовы х профессиональных задач и 

содерж ательной интерпретации полученны х результатов;

4.3.2 практическими приемам и системного прим енения инф ормационно-матем атических методов 
в конкретных исследованиях;

4.3.3 навы ками самостоятельного приобретения новы х знаний, а такж е навы ками передачи 
знаний, связанных с использованием  м атем атики в исследованиях технологических 
процессов;

4.3.4 навыками использования м атематического аппарата при реш ении прикладны х задач и 
анализа полученного результата.

5. С Т Р У К Т У Р А  И  С О Д Е Р Ж А Н И Е  Д(И С Ц И П Л Е 1НЫ (М О Д У Л Я )
Код

занятия
Наименование разделов и 

тем /вид заня тия/
Семестр / 

Курс
Часов Компетен

ции
Л итература Инте

ракт.
Примечание

Раздел 1. Основы линейной 
алгебры

1.1 М атрицы, определители 
и их свойства /Тема/
М атрицы , действия над 
м атрицами /Лек/

1 2 ОПК-1 Л1.4Л2.1ЛЗ
.8

Э4

0
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В ы полнение действий 
над м атрицами /П р/

1 3 ОПК-1 Л 1.12
Л 1.13Л 2.5Л

3.8
Э2

1

П одготовка к 
практическим  занятиям, 
самостоятельное 
реш ение задач с 
использованием  условий 
учебника, вы полнение 
контрольной 
работы. /С р/

1 2 ОПК-1 Л 1.12
Л 1.13Л 2.1Л

3.8
Э2 Э4

0

О пределители 1-го, 2-го, 
3-го, n -го порядков и их 
свойства, способы 
вычисления. 
А лгебраические 
дополнения и миноры. 
О братная матрица. Ранг 
матрицы. /Л ек/

1 2 ОПК-1 Л1.4Л2.1Л3
.8

Э4

0

В ы числение
определителей 1-го, 2-го, 
3-го, n -го различны ми 
способами. В ы числение 
обратной матрицы. 
Реш ение матричны х 
уравнений. В ы числение 
ранга м атрицы. /П р/

1 4 ОПК-1 Л 1.13Л 2.5Л
3.8
Э2

1

П одготовка к 
практическим  занятиям, 
самостоятельное 
реш ение задач с 
использованием  условий 
учебника, вы полнение 
контрольной 
работы. /С р/

1 2 ОПК-1 Л 1.12
Л 1.13Л 2.1Л

3.8
Э2 Э4

0

1.2 Системы  линейны х 
уравнений /Тема/
Системы  линейны х 
алгебраических 
уравнений. О сновные 
понятия. Теорема 
Кронекера -  Капелли. 
М етоды  реш ения систем 
линейны х уравнений 
(Крамера,
матричны й,Гаусса). 
О днородные системы 
уравнений.Ф ундаментал 
ьная система реш ений 
однородной 
системы. /Лек/

1 2 ОПК-1 Л1.4
Л 1.13Л 2.1Л

3.8
Э4

0
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И сследование систем 
линейны х 
алгебраических 
уравнений с помощ ью 
теорем ы  Кронекера- 
Капелли. Реш ение 
систем  линейны х 
алгебраических 
уравнений методами 
Крамера, матричны м, 
Гаусса.Реш ение 
однородны х систем 
уравнений. /П р/

1 4 ОПК-1 Л 1.12
Л 1.13Л 2.5Л

3.8
Э2

1

П одготовка к 
практическим  занятиям, 
самостоятельное 
реш ение задач с 
использованием  условий 
учебника, вы полнение 
контрольной 
работы. /С р/

1 2 ОПК-1 Л 1.12
Л 1.13Л 2.1Л

3.8
Э2 Э4

0

Раздел 2. Элементы 
векторной алгебры и 
матричного анализа

2.1 Векторы  /Тема/
Векторы. Л инейны е 
операции над векторами. 
Базис. С истема 
координат. Д лина 
вектора. Скалярное, 
векторное и  смеш анное 
произведение векторов. 
Д еление отрезка в 
данном  отнош ении. И х 
свойства и приложения. 
Коллинеарность, 
ортогональность, 
компланарность 
векторов. Л инейные 
векторные пространства. 
Л инейно зависимы е и 
линейно независимы е 
системы в Rn. П ереход к 
новому базису. /Лек/

1 4 ОПК-1 Л1.2Л2.1Л3
.11
Э4

0

Реш ение задач на 
линейны е операции над 
векторами, на скалярное, 
векторное и  смеш анное 
произведение векторов, 
их свойства и 
прилож ения, на 
линейны е векторные 
пространства, на переход 
к новому базису. /П р/

1 4 ОПК-1 Л1.5
Л 1.12Л 2.5Л

3.11
Э2

1
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П одготовка к 
практическим  занятиям, 
самостоятельное 
реш ение задач с 
использованием 
учебника, вы полнение 
контрольной 
работы. /С р/

1 2 ОПК-1 Л1.5
Л 1.12Л 2.1Л  

3.11 
Э2 Э4

0

2.2 Собственные значения и 
собственные 
векторы /Тем а/
Л инейны е операторы. 
Собственные значения и 
собственные векторы. 
Н орм а вектора в 
евклидовом 
пространстве. 
Квадратичны е формы. 
М атрица квадратичной 
формы. П риведение 
квадратичной формы к 
каноническому 
виду. /Лек/

1 1 ОПК-1 Л1.2Л2.1Л3
.11
Э4

0

Реш ение задач на 
собственные значения и 
собственные 
векторы /П р/

1 4 ОПК-1 Л1.5
Л 1.12Л 2.5Л

3.11
Э2

0,6

П одготовка к 
практическим  занятиям, 
самостоятельное 
реш ение задач с 
использованием  условий 
учебника. /С р/

1 2 ОПК-1 Л1.5
Л1.12Л2.1 
Л2.5Л3.11 

Э2 Э4

0

Раздел 3. Элементы 
аналитической геометрии

3.1 А налитическая 
геометрия на 
плоскости /Тем а/
П олярная система 
координат.
П реобразование системы 
координат. У равнения 
прямой на плоскости, 
основные задачи прямой 
на плоскости.Кривые 
второго порядка. /Лек/

1 4 ОПК-1 Л1.2Л2.1Л3
.10
Э4

0
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Реш ение задач на 
полярную  систему 
координат и 
преобразование систем 
координат. Реш ение 
задач на уравнения 
прямой на плоскости, 
кривые второго 
порядка. /П р/

1 4 ОПК-1 Л1.5
Л 1.12Л 2.5Л

3.10
Э2

0,6

П одготовка к 
практическим  занятиям, 
самостоятельное 
реш ение задач с 
использованием  условий 
учебника, вы полнение 
контрольной 
работы. /С р/

1 2 ОПК-1 Л1.5
Л1.12Л2.1 
Л 2.5Л 3.10 

Э2 Э4

0

3.2 А налитическая 
геометрия в 
пространстве /Тема/
У равнения прямой и 
плоскости в
пространстве. В заимное 
располож ение прямы х и 
плоскостей.П оверхности 
второго порядка. /Л ек/

1 4 ОПК-1 Л1.2Л2.1Л3
.10
Э4

0

Реш ение задач на 
прямую  и плоскость в 
пространстве, взаимное 
располож ение прямы х и 
плоскостей, поверхности 
второго порядка. /П р/

1 4 ОПК-1 Л1.5
Л 1.12Л 2.5Л

3.10
Э2

0,8

П одготовка к 
практическим  занятиям, 
самостоятельное 
реш ение задач с 
использованием  условий 
учебника, вы полнение 
контрольной 
работы. /С р/

1 2 ОПК-1 Л1.5
Л1.12Л2.1 
Л 2.5Л 3.10 

Э2 Э4

0

Раздел 4. Математический 
анализ

4.1 Элементы теории 
функции комплексного 
переменного /Т ем а/
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Ф ормы записи 
комплексного числа. 
Д ействия над 
комплексны ми числами. 
Геометрическая 
интерпретация 
комплексны х чисел. 
М одуль и аргумент 
комплексного числа. 
И звлечение корней n -ой 
степени из комплексного 
числа. Ф ормула М уавра. 
Геометрическое 
изображение множ ества 
комплексны х 
чисел. /Лек/

1 2 ОПК-1 Л1.6Л2.2Л3
.6

Э4

0

П еревод комплексного 
числа из алгебраической 
формы записи в 
тригоном етрическую  и 
показательную .Д ействия 
над комплексны ми 
числами, заданны ми в 
разны х формах 
записи.И зображ ение 
м нож ества комплексны х 
чисел.Реш ение 
квадратны х уравнений 
когда D<0. /П р/

1 4 ОПК-1 Л 1.12
Л 1.13Л 2.5Л

3.6
Э1

0,4

П одготовка к 
практическим  занятиям, 
самостоятельное 
реш ение задач с 
использованием  условий 
учебника, вы полнение 
контрольной 
работы. /С р/

1 2 ОПК-1 Л 1.12 
Л 1.13Л 2.2 
Л 2.5Л3.6 

Э1 Э4

0

4.2 В ведение в 
м атематический 
анализ /Тем а/
Числовые
м нож ества.П онятие 
функции. Способы 
задания. Основные 
элем ентарны е функции и 
их графики. /Л ек/

1 1 ОПК-1 Л1.1
Л1.6Л2.1Л3

.10
Э4

0

М ножества. О перации 
над множествами. 
Н ахож дение области 
определения функции. 
П остроение графиков. 
Четность(нечетность), 
периодичность 
функции. /П р/

1 4 ОПК-1 Л 1.12
Л 1.13Л 2.5Л

3.10
Э2

0,4
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П одготовка к 
практическим  занятиям, 
самостоятельное 
реш ение задач с 
использованием  условий 
учебника. /С р/

1 2 ОПК-1 Л 1.6 Л 1.12 
Л1.13Л2.1 
Л 2.5Л 3.10 

Э2 Э4

0

4.3 П редел ф ункции /Тема/
П редел числовой 
последовательности. 
О пределение предела 
функции в точке. П редел 
функции при х^-да. 
Бесконечно большие и 
бесконечно малые 
функции. Основные 
теорем ы  о пределах. 
Замечательные пределы. 
Н епрерывность 
функции.
Классификация точек 
разрыва. /Лек/

1 4 ОПК-1 Л1.6Л2.1Л3
.10
Э4

0

В ы числение пределов. 
Раскрытие 
неопределенностей. 
П рим енение первого и 
второго замечательных 
пределов для раскры тия 
неопределенностей.И ссл 
едование ф ункции на 
непрерывность. /П р/

1 4 ОПК-1 Л1.1 Л 1.12 
Л 1.13Л 2.5Л  

3.10 
Э2

0,4

П одготовка к 
практическим  занятиям, 
самостоятельное 
реш ение задач с 
использованием  условий 
учебника, вы полнение 
контрольной 
работы. /С р/

1 2 ОПК-1 Л 1.12 
Л1.13Л2.1 
Л 2.5Л 3.10 

Э2 Э4

0

4.4 П роизводная функции 
одной
переменной /Тем а/
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П роизводная функции, 
ее геометрический и 
ф изический смысл. 
П равила
дифференцирования. 
П роизводны е основных 
элем ентарны х функций. 
П роизводная сложной 
функции. П роизводная 
функций, заданны х 
неявно и 
параметрически. 
Л огариф м ическое 
дифференцирование. 
У равнение касательной и 
нормали. Д иф ф еренциал 
функции. П роизводны е 
и дифф еренциалы  
вы сш их порядков. /Лек/

1 4 ОПК-1 Л1.3Л2.1Л3
.10
Э4

0

В ы числение 
производны х ф ункций 
по таблице. П рименение 
правил
дифф еренцирования.В ы ч 
исление производны х 
сложных функций, 
ф ункций заданны х 
неявно,параметрически,л 
огарифмическое 
дифф еренцирование.Н ах 
ождение производны х 
вы сш их порядков. /П р/

1 8 ОПК-1 Л 1.12
Л 1.13Л 2.5Л

3.10
Э2

0,4

П равило Л опиталя. 
Теоремы о возрастании и 
убывании функции на 
интервале. Н еобходимы е 
и достаточны е условия 
сущ ествования 
экстремума. Вы пуклость 
и вогнутость графика 
функции. Точки 
перегиба. А сим птоты  
графика ф ункции.О бщ ая 
схема исследования 
функции и построения ее 
графика. /Лек/

1 4 ОПК-1 Л1.3Л2.1Л3
.10
Э4

0

В ы числение пределов 
ф ункций с прим енением  
правила
Л опиталя.П олное 
исследование 
функций. /П р/

1 4 ОПК-1 Л 1.12
Л 1.13Л 2.5Л

3.10
Э2

0,4
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П одготовка к 
практическим  занятиям, 
самостоятельное 
реш ение задач с 
использованием  условий 
учебника, вы полнение 
контрольной 
работы. /С р/

1 3 ОПК-1 Л1.12Л2.1 
Л 2.5Л 3.10 

Э2 Э4

0

П одготовка к экзамену. 
Экзамен /Э кзамен/

1 36 ОПК-1 Л1.4
Л 1.12Л 2.5Л  

3.6 Л3.8 
Л3.10 Л3.11 

Э1 Э2 Э4

0

4.5 Ф ункции нескольких 
переменны х /Тема/
Ф ункции двух 
переменных. 
П роизводны е и 
дифф еренциалы  
функций нескольких 
переменных. Экстремум 
функции двух 
переменных. /Лек/

2 4 ОПК-1 Л1.3Л2.1Л3
.10
Э4

0

Н ахож дение области 
определения и 
вы числение частных 
производны х функций 
двух переменных. 
И сследование ф ункций 
двух переменны х на 
экстремум. /П р/

2 6 ОПК-1 Л 1.12Л 2.5Л
3.10
Э1

1

П одготовка к 
практическим  занятиям, 
самостоятельное 
реш ение задач с 
использованием  условий 
учебника. /С р/

2 8 ОПК-1 Л 1.12Л 2.1Л  
3.10 

Э1 Э4

0

4.6 Н еопределенны й 
интеграл /Тем а/
П ервообразная функция. 
Н еопределенны й 
интеграл, его свойства. 
Таблица основны х 
ф ормул интегрирования. 
Н епосредственное 
интегрирование. М етоды 
интегрирования. /Лек/

2 4 ОПК-1 Л1.3Л2.1Л3
.2

Э4

0
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В ы числение 
неопределенного 
интеграла по 
таблице.И нтегрирование 
функций методом  
непосредственного 
интегрирования, с 
прим енением  м етода 
замены  переменной, по 
частям. /П р/

2 6 ОПК-1 Л 1.12Л 2.5Л
3.2
Э1

1

И нтегрирование 
рациональны х функций 
путем  разлож ения на 
простейш ие дроби. 
И нтегрирование 
некоторы х классов 
тригоном етрических 
функций. 
И нтегрирование 
некоторы х классов 
иррациональных 
функций. /Лек/

2 4 ОПК-1 Л1.3Л2.1Л3
.2

Э4

0

И нтегрирование 
рациональны х,тригономе 
трических и 
иррациональных 
функций. /П р/

2 6 ОПК-1 Л 1.12Л 2.5Л
3.2
Э1

1

П одготовка к 
практическим  занятиям, 
самостоятельное 
реш ение задач с 
использованием  условий 
учебника, вы полнение 
контрольной 
работы. /С р/

2 16 ОПК-1 Л 1.12Л 2.1Л
3.2

Э1 Э4

0

4.7 О пределенны й интеграл 
и его прилож ения /Тем а/
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О пределенны й интеграл 
как предел интегральной 
суммы. Основные 
свойства определенного 
интеграла. Ф ормула 
Н ью тона-Лейбница. 
М етоды  интегрирования 
в определенном 
интеграле. 
Н есобственны е 
интегралы  I и II рода. 
П рилож ения
определенного интеграла 
к вы числению  площ адей 
плоских фигур, длин дуг 
кривых, объемов тел 
площ адей поверхностей 
вращ ения. /Лек/

2 4 ОПК-1 Л1.3Л2.1Л3
.2

Э4

0

В ы числение
определенного интеграла 
по формуле Нью тона- 
Л ейбница с
использованием  свойств. 
П рим енение метода 
замены  переменной и по 
частям  к вы числению  
определенного 
интеграла.В ы числение 
несобственных 
интегралов с 
бесконечными 
пределами и от 
разры вны х
ф ункций.Реш ение задач 
на нахож дение площ адей 
плоских фигур,объмов 
тел  вращ ения, длины 
дуги. /П р/

2 6 ОПК-1 Л 1.12Л 2.5Л
3.2
Э1

1

П одготовка к 
практическим  занятиям, 
самостоятельное 
реш ение задач с 
использованием  условий 
учебника, вы полнение 
контрольной 
работы. /С р/

2 15 ОПК-1 Л 1.12Л 2.1Л
3.2

Э1 Э4

0

Раздел 5. Обыкновенные
дифференциальные
уравнения

5.1 Д иф ф еренциальные 
уравнения первого 
порядка /Тем а/
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Задачи, приводящ ие к 
обыкновенным 
дифф еренциальны м 
уравнениям. 
Обыкновенные 
дифференциальны е 
уравнения.Теорема 
сущ ествования и 
единственности реш ения 
задачи Коши. П онятие об 
общ ем и частном  
реш ениях
дифференциальны х 
уравнений. Основные 
типы  уравнений первого 
порядка: уравнения с 
разделяю щ имися 
переменными, 
однородные, линейные, 
уравнение 
Бернулли. /Лек/

2 6 ОПК-1 Л1.6Л2.1
Л2.2Л3.1

Л3.7
Э4

0

О пределение типа 
дифференциального 
уравнения первого 
порядка. Реш ение 
дифференциальны х 
уравнений. Н ахож дение 
общего и частного 
реш ений. /П р/

2 8 ОПК-1 Л1.1Л2.5Л3 
.1 Л3.7 

Э1

1

П одготовка к 
практическим  занятиям, 
самостоятельное 
реш ение задач с 
использованием  условий 
учебника, вы полнение 
контрольной 
работы. /С р/

2 16 ОПК-1 Л1.1Л2.1 
Л2.2Л3.1 

Л3.7 
Э1 Э4

0

5.2 Д иф ф еренциальные 
уравнения высш их 
порядков /Т ем а/
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П онятие об общ ем и 
частном  реш ениях 
дифференциальны х 
уравнений n -го порядка. 
Д иф ф еренциальные 
уравнения высш их 
порядков, допускаю щ ие 
пониж ение порядка. 
О днородные линейны е 
дифференциальны е 
уравнения n -го порядка. 
О пределитель 
Вронского. М етод 
вариации произвольной 
постоянной. Л инейные 
неоднородны е 
дифференциальны е 
уравнения со 
специальной правой 
частью. /Лек/

2 6 ОПК-1 Л1.6Л2.1
Л2.2Л3.1

Л3.7
Э4

0

О пределение типа 
дифференциального 
уравнения n -го порядка. 
Реш ение
дифференциальны х 
уравнений. Н ахож дение 
общего и частного 
реш ений. /П р/

2 6 ОПК-1 Л1.1Л2.5Л3 
.1 Л3.7 

Э1

1

П одготовка к 
практическим занятиям, 
самостоятельное 
реш ение задач с 
использованием  условий 
учебника, вы полнение 
контрольной 
работы. /С р/

2 16 ОПК-1 Л1.1Л2.1 
Л2.2Л3.1 

Л3.7 
Э1 Э4

0

5.3 Системы
дифференциальны х 
уравнений /Тема/
О сновные понятия. 
Системы  линейных 
дифференциальны х 
уравнений с 
постоянны ми 
коэффициентами. /Лек/

2 2 ОПК-1 Л1.6Л2.1
Л2.2Л3.1

Л3.7
Э4

0

Реш ение систем 
дифференциальны х 
уравнений. /П р/

2 4 ОПК-1 Л1.1Л2.5Л3 
.1 Л3.7 

Э1

0,8

Самостоятельное 
реш ение задач с 
использованием  условий 
из учебника. /С р/

2 8 ОПК-1 Л1.1Л2.1 
Л2.2Л3.1 

Л3.7 
Э1 Э4

0

Раздел 6. Дискретная 
математика
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6.1 Л огика
вы сказываний /Тема/
П редм ет логики 
высказываний. 
Л огические операции 
над высказываниями. 
П онятие формулы 
алгебры высказываний. 
Равносильность и 
классиф икация формул. 
Л огические 
эквивалентности. /Л ек/

2 2 ОПК-1 Л1.7Л2.6Л3
.10
Э7

0

Реш ение задач на логику 
высказываний. /П р/

2 5 ОПК-1 Л 1.11Л 2.6Л
3.10
Э7

0,8

П одготовка к 
практическим  занятиям, 
самостоятельное 
реш ение задач с 
использованием  условий 
учебника. /С р/

2 8 ОПК-1 Л1.7
Л 1.11Л 2.6Л

3.10
Э7

0

6.2 Элементы теории 
графов /Тема/
Н еориентированны е 
графы. О пределение 
ориентированного графа. 
Способы представления 
м атрицы  смежности, 
инциндентности. /Л ек/

2 2 ОПК-1 Л1.7Л2.6Л3
.10
Э7

0

Реш ение задач на 
графы. /П р/

2 4 ОПК-1 Л 1.11Л 2.6Л
3.10
Э7

0,4

П одготовка к 
практическим  занятиям , 
самостоятельное 
реш ение задач с 
использованием  условий 
учебника. /С р/

2 8 ОПК-1 Л1.7
Л 1.11Л 2.6Л

3.10
Э7

0

П одготовка к экзамену. 
Экзамен /Э кзамен/

2 36 ОПК-1 Л1.11
Л 1.12Л 2.2

Л2.5
Л2.6Л3.1 

Л 3.2 Л 3.10 
Э1 Э4 Э7

0

Раздел 7. Ряды

7.1 Ч исловы е ряды /Тем а/
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Ч исловы е ряды. 
О сновные понятия. 
Н еобходимы й признак 
сходимости ряда. 
Д остаточны е признаки 
сходимости рядов 
(признаки сравнения, 
предельны й признак 
сравнения, признак 
Даламбера, радикальный 
признак Коши, 
интегральны й признак 
Коши).
Знакочередую щ иеся и 
знакопеременны е ряды. 
П ризнак Лейбница. 
Общ ий достаточны й 
признак сходимости 
знакопеременны х рядов. 
А бсолю тная и условная 
сходимости числовых 
рядов. /Л ек/

3 4 ОПК-1 Л1.6Л2.2Л3
.5

Э4

0

Н ахож дение суммы 
ряда.И сследование 
знакопостоянны х рядов 
на сходимость с 
использование 
достаточны х признаков 
сходимости.И сследовани 
е знакочередую щ ихся 
рядов с использованием  
признака Лейбница. 
У становление 
абсолю тной и  условной 
сходимости. /П р/

3 4 ОПК-1 Л1.1
Л 1.10Л 2.2Л

3.5
Э5

0

П одготовка к 
практическим  занятиям, 
самостоятельное 
реш ение задач с 
использованием  условий 
учебника, вы полнение 
контрольной 
работы. /С р/

3 6 ОПК-1 Л1.1
Л 1.10Л 2.2Л

3.5
Э4 Э5

0

7.2 Ф ункциональные 
ряды /Тема/
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Ф ункциональные ряды. 
С тепенны е ряды. 
О сновные понятия. 
И нтервал, область 
сходимости степенного 
ряда. Свойства 
равном ерно сходящ ихся 
степенны х рядов. 
И нтегрирование и 
диф ф еренцирование 
рядов. Ряды  Тейлора и 
М аклорена. Разлож ение 
некоторы х элем ентарны х 
функций в ряд Тейлора 
(М аклорена).П рилож ени 
я степенных рядов. /Л ек/

3 2 ОПК-1 Л1.6Л2.2Л3
.5

Э4

0

Н ахож дение интервала 
сходимости степенного 
ряда.И нтегрирование и 
диф ф еренцирование 
рядов. разлож ение 
элем ентарны х функций в 
в ряд
Тейлора.П риближ енное 
вы числение 
определенных 
интегралов и 
дифференциальны х 
уравнений. /П р/

3 4 ОПК-1 Л1.1
Л 1.10Л 2.2Л

3.5
Э5

0

П одготовка к 
практическим  занятиям, 
самостоятельное 
реш ение задач с 
использованием  условий 
учебника, вы полнение 
контрольной 
работы. /С р/

3 7 ОПК-1 Л1.1
Л 1.10Л 2.2Л

3.5
Э4 Э5

0

7.3 Ряды Фурье. И нтеграл 
Фурье. /Тема/
П ериодические функции. 
Тригоном етрический ряд 
Фурье. Разлож ение в ряд 
Фурье 2п-периодических 
функций. Теорема 
Дирихле. Разлож ение в 
ряд Фурье четны х и 
нечетны х функций. 
Разлож ение в ряд Фурье 
функций произвольного 
периода. П редставление 
непериодической 
функции рядом  Фурье. 
Комплексная форма ряда 
Фурье. /Лек/

3 4 ОПК-1 Л1.6Л2.2Л3 
.5 Л 3.10 

Э4

0
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Реш ение задач на 
Разлож ение в ряд Фурье 
2п-периодических 
функций. Разлож ение в 
ряд Фурье четны х и 
нечетны х функций. 
Разлож ение в ряд Фурье 
функций произвольного 
периода. /П р/

3 4 ОПК-1 Л1.1
Л 1.10Л 2.2Л  

3.5 Л 3.10 
Э5

0

П одготовка к 
практическим  занятиям, 
самостоятельное 
реш ение задач с 
использованием  условий 
учебника, вы полнение 
контрольной 
работы. /С р/

3 8 ОПК-1 Л1.1
Л 1.10Л 2.2Л  

3.5 Л 3.10 
Э4 Э5

0

Раздел 8. Теория 
вероятностей с элементами 
математической статистики.

8.1 Случайные 
события /Тем а/
Элементы 
комбинаторики. 
Случайное событие. 
Вероятность события. 
О пределение 
классической, 
статистической, 
геометрической 
вероятностей. Теоремы 
слож ения и ум нож ения 
вероятностей и 
следствия. Ф ормула 
полной вероятности. 
Ф ормула Байеса. 
П овторны е независимы е 
испы тания:схема 
Бернулли. Ф ормула 
П уассона. Л окальная и 
интегральная теорем ы  
Л апласа. /Лек/

3 6 ОПК-1 Л1.8Л2.3
Л2.4Л3.3

Л3.4
Э6

0

Реш ение задач на 
комбинаторику. Реш ение 
задач на нахож дение 
вероятности 
события. /П р/

3 8 ОПК-1 Л1.9Л2.3Л3
.4

Э3

0
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П одготовка к 
практическим  занятиям, 
самостоятельное 
реш ение задач с 
использованием  условий 
учебника, вы полнение 
контрольной 
работы. /С р/

3 8 ОПК-1 Л1.9Л2.3 
Л 2.4Л3.4 

Э3 Э6

0

8.2 Случайные 
величины /Тема/
С лучайные величины. 
Д искретны е и 
непреры вны е случайные 
величины. Закон 
распределения 
случайной величины. 
Ф ункция распределения 
случайной величины, ее 
свойства. Ф ункция 
плотности вероятностей, 
ее свойства.Числовые 
характеристики 
случайных 
величин. /Лек/

3 8 ОПК-1 Л1.8Л2.3
Л2.4Л3.3

Л3.9
Э6

0

С оставление ряда 
распределения, функции 
распределения,плотност 
и
вероятности.Н ахож дение 
функции распределения 
зная плотность 
вероятностей.Н ормально 
е распределение. /П р/

3 6 ОПК-1 Л1.9Л2.3Л3 
.3 Л3.9 

Э3

0

П одготовка к 
практическим  занятиям, 
самостоятельное 
реш ение задач с 
использованием  условий 
учебника, вы полнение 
контрольной 
работы. /С р/

3 10 ОПК-1 Л1.9Л2.3 
Л2.4Л3.3 

Л3.9 
Э3 Э6

0

8.3 Элементы 
м атематической 
статистики. /Тем а/
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П редм ет и задачи 
мат.статистики. Ее связь 
с теорией вероятностей. 
П онятие выборки. 
Числовые 
характеристики 
выборочных 
распределений.
Точечны е оценки 
неизвестны х параметров. 
М етоды  оценивания . 
Распределение хи- 
квадрат. П роверка 
статистических гипотез. 
Критерий Пирсона. 
Элементы
дисперсион hoi о ,корреля 
ционного, 
регрессионного 
анализа. /Лек/

3 10 ОПК-1 Л1.8Л2.3ЛЗ
.3

Э6

0

Генеральная
совокупность
Распределение выборки.
Н ахож дение числовых
характеристик
вы борочных
распределений.
Точечны е оценки 
неизвестны х параметров. 
М етод максимального 
подобия,метод моментов, 
метод наименьш их 
квадратов. И нтервальные 
оценки. Дисперсионный, 
корреляционный, 
регрессионны й анализ 
данных. /П р/

3 8 ОПК-1 Л 1.9Л2.3ЛЗ 
.3 

ЭЗ

0

П одготовка к 
практическим  занятиям , 
самостоятельное 
реш ение задач с 
использованием условий 
учебника. /Ср/

3 10 ОПК-1 Л1.9Л2.3ЛЗ
.3

ЭЗ Э6

0

П одготовка к экзамену. 
Экзамен /Экзамен/

3 27 ОПК-1 Л1.1
Л1.8Л2.2ЛЗ 
.5 Л3.7 Л3.9 

Л 3.10 
ЭЗ Э4 Э5 

Э6

0

6. ФОНД ОЦЕНОЧНЫХ СРЕДСТВ

______________________________ 6.1. Контрольные вопросы и задания
Раздел 1. Элементы линейной алгебры
1. М атрицы. Виды матриц. Транспонированная матрица.



УП: 18.03.01 -ХТ(ТЭП)-20.р1х с I р. 23

2. Л инейны е операции над м атрицами. Свойства линейны х операций.
3. П роизведение матриц. Свойства операции ум нож ения матриц.
4. О пределители. Свойства определителей. М етоды вычисления определителей.
5. О братная матрица. П рименение обратной матрицы.
6. Ранг матрицы. Свойства ранга матрицы. Элементарны е преобразования матриц.
7. Системы  линейны х алгебраических уравнений. М атричная форма записи системы  линейны х 
алгебраических уравнений.
8. Теорема Кронекера-Капелли. Следствия теорем ы  Кронекера-Капелли.
9. М етод Крамера реш ения системы линейны х алгебраических уравнений.
10. М етод Гаусса реш ения системы линейны х алгебраических уравнений.
11. О днородны е системы  линейны х алгебраических уравнений.
Раздел 2. Векторная алгебра
1. П онятие вектора. Коллинеарные векторы, равные векторы, ком планарны е векторы.
2. Л инейны е операции над векторами. Свойства линейны х операций.
3. П роекция вектора на ось. Свойства проекции.
4. П онятие базиса на плоскости и в пространстве.
5. С истем а координат в пространстве. Разлож ение вектора по ортам  координатных осей. Длина 
вектора.
6. Д ействия над векторами в координатной форме. Координаты точки. Координаты вектора.
7. Н аправляю щ ие косинусы.
8. Скалярное произведение векторов и его приложения. Свойства скалярного произведения.
9. В екторное произведение векторов и его приложения. Свойства векторного произведения.
10. Смеш анное произведение векторов и его приложения. Свойства смеш анного произведения 
векторов.
1 1. n -мерны й вектор и векторное пространство. Евклидово пространство.
12. Л инейны е операторы.
13. Собственные векторы и собственные значения линейного оператора (матрицы ).
14. Квадратичны е формы.
Раздел 3. А налитическая геометрия
1. У равнение поверхности, линии.
2. У равнение плоскости (общее, проходящ ей через точку перпендикулярно данному вектору, в 
отрезках, проходящ ей через три  точки). Расстояние от точки до плоскости.
3. Н еполны е уравнения плоскости. Располож ение плоскости относительно системы  координат.
4. В заим ное располож ение плоскостей. Расстояние от точки  до плоскости.
5. У равнение прямой в пространстве. Располож ение прям ой относительно системы  координат.
6. В заим ное располож ение прям ы х в пространстве. Угол меж ду двумя прямыми.
7. В заим ное располож ение прям ы х и плоскостей в пространстве. У гол между прямой и плоскостью.
8. Различны е виды уравнения прямой на плоскости. Расстояние от точки до прямой.
9. В заим ное располож ение прям ы х на плоскости.
10. Эллипс (определение, каноническое уравнение). Исследование формы эллипса. Э ксцентриситет 
и фокальные радиусы  эллипса. Окружность.
11. Гипербола (определение, каноническое уравнение). И сследование формы гиперболы. 
Э ксцентриситет и фокальные радиусы  гиперболы. Равнобочная гипербола, сопряженная гипербола.
12. П арабола (определение, каноническое уравнение). И сследование формы параболы.
13. Кривые второго порядка. Общее уравнение кривых второго порядка.
14. П олярная система координат.
15. Кривые в полярной системе координат.
16. П оверхности второго порядка. Общее уравнение поверхности второго порядка. П оверхности 
вращ ения. Ц илиндрические поверхности. Конические поверхности.
Раздел 4. М атематический анализ
1. О сновные понятия и представления комплексных чисел.
2. Геом етрическое изображ ение комплексны х чисел.
3. Ф ормы записи комплексны х чисел.
4. Сложение, вы читание, ум нож ение, деление ком плексны х чисел.
5. В озведение в степень комплексны х чисел, извлечение корня из комплексного сисла.
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6. П онятие множества. Числовы е множества. Числовые промеж утки.
7. А бсолю тная величина числа. О крестность точки.
8. О пределение функции. Способы задания функции.
9. О сновные элементарны е функции. Граф ики основных элем ентарны х функций.
10. Классификация функций.
11. Числовые последовательности. П редел числовой последовательности.
12. П редел ф ункции в точке. Предел ф ункции в бесконечно удаленной точке.
13. Бесконечно большие, бесконечно малые и ограниченны е функции.
14. Свойства бесконечно малых функций. Связь м еж ду функцией, ее пределом  и бесконечно малой 
функцией.
15. Свойства функций, им ею щ их предел (основные теоремы о пределах).
16. Два замечательных предела.
17. О дносторонние пределы. Н епрерывность ф ункции в точке. Свойства непрерывных функций.
18. Точки разрыва и их классификация.
19. О пределение производной; сс геометрический и ф изический смысл.
20. У равнение касательной и нормали к кривой
21. О дносторонние производны е. Д иф ф еренцируем ость функции.
22. Д иф ф еренциал функции. Геом етрический смы сл дифференциала. П риближ енны е вычисления с 
помощью дифференциала.
23. П равила дифференцирования суммы, разности, произведения и частного. Таблица производны х 
основных элем ентарны х функций.
24. П равило дифференцирования сложной функции.
25. Неявная функция и ее дифференцирование.
26. П арам етрическое задание ф ункции и ее дифференцирование.
27. Степенно-показательная функция и ее дифференцирование. Л огариф м ическая производная.
28. О братная функция и сс дифференцирование.
29. П роизводны е вы сш их порядков.
30. О сновные теоремы диф ф еренциальною  исчисления. Правило Л опиталя.
31. П ризнак монот онности функции. Точки локального экстрем ум а функции.
32. Н аправление вы пуклости графика функции. Точки перегиба.
33. А сим птоты  графика функции.Общ ая схема исследования функции и построение графика.
34. Касательная и нормаль к пространственной кривой.
35. П онятие первообразной функции. Н еопределенны й интеграл.
36. С войства неопределенного интеграла. Таблица основны х интегралов.
37. О сновные методы интегрирования (непосредственное интегрирование, метод подстановки, 
интегрирование по частям).
38. Рациональные функции. И нтегрирование рациональных функций.
39. И нтегрирование некоторы х тригоном етрических функций.
40. И нтегрирование некоторых иррациональностей.
41. Задачи, приводящ ие к понятию  определенного интеграла.
42. О пределение определенны й интеграл. У словия сущ ествования определенного интеграла.
43. О сновные свойства определенного интеграла.
44. В ы числение определенного интеграла: формула Н ью тона-Л ейбница, замена переменной в 
определенном интеграле, интегрирование по частям  в определенном  интеграле.
45. Геом етрические приложения определенного интеграла.
46. Н есобственны е интегралы  с бесконечными пределами интегрирования.
47. Н есобственны е интегралы  от неограниченны х функций.
48. М етрическое пространство.
49. О пределение ф ункции п переменных. График функции двух переменных. Л инии уровня.
50. П редел и непрерывность ф ункции переменных.
51. Частны е производны е ф ункции переменных. Геометрический смысл частны х производных 
ф ункции переменных.
52. О пределение диф ф еренцируем ой функции переменных. Условия дифф еренцируемости.
53. О пределение дифф еренциала функции переменных.
54. П роизводная слож ной ф ункции переменных.
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55. Ч астны е производны е вы сш их порядков. Теорема о равенстве смеш анны х частны х производны х 
функции двух переменных.
56. Экстремумы  ф ункции двух переменных. Н еобходимое и достаточное условие сущ ествования 
экстремума.
57. Наибольш ее и наименьш ее значение функции двух переменны х в замкнутой области.
58. Касательная плоскость и нормаль к поверхности.
59. О пределение многочлена. О сновная теорем а алгебры.
Раздел 5. О быкновенные дифф еренциальны е уравнения
1. О пределение дифф еренциального уравнения первого порядка. Задача Кош и для 
дифф еренциального уравнения первого порядка и ее геометрический смысл.
2. Диф ф еренциальны е уравнения первого порядка с разделяю щ имися переменными.
3. О днородные дифф еренциальны е уравнения первого порядка.
4. Л инейны е дифф еренциальны е уравнения первого порядка.
5. Диф ф еренциальны е уравнения вы сш их порядков (основные понятия).
6. Диф ф еренциальны е уравнения вы сш их порядков, допускаю щ ие пониж ение порядка 
интегрирования.
7. О пределение линейного дифф еренциального уравнения n -ого порядка (однородного и 
неоднородного).
8. Л инейно зависимые и линейно независимы е функции. О пределитель Вронского.
9. Теорема об общ ем реш ении линейного однородного дифф еренциального уравнения n -ого 
порядка.
10. Л инейны е однородные дифф еренциальны е уравнения n -ого порядка с постоянны ми 
коэффициентами.
11. Л инейны е неоднородны е дифф еренциальны е уравнения n -ого порядка с постоянны ми 
коэффициентами.
12. П оиск частного реш ения уравнения м етодом  неопределенны х коэффициентов.
13. М етод Л агранж а поиска частного реш ения уравнения неоднородны е дифф еренциальны е 
уравнения n -ого порядка с постоянны ми коэффициентами.
14. Системы  обыкновенных дифф еренциальны х уравнений (основные понятия). И нтегрирование 
нормальной системы дифф еренциальны х уравнений.
Раздел 6. Д искретная м атематика
1. Составны е вы сказывания, простейш ие связки.
2. Л огические отнош ения, варианты импликации.
3. О сновные понятия и определения граф а и его элементов.
4. О перации над графами, способы задания графа.
5. Смежность, инцидентность.
6. О риентированны е графы.
7. Связность, компоненты  связности, марш руты  и пути.
Раздел 7. Ряды
1. О пределение числового ряда, суммы ряда. Сходящ иеся и расходящ иеся ряды.
2. Н еобходимы й признак сходимости числового ряда.
3. Д остаточны е признаки сходимости числового ряда с полож ительны ми членам и ряда: признак 
сравнения, признак Даламбера, интегральны й признак Коши, радикальный признак Коши.
4. О пределение знакопеременного ряда. Знакочередую щ иеся ряды. О пределение абсолю тно 
сходящ егося ряда.
5. П ризнак Лейбница. С войства абсолю тно сходящ ихся рядов. П римеры абсолю тно и условно 
сходящ ихся рядов.
6. Ф ункциональные ряды. Область сходимости ф ункционального ряда.
7. С тепенны е ряды. И нтервал сходимости степенного ряда.
8. Д иф ф еренцирование и интегрирование функциональных рядов. Д иф ф еренцирование и 
интегрирование степенны х рядов.
9. Разлож ение ф ункций в ряды. Ряд Тейлора. Ряд М аклорена.
10. Д ействие над степенны м и рядами.
11. П риближ енные вы числения с помощ ью  рядов.
Раздел 8. Теория вероятностей и основы м атематической статистики
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1. П редмет теории вероятностей.
2. Понятие события. Классификация событий.
3. О пределение вероятности:
а) классическое; б) статистическое; в) геометрическое.
4. Элементы комбинаторики.
5. Д ействия над событиями.
6. С войства вероятности (теоремы слож ения и ум нож ения вероятностей).
7. Ф ормула полной вероятности. Ф ормула Байеса.
8. П овторны е независимы е испытания. Ф ормула Бернулли.
9. Ф ормула Пуассона.
10. Л окальная и интегральная теоремы М уавра-Л апласа.
11. Н аивероятнейш ее число появления событий в независимы х испытаниях.
12. В ероятность отклонения относительной частоты от постоянной вероятности.
13. П онятие случайной величины. Закон распределения дискретной случайной величины.
14. Ф ункция распределения случайной величины.
15. Н епрерывные случайны е величины. Плотность вероятности.
16. О перации над случайными величинами.
17. Ч исловы е характеристики случайны х величин (матем атическое ожидание, дисперсия, среднее 
квадратичное отклонение).
18. М ода, м едиана случайной величины. Квантиль.
19. М оменты  случайных величин. А симметрия, эксцесс.
20. О сновные законы распределения дискретной случайной величины .О сновны е законы 
распределения непрерывной случайной величины.
21. К орреляционны й м омент, коэф ф ициент корреляции.
22. П редм ет м атематической статистики.
23. П онятие выборки. С войства выборки. В ариационны е ряды. Разм ах вариации, мода медиана 
вариационною  ряда.
24. Статистическое распределение частот, статистическое распределение относительны х частот.
25. Эмпирическая функция распределения. Полигон. Гистограмма.
26. О ценки неизвестных параметров распределения. Свойства оценок.
27. Точечны е оценки м атем атическою  ожидания и дисперсии.
28. И нтервальное оценивание параметров неизвестны х параметров.
29. М етоды нахождения оценок: метод моментов; метод максимального правдоподобия; метод 
наименьш их квадратов.
30. П роверка статистических гипотез.
_____________________________________ 6.2. Т ем ы  п и сьм ен н ы х  работ________________________________
Контрольная работа по тем е "М атрицы, определи гели и их свойства"
Контрольная работа по тем е "Системы линейны х уравнений"
Контрольная работа по тем е "Векторы"
Контрольная работа по тем е "А налитическая геометрия на плоскости"
Контрольная работа по тем е "А налитическая геометрия в пространстве"
Контрольная работа по тем е "Элементы теории функции комплексного перем енною "
Контрольная работа по тем е "Предел функции"
Контрольная работа по тем е "П роизводная функции одной переменной"
Контрольная работа по тем е "Н еопределенный интеграл"
Контрольная работа по тем е "О пределенный интеграл и его приложения"
Контрольная работа по тем е "Дифференциальные уравнения"
Контрольная работа по тем е "Числовые ряды"
Контрольная работа по тем е "Случайны е события"
Контрольная работа по тем е "Случайны е величины"
__________________________________ 6.3. Фонд оценочных средств_____________________________
Ф онд оценочны х средств прилагается.
_____________________________6.4. Перечень видов оценочных средств________________________
Контрольные работы, устны й опрос, тестовы е задания, экзаменационны е вопросы,
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экзаменационны е билеты.

7. УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКОЕ И ИНФОРМАЦИОННОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ
7.1. Рекомендуемая литература

7.1Л. Основная литература
А вторы, Заглавие И здательство ,год

Л1.1 Берман Г. Н. Сборник задач по курсу м атематического анализа: 
учеб, пособие

СПб.: Профессия, 
2005

Л1.2 Еф имов Н. В. Краткий курс аналитической геометрии: учебник М.: Ф изматлит, 
2006

Л Е З П искунов Н. С. Дифференциальное и интегральное исчисления: 
учебник для втузов

М.: И нтеграл- 
Пресс, 2006

Л1.4 Ильин, П озняк
э. Г.

Л инейная алгебра: учебник М.: Ф изматлит, 
2006

Л1.5 Кпетеник Д. В. Сборник задач по аналитической геометрии: учеб, 
пособие

М.: П рофессия, 
2005

Л1.6 Бугров Я.  С., 
Н икольский С. 
М.

Высш ая математика: учебник для вузов: в 3-х т. М.: Дрофа, 2005

Л 1.7 Белоусов А. И. Д искретная математика: учебник для вузов М.: И зд-во М ГТУ 
им. Н.Э. Баумана, 
2002

Л 1.8 Гмурман В. Е. Теория вероятностей и математическая статистика: 
учеб, пособие

М.: Высш ее 
образование, 
Ю райт-И здат, 
2009

Л1.9 Гмурман В. Е. Руководство к реш ению  задач но теории вероятностей 
и математической статистике: учеб, пособие

М.: Высш ее 
образование, 2009

Л1.1
0

Л унгу К. Н., 
Норин В. П., 
П исьменный Д. 
Т., Ш евченко Ю. 
А ., Федин С. Н.

Сборник задач по вы сш ей м атематике с контрольными 
работами. 2 курс: учеб, пособие

М.: Айрис-прссс, 
2007

Л1.1
1

Тишин В. В. Д искретная м атематика в прим ерах и задачах: учеб, 
пособие

СПб.: БХВ- 
П етербург, 2008

Л1.1
2

Данко П. Е., 
Попов А. Г., 
Кожевникова Т. 
Я.,  Данко С. П.

Высш ая м атематика в упраж нениях и задачах: учеб, 
пособие: в 2-х ч.

М.: ООО 
"Издательство 
Оникс"; ООО 
"И здательство " 
М ир и
О бразование",
2008

Л1.1
3

Л унгу К. Н., 
Письменный Д. 
Т., Ф един С. Н., 
Ш евченко Ю. А.

Сборник задач по высш ей м атематике с контрольными 
работами. 1 курс

М.: А йрис-пресс, 
2010

7Л.2. Дополнительная литература
Авторы, Заглавие И здательство, год

Л2.1 Ш ипачев В. С., 
Тихонов А. Н.

Курс высш ей математики: учебник М.: Т К В елби , Изд 
-во П роспект,
2005
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А вторы, Заглавие И здательство, год
Л2.2 Бугров Я. С., 

Н икольский С. 
М.

Д иф ф еренциальные уравнения. Кратные интегралы. 
Ряды. Ф ункции комплексного переменного: учебник 
для вузов

Ростов н/Д: 
Ф еникс, 1997

Л2.3 Н иворож кина Л. 
И ., М орозова 3. 
А., Герасимова 
И. А ., Ж итников 
И. В.

Основы статистики с элем ентам и теории 
вероятностей: руководство для реш ения задач: учеб, 
пособие

Ростов н/Д: 
Ф еникс, 1999

Л2.4 Луценко А. И. Тсория вероятностей: учебник Ростов н/Д: 
Ф еникс, 2009

Л2.5 Ш ипачев В. С. С борник задач по вы сш ей математике: учеб, пособие М.: Высш. шк„ 
1994

Л2.6 Ерусалимский Я. 
М.

Д искретная математика: теория, задачи, приложения М.: Вузовская 
книга, 2001

7Л.З. Методические разработки
А вторы , Заглавие И здательство, год

Л3.1 Земченко А. В., 
Л ы ткина Е. М.

Обыкновенные дифференциальны е уравнения и их 
приложения: учеб, пособие по курсу высшей 
м атематики

Ангарск: АГТА, 
2007

Л3.2 М уссва Т. Н., 
С вердлова О. Л., 
Туркина Н. М.

Н еопределенны й и определенны й интегралы: учеб, 
пособие

Ангарск: АГТА, 
2009

лз.з Л ы ткина Е. М., 
Л ихачев С. А.

Теория вероятностей и математическая статистика: 
учебное пособие

Ангарск: АГТА, 
2011

Л3.4 М уссва Т. Н., 
Ю дина Ю . А.

Элементы теории вероятностей: учеб, пособие Ангарск: АГТА, 
2011

Л3.5 Карпачева О. Н., 
Ю дина Ю . А.

Ч исловы е и степенны е ряды: учеб, пособие для 
бакалавров

А нгарск: АГТА, 
2011

Л3.6 М усева Т. Н., 
Свердлова О. Л., 
Туркина Н. М.

Э лементы  теории ф ункции комплексного 
переменного: учебное пособие

Ангарск: АГТА, 
2010

Л3.7 Добры нина Н.
Н., Кондратьева 
Л. М ., Свердлова 
О. Л.

О быкновенные дифф еренциальны е уравнения: 
учебное пособие

Ангарск: А нГТУ , 
2019

Л3.8 Земченко А. В., 
Л ы ткина Е. М.

Э лементы  линейной алгебры (матрицы , определители, 
системы): метод, указ, и контр, задания к расчетно
графическим работам

Ангарск: АГТА , 
2002

Л3.9 М усева Т. Н. Э лементы  теории вероятности. Раздел: Случайные 
величины: метод, указ, и контрольные задания к 
расчетно-граф ическим  работам  с применением 
"С и м во л -В У З "

Ангарск: АГТА , 
2002

ЛЗЛ
0

Евсевлсева Л. Г., 
Быкова Л. М.

М етодическое обеспечение самостоятельной работы 
студентов по высшей математике: учебпо- 
Mci одическое пособие

Ангарск: АГТА , 
2009

ЛЗЛ
1

Быкова Л. М ., 
Добры нина Н. 
Н., Свердлова О. 
Л.

Элементы векторного исчисления: учебное пособие Ангарск: АГТА , 
2013

7.2. Перечень ресурсов информационно-телекоммуникационной сети "]Тнтернет"
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Э1 Рябуш ко, А. П. Вы сш ая м атематика. Теория и задачи. В 5 ч. Ч. 2. Комплексные числа. 
Н еопределенны й и определенный интегралы. Функции нескольких переменных. 
О быкновенные дифф еренциальны е уравнения: У чебное пособие / Рябушко А.П. - 
М н.:В ы сш ая школа, 2016. - 271 с.: ISBN 978-985-06-2766-7. - Текст : электронный. - URL: 
https://znanium .com /catalog/product/1012159 . -  Режим доступа: ио подписке.

Э2 И ндивидуальны е задания по вы сш ей математике. В 4 ч. Ч. 1. Л инейная и векторная алгебра. 
А налитическая геометрия. Д иф ф еренциальное исчисление ф ункций одной переменной / 
Рябуш ко А .П ., Бархатов В.В ., Держ авец В.В., - 7-е изд. - М н.:Высш ая ш кола, 2013. - 304 с.: 
ISBN  978-985-06-2221-1. - Текст : электронный. - URL: 
https://znanium .com /catalog/product/508859 . -  Режим доступа: но подписке

ЭЗ Рябуш ко, А. П. И ндивидуальны е задания по вы сш ей математике. В 4 ч. 4 .4  О перационное 
исчисление. Элементы теории устойчивости. Теория вероятностей. М атематическая 
статистика / Рябуш ко А.П . - М н.:Высш ая ш кола, 2013. - 336 с.: ISBN 978-985-06-2231-0. - 
Текст : электронный. - URL: https://znanium .com /catalog/product/508908 . -  Реж им доступа: по 
подписке

Э4 Ш ипачев, В. С. В ы сш ая математика: Учебник / Ш ипачев В.С. - М осква Л И Ц  И Н Ф РА -М , 
2015. - 479 с. ISBN  978-5-16-010072-2. - Текст : электронный. - URL: 
https://znanium .com /catalog/product/469720. -  Реж им доступа: по подписке

Э5 И ндивидуальные задания по высш ей математике. В 4 ч. Ч .З. Ряды. Кратные и криволинейны е 
интегралы. Э лементы  теории поля / Рябушко А .П ., Бархатов В.В ., Держ авец В.В ., - 6-е изд. - 
М н.:Высш ая ш кола, 2013. - 367 с.: ISBN 978-985-06-2222-8. - Текст : электронный. - URL: 
https://znanium .com /catalog/product/508884. -  Режим доступа: по подписке

Э6 М аталыцкий, М. А. Теория вероятностей, математическая статистика и случайные процессы / 
М аталыцкий М .А ., Х ацкевич Г.А. - М н.:Высш ая школа, 2012. - 720 с.: ISBN  978-985-06-2105- 
4. - Текст : электронный. - URL: https://znanium .com /catalog/product/508401 . -  Режим доступа: 
ио подписке

Э7 Вороненко А. А ., Д искретная математика,задачи и  упраж нения с реш ениями, М., 2014
7.3.1 Перечень программного обеспечения

7.3.1.1 K aspersky free [Бесплатная проприетарная лицензия ]

7.3.1.2 7zip [GNU Lesser General Public L icense (LGPL)]

7.3.1.3 M ozilla Firefox [M ozilla Public License, G N U GPL и G N U LGPL]

7.3.1.4 G oogle chrom e [Универсальная общ ественная лицензия GNU GPL]

7.3.1.5 O ffice Pro + Dev SL [Государственный контракт №  442019-004 от 24.05.2019 срок 
действия 3 года]

7.3.1.6 W indow s E3EDU D ev U p L S A  [Государственный контракт №  442019-004 от 24.05.2019 
срок действия 3 года]

7.3.1.7 Zoom  Professional Licenses [Договор поставки №  П -033/2020 от 01.06.2020]

7.3.1.8 Zoom  [Лицензия Freem ium ]

7.3.1.9 K aspersky Endpoint Security [Договор №  СЛ-072/2019 от 09.12.2019]
7.3.2 Перечень информационных справочных систем

7.3.2.1 Научная электронная библиотека cLIBRARY.RU

7.3.2.2 ИРБИС

7.3.2.3 Единое окно доступа к инф ормационны м  ресурсам

7.3.3 Перечень образовательных технологий
7.3.3.1 LM S M O O D LE
7.3.3.2 Znanium

8. М А ТЕРИ А Л ЬН О -ТЕХ Н И Ч ЕС К О Е О БЕС П ЕЧ ЕН И Е ДИ С Ц И П Л И Н Ы  (М О Д У Л Я )
8.1 Реализация учебной дисциплины  требует наличия:

https://znanium.com/catalog/product/1012159
https://znanium.com/catalog/product/508859
https://znanium.com/catalog/product/508908
https://znanium.com/catalog/product/469720
https://znanium.com/catalog/product/508884
https://znanium.com/catalog/product/508401
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8.2 учебной аудитории для проведения занятий лекционного типа и практических занятий, 
оборудованной специализированной (учебной) мебелью (столы, стулья или скамейки, доска 
аудиторная), стендами, чертежными инструментами (линейка, угольник, транспортир, 
циркуль),оснащенной оборудованием для презентации учебного материала по дисциплине 
(ноутбук, проектор, экран);

8.3 учебной аудитории для проведения групповых и индивидуальных консультаций, текущего 
контроля и промежуточной аттестации оборудованной специализированной (учебной) 
мебелью (столы, стулья, доска аудиторная комбинированная).

__________ 9. М ЕТО ДИ Ч ЕС К И Е У К А ЗА Н И Я  Д Л Я  О Б У Ч А Ю Щ И Х С Я  ПО О С ВО ЕН И Ю
М етодические указания для обучаю щ ихся по освоению  дисциплины.
Для успеш ного освоения курса высш ей м атем атики требуется посещ ение лекций, активное участие 
на практических занятиях, вы полнение всех учебных заданий преподавателя.
Во время лекции студент долж ен вести краткий конспект.
Работа с конспектом  лекции предполагает просмотр конспекта лекции. При этом необходимо 
пом етить м атериалы  конспекта, которы е вы зы ваю т затруднение в поним ании, постараться найти 
ответы  на затруднительны е вопросы, используя реком ендуемую  литературу. Если самостоятельно 
не удается разобраться в материале, то необходимо сформулировать вопросы и обратиться за 
помощ ью  к преподавателю  на консультации.
О бучаю щ емуся необходимо регулярно отводить время для повторения пройденного материала, 
закрепляя свои знания, ум ения и навы ки по контрольным вопросам.
П рактические занятия составляю т важную  часть проф ессиональной подготовки обучаю щихся. 
П рактическое занятие направлено на реш ение конкретных задач на основании теоретических и 
ф актических знаний, направленны х на приобретение новы х знаний и умений.
В аж нейш ей составляю щ ей лю бой формы практических занятий являю тся упраж нения (задания). 
О снова упраж нения -  пример, который разбирается с позиции теории, разобранной в лекции. 
П рактические занятия вы полняю т следую щ ие задачи:
- стим улирую т изучение реком ендуемой литературы , а такж е внимательное отнош ение к 
лекционном у материалу;
- закрепляю т знания, полученны е в процессе лекционного обучения и самостоятельной работы  с 
литературой;
- расш иряю т объем профессионально значимых знаний, ум ений и навыков;
- позволяю т проверить правильность ранее полученны х знаний;
- прививаю т навыки самостоятельного м ы ш ления, устного вы ступления;
- способствую т свободному оперированию  терминологией;
- представляю т преподавателю  возмож ность систематически контролировать уровень 
самостоятельной работы  студентов.
При подготовке к практическим  занятиям  необходимо:
- просмотреть конспекты  лекций и м етодические указания, рекомендованную  литературу по данной 
теме;
- подготовиться к ответу на контрольные вопросы;
- вы полнить домаш нее задание, которое является частью  самостоятельной работы  обучаю щ ихся. 
С ам остоятельная работа направлена на изучение обучаю щ имися теоретического материала, 
подготовку к лекциям, практическим  занятиям , оформление конспектов лекций, подготовку к 
контрольным мероприятиям , работу в электронной образовательной среде и др.
С ам остоятельная работа вклю чает следую щ ие виды работ:
-  работа с лекционны м  материалом , предусм атриваю щ ая проработку конспекта лекций и учебной 
литературы ;
-  поиск (подбор) и обзор литературы  и электронны х источников информации по заданной теме;
-  вы полнение домаш него задания к занятию ;
-  вы полнение домаш ней контрольной работы  (реш ение задач, выполнение упраж нений);
-  изучение материала, вы несенною  на самостоятельную  проработку (отдельные тем ы , параграфы);
-  подготовка к к о т  рольной работе;
-  подготовка к экзамену.
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Для обеспечения контроля качества обучения предусм отрены  м етоды  устного, письменного, 
практического контроля и самоконтроля обучаю щ ихся.
По этапам  обучения вы деляю т пекущий контроль успеваемости и промеж уточную  аттестацию . 
Текущ ий контроль успеваемости осущ ествляется преподавателем  в ходе повседневной учебной 
работы  и проводится в пределах обычных организационных форм занятий. Он заклю чается в 
систематическом  наблю дении за работой группы в целом  и каждого обучаю щ егося в отдельности, 
проверке знаний, ум ений и навыков, сочетаемой с изучением  нового материала, его закреплением  
(практическим  применением). Сроки проведения текущ его контроля успеваемости определяю тся 
преподавателем  и корректирую тся в процессе работы.
П ромеж уточная аттестация проводится в конце каждого из семестров, в которых по учебному плану 
предусм отрено изучение дисциплины (модуля). Цель пром еж уточной аттестации -  выявить и 
оценить знания, умения и навыки обучаю щ ихся по результатам  изучения дисциплины (модуля) и 
организуется в ходе экзаменов, зачетов. Сроки проведения определяю тся учебным отделом  в 
соответствии с учебны м планом изучения дисциплины (модуля).
Ф ормы контроля:
- контрольная работа;
- устны й опрос;
- тестирование;
- экзамен.
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Информатика
рабочая программа дисциплины (модуля)

Закреплена за  каф едрой Вычислительные машины и комплексы

У чебный план

Квалификация 

Ф орма обучения 

Общая трудоемкость

Часов по учебном у плану 
в том числе: 
аудиторные занятия 
самостоятельная работа 
часов на контроль

18.03.01-ХТ(ТЭП)-20.р1х
направление "Химическая технология" профиль "Технология 
электрохим ических производств"
Бакалавр

очная

4 ЗЕТ

144

34
74
36

Виды контроля в семестрах: 
экзамены  1

Распределение часов дисциплины по семестрам
Семестр

(<Курс>.<Семестр на курчс>) 1 (U )
Итого

Недель 17,3

Вид занятий УП РП УП РП

Лекции 17 17 17 17

Лабораторные 17 17 17 17

В том числе инт. 16 16 16 16

Итого ауд. 34 34 34 34

Контактная работа 34 34 34 34

Сам. работа 74 74 74 74

Часы на контроль 36 36 36 36

Итого 144 144 144 144
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1. ЦЕЛИ О С В О Е Н И Я  д и с ц и п л и н ы
1.1 Сформировать у  студентов системы знаний, ум ений и навыков в области использования 

средств инф ормационны х технологий (ИТ), представлений о теоретических и практических 
основах информатики, современном состоянии инф ормационны х технологий. Ознакомление 
студентов с базовыми понятиями теории информации, алгоритмизации, изучение основных 
полож ений кодирования; м етодов представления информации в ЭВМ  и вы полнения 
арифметических операций над ними.

2.3А Д А Ч И
2.1 - научить студентов использовать персональные компью теры для реш ения широкого круга 

практических задач, связанных с обработкой результатов научных исследований, 
прим енением  компью тера в инж енерны х и экономических расчетах, переработкой 
текстовой, графической и другой информации;

2.2 - ознакомление студентов с теоретическими основами информатики; с программным 
обеспечением  ЭВМ ;

2.3 - изучить правила представления и обработки различны х видов информации в персональны х 
компьютерах.

3. МЕСТО ДИСЦИПЛИНЫ В СТРУКТУРЕ ООП
Цикл (раздел) ООП: Б1.Б
3.1 Требования к предварительной подготовке обучающегося:

3.1.1 Д исциплина «Информатика» относится к математическому и естественно-научном у циклу 
дисциплин. Для изучения дисциплины необходимо знание обязательного минимума 
содержания среднего (полного) образования по информатике.

3.2 Дисциплины и практики, для которых освоение данной дисциплины (модуля) 
необходимо как предшествующее:

3.2.1 Д исциплина «Информатика» является основой для дисциплин, использую щ их 
автоматизированные м етоды  расчетов, анализа и моделирования, а также подавляю щ его 
больш инства курсов, так или иначе, использую щ их компью терную  технику.

4. КОМПЕТЕНЦИИ ОБУЧАЮЩЕГОСЯ, ФОРМИРУЕМЫЕ В РЕЗУЛЬТАТЕ ОСВОЕНИЯ
ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ)

ОПК-4: владением понимания сущности и значения информации в развитии современного
информационного общества, осознания опасности и угрозы, возникающих в этом процессе, 
способностью соблюдать основные требования информационной безопасности, в том числе

защиты государственной тайны
ОПК-5: владением основными методами, способами и средствами получения, хранения,

переработки информации, навыками работы с компьютером как средством управления
информацией

В результате освоения дисциплины обучающийся должен
4.1 Знать:

4.1.1 - принципы сбора, отбора и обобщ ения информации;
4.1.2 - современны е инф ормационны е технологии и программны е средства, в том  числе 

отечественного производства при реш ении задач проф ессиональной деятельности;

4.1.3 - сущ ность и значение инф ормации в развитии общ ества; основы функционирования 
глобальных сетей;

4.1.4 - теорию  алгоритмов и алгоритмических языков; технологию  разработки алгоритмов и 
программ, м етоды  отладки и реш ения задач на ЭВМ .

4.2 Уметь:
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4.2.1 - соотносить разнородны е явления и систематизировать их в рамках избранных видов 
проф ессиональной деятельности;

4.2.2 - выбирать современны е инф ормационные технологии и программ ны е средства, в том  числе 
отечественного производства при реш ении задач профессиональной деятельности;

4.2.3 - оценивать степень опасности и угроз в отнош ении информации; вести поиск информации в 
сети И нтернет;

4.2.4 - ставить задачу и разрабатывать алгоритм ее реш ения, использовать прикладные системы 
программирования, разрабатывать основные программные документы; работать с 
современными системами программирования.

4.3 Владеть:
4.3.1 - опытом рабо ты с информационными источниками, опытом научного поиска, создания 

научны х текс тов;

4.3.2 - навыками прим енения современны х инф ормационны х технологий и программны х средств, 
в том  числе отечественного производства, при реш ении задач профессиональной
деятельности;

4.3.3 - ум ением  оценивать степень опасности и угроз в отнош ении информации; вести поиск 
инф ормации в се ти И нтернет;

4.3.4 - опы том  разрабо тки и отладки программ нс менее, чем на одном из алгоритмических 
процедурны х языков программирования высокого уровня.

5. СТРУКТУРА И СОДЕРЖАНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ)
Код

занятия
Наименование разделов и 

тем /вид занятия/
Семестр / 

Курс
Часов Компетен

ции
Литература Инте

ракт.
Примечание

Раздел 1. Введение в 
информатику

1.1 И нформатика - предмет 
и задачи курса. /Тема/
И нформатика - предм ет 
и задачи курса. 
И нф ормационное 
общ ество. 
Информационные 
револю ции. П о ко j гения 
Э В М ./Л ек/

1 2 ОПК-4
ОПК-5

Л1.1Л2.1
Л2.2

0

Информация и сс 
свойства. Единицы 
измерения количества 
информации. 
П редставление 
информации в 
компьютере. 
Кодирование 
информации /Лек/

1 2 ОПК-4
ОПК-5

Л1.1
Л1.2Л2.1

Л2.2

0

И зучение конспекта 
лекций /Ср/

1 4 ОПК-5 Л1.1Л2.1 0

Раздел 2. Теоретические 
основы информатики

2.1 Системы 
счисления /Тема/
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П озиционны е системы 
счисления.Двоичная 
система счисления. 
В осьмеричная система 
счисления. 
Ш естнадцатеричная 
система счисления. 
А риф метические 
операции в
недесятичны х системах 
счисления. /Лек/

1 2 ОПК-4
ОПК-5

Л1.1
Л1.2Л2.1

0

И зучение конспекта 
лекций /С р/

1 2 ОПК-5 Л1.1Л2.1 0

Раздел 3. Программное 
обеспечение

3.1 Классификация 
программного 
обеспечения. Текстовый 
процессор W ORD. /Тема/
Классификация 
программного 
обеспечения. /Лек/

1 2 ОПК-5 Л1.1Л2.1
Л2.2

Э1

0

Текстовый процессор 
W ORD. /Лек/

1 2 ОПК-5 Л1.1Л2.1 0

И зучение конспекта 
лекций /С р/

1 4 ОПК-5 Л1.1Л2.1 0

Редактирование и 
ф орматирование 
текста /Лаб/

1 2 ОПК-5 Л1.1Л2.1
Э1

2

Таблицы и действия над 
ними. Работа с 
формулами. /Лаб/

1 2 ОПК-5 Л1.1Л2.1
Э1

2

Вставка графических 
объектов /Лаб/

1 2 ОПК-5 Л1.1Л2.1
Э1

2

Работа со стилями, 
создание 
оглавления /Лаб/

1 2 ОПК-5 Л1.1Л2.1
Э1

2

П одготовка отчетов по 
лаборатоным работам и 
ответы  на контрольные 
вопросы /С р/

1 16 ОПК-5 Л1.1Л2.1 0

Тест /С р/ 1 4 ОПК-5 Л1.1Л2.1 0
Электронные таблицы 
EX CEL. /Лек/

1 2 ОПК-5 Л1.1Л2.1
Л2.2

Э1

0

И зучение конспекта 
лекций /С р/

1 2 ОПК-5 Л1.1Л2.1 0

Ф ормулы , вычисления, 
абсолю тный и 
относительны й 
адрес. /Лаб/

1 2 ОПК-5 Л1.1Л2.1
Э1

2
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П остроение, 
редактирование и 
ф орматирование 
диаграмм. /Лаб/

1 2 ОПК-5 Л1.1Л2.1
Э1

2

Организация 
разветвления 
алгоритма /Лаб/

1 2 ОПК-5 Л1.1Л2.1
Э1

2

Консолидация 
данных. /Лаб/

1 2 ОПК-5 Л1.1Л2.1
Э1

2

Подбор параметра /Лаб/ 1 1 ОПК-5 Л1.1Л2.1
Э1

0

П одготовка отчетов по 
лаборатоны м  работам и 
ответы  на контрольные 
вопросы /С р/

1 18 ОПК-5 Л1.1Л2.1 0

Тест /С р/ 1 4 ОПК-5 Л1.1Л2.1 0
Раздел 4. Аппаратное 
обеспечение

4.1 Стурктурная схема 
компьютера. У стройства 
компьютера. /Тема/
Стурктурная схема 
компьютера. П роцессор. 
Классификация памяти. 
У стройства ввода. 
У стройства вывода. /Лек/

1 2 ОПК-5 Л1.1Л2.1
Л2.2

0

Тест /С р/ 1 7 ОПК-5 Л1.1Л2.1 0
И зучение конспекта 
лекций /С р/

1 2 ОПК-5 Л1.1Л2.1 0

Раздел 5. Локальные и 
глобальные сети. Защита 
информации

5.1 Локальные и глобальные 
сети. /Тема/
Топологии локальных 
сетей. Оборудование 
докальных 
сетей.М одельISO . 
П ротоколы интернет. 
Службы интернет. /Лек/

1 2 ОПК-4
ОПК-5

Л1.1Л2.1 0

Тест /С р/ 1 7 Л1.1Л2.1 0
5.2 Защ ита

инф ормации /Тема/
Вирусы и антивирусные 
программы. /Лек/

1 1 ОПК-4
ОПК-5

Л1.1Л2.1 0

И зучение конспекта 
лекций /С р/

1 4 ОПК-5 Л1.1Л2.1 0

Подготовка к 
экзамену /Экзамен/

1 36 ОПК-5 Л1.1Л2.1 0

6. ФОНД ОЦЕНОЧНЫХ СРЕДСТВ 

6.1. Контрольные вопросы и задания
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1. И нформатика - предмет и задачи курса. И нф ормационны е технологии. П онятие информации. 
И нф ормационное общество. И нф орм ационны е револю ции. П околения компьютерных систем.
2. ОС W indows, ее возм ож ности и достоинства.
3. Что такое данные; что такое бит, байт; в каких единицах исчисляю тся объемы данных; что 
такое система кодирования, система счисления, позиционная система счисления?
4. Классы технических средств инф ормационны х технологий; основны е блоки персонального 
компью тера, его структурная схема; основные периферийны е устройства, подклю чаемые к ПК.
5. Компью терные сети, преимущ ества работы  в сети; локальные вы числительны е сети -  
одноранговые и с вы деленны м сервером; основные топологии ЛВС; сетевы е протоколы.
6. Глобальные сети; адресация в Internet; виды услуг, предоставляемы х сетью  Internet.
7. Классификация программных средств.
8. Н азначение W ord; основны е понятия: д о ^ м е н т , фрагмент, символ, абзац, форматирование, 
шаблон.
9. W ord. Вы деление фрагмента текста с пом ощ ью  мыш и и клавиатуры, перемещ ение, 
копирование, удаление и замена вы деленного фрагмента; ф орматирование фрагмента, абзаца, 
прим енение обрамления (границ) и заливки; создание списков, их разновидности; использование 
табуляции.
10. W ord. Создание таблицы, ее заполнение, перемещ ение по ячейкам; вы деление, добавление 
и удаление элем ентов таблицы; удаление содерж имого ячеек; объединение и разбивка ячеек, 
изм енение их высоты и ш ирины; вы числения по данным таблицы.
11. W ord. Вставка символа, рисунка, объекта, создание своего рисунка, возм ож ности панелей 
инструм ентов Рисование и Настройки изображения. Как написать формулу?
12. Н азначение Excel; основны е понятия: электронная таблица, ячейка таблицы, адрес ячейки, 
ссылка, блок ячеек, текущ ая (активная) ячейка, рабочая книга. Как скопировать, переместить или 
переименовать лист рабочей книги; как изменять вы соту строк, ширину столбцов, как удалять и 
вставлять строки и столбцы, объединять ячейки?
13. Типовая последовательность работы с Excel. Как вы делить ячейку, строку, столбец, блок 
ячеек? У становка ф ормата вы деленных ячеек -  вкладки Число, Выравнивание, Ш рифт, Граница,
Вид; копирование ф ормата ячеек; кнопки панели инструм ентов Ф орматирование, их применение
14. Excel. В ы полнение расчетов по формулам: ввод ф ормул, использование функций, 
применение относительной и абсолю тной адресации; автозаполнение.
15. Excel. П остроение диаграмм: ряды и категории данных, этапы построения диаграммы, 
форматирование элементов диаграммы.
16. Excel. Сортировка, консолидация данных, сводные таблицы.
17. Что такое база данных, предметная область, структурирование данных? Структуры 
данных: таблица, запись, поле. Н азначение ключа, индекса. Что такое реляционная база данных? 
Понятие инф ормационно-логической м одели предметной области. Назначение СУБД.
18. Работа с СУБД A ccess -  создание новой базы данных, создание структуры таблиц, 
прим енение полей со списками.
19. Работа с СУБД A ccess -  ввод данных в таблицы, создание и применение схемы данных, 
форм, запросов, отчетов.

6.2. Темы письменных работ

6.3. Фонд оценочных средств

6.4. Перечень видов оценочных средств
1. К онтрольны е вопросы для текущей аттестации.
2. К омплект лабораторны х работ.
3. К омплект тестовы х заданий.

7. УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКОЕ И ИНФОРМАЦИОННОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ
7.1. Рекомендуемая литерату ра
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7.1.1. Основная литература
Авторы, Заглавие И здательство ,год

Л1.1 Симонович С. В. Информатика. Базовый курс: учебник СПб.: Питер, 2007
Л1.2 Забуга А. А. Теоретические основы информатики: учеб, пособие СПб.: Питер, 2014

7.1.2. Дополнительная литература
А вторы, Заглавие И здательство, год

Л2.1 Акулов О. А., 
М едведев Н. В.

Информатика. Базовый курс: учебник М.: Омега-Л, 2008

Л2.2 Каймин В. А. Информатика: учебник М.: И Н Ф РА -М , 
2008

7.2. Перечень ресурсов информационно-телекоммуникационной сети "Интернет"
Э1 Кузин, А. В. Основы работы  в M icrosoft Office 2013: У чебное пособие / К узин А .В ., Чумакова 

Е.В. - М осква :Ф орум, Н И Ц  И Н Ф РА -М , 2017. - 160 с. - (Высш ее образование). - ISBN 978-5- 
00091-024-5. - Текст : электронный. - URL: https://znanium .com /catalog/product/561022 (дата 
обращения: 12.10.2020). -  Режим доступа: по подписке.

7.3.1 Перечень программного обеспечения
7.3.1.1 Операционная система W indow s 10 E ducation [Сублицензионный договор №  Тг000169903 

от 07.07.2017]

7.3.1.2 O ffice Professional Plus Education [Договор №  13582/M O C957 от 01 декабря 2016]
7.3.2 Перечень информационных справочных систем

7.3.3 Перечень образовательных технологий
7.3.3.1 LM S M O O D LE
7.3.3.2 Znanium

*!. МАТЕРИАЛЬНО-ТЕХНИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ)
8.1 специализированная мебель:
8.2 доска аудиторная (меловая) -  1 шт.;

8.3 стол компью терный (преподавательский) -  1 шт.;
8.4 стул для преподавателя -  1 шт.;

8.5 стол компью терный -  20 шт.;

8.6 стул оф исны й -  20 шт.

8.7 технические средства обучения:

8.8 М ультим едийное оборудование (проектор B enq М Н535 с экраном).
8.9 Компью тер-м оноблок IR U  Office N 2105 (i3 4160/ 4G b/ SSD 60G b/H D G 4400/ D V D R W /C R / 

21,5" 1920x1080) с вы ходом в И нтернет и доступом  в электронную  информационно- 
образовательную  среду А нГТУ  -  21 шт.

__________ 9. М Е Т О Д И Ч Е С К И Е  У К А ЗА Н И Я  Д Л Я  О БУ Ч А Ю Щ И Х С Я  ПО О С ВО ЕН И Ю
Текущая аттестация студентов производится лектором  и преподавателем, ведущ ими лабораторные 
работы  по дисциплине в следую щ их формах:
• тестирование;
• вы полнение лабораторных работ;
• защ ита лабораторных работ;
• отдельно оцениваю тся личностны е качества студента (аккуратность, исполнительность, 
инициативность) -  работа у  доски, своевременная сдача тестов, отчетов по лабораторным работам и 
письм енны х домаш них заданий.
П ром еж уточны й контроль но результатам семестра по дисциплине проходит в форме теста 
(включает в себя ответы на т еоретические вопросы.)
Больш ую, во м ногом  определяю щ ую  роль в курсе им еет комплекс лабораторных работ, главной 
задачей которого является обучение студентов работе на компью тере, получение навыков

https://znanium.com/catalog/product/561022
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прим енения современны х инф ормационны х технологий для реш ения различны х проф ессиональных 
задач. С ледует заметить, что в связи с динамичностью  выпуска новы х программны х средств 
производителям и программного обеспечения комплект лабораторных работ следует обновлять не 
реже, чем  один раз в 2-3 учебны х года.
По окончанию изучения каждого блока лабораторных работ проводятся контрольные вопросы. 
У своение материала лекционного курса сопровож дается текущ ими контрольными работами и 
тестами.
К  экзамену допускаю тся студенты , вы полнивш ие лабораторные работы  на оценки «хорош о» и 
«отлично».
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С е -ч -Г р

(< К у р с> .< С е м 1 1 .-ТР п й  и у у к х > ) 1 (1.1) 2 (1.2)
Итого

Недель 17,3 17,7

В ид занятий УП РП УП РП УП РП
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1. ЦЕЛИ ОСВОЕНИЯ дисциплины
1.1 Д исциплина «Ф изика», предназначена для ознакомления студентов с современной 

ф изической картиной мира; приобретения навыков экспериментального исследования 
ф изических явлений и процессов; изучения теоретических методов анализа физических 
явлений; обучения грамотному прим енению  полож ений ф ундаментальной ф изики к 
научному анализу ситуаций, с которыми инж енеру приходится сталкиваться в тех областях 
техники, в которых они будут трудиться.

1.2 Ф изика создает универсальную  базу для изучения общ епрофессиональны х и специальных 
дисциплин, вооруж ает бакалавров необходим ы м и знаниям и для реш ения научно- 
технических задач в теоретических и прикладны х аспектах, а также закладывает фундамент 
последую щ его обучения в магистратуре, аспирантуре.

1.3 В результате освоения дисциплины  «Ф изика» студент должен изучить физические явления и 
законы физики, границы их применимости, применение законов в важнейш их практических 
прилож ениях; познаком иться с основны ми физическими величинами, знать их определение, 
смысл, способы и единицы их измерения; представлять себе фундаментальные физические 
опыты и их роль в развитии науки; знать назначение и принципы дейст вия важнейших 
ф изических приборов.

1.4 Кроме т ого, студент долж ен приобрести навы ки работы  с приборами и оборудованием 
современной ф изической лаборатории; навыки использования различны х методик 
ф изических изм ерений и обработ ки экспериментальны х данных; навыки проведения 
адекватного физического и математического моделирования, а такж е применения методов 
ф изико-математического анализа к реш ению  конкретны х естественнонаучных и технических 
проблем. В целом, бакалавр долж ен получить не только ф изические знания, но и навы ки их 
дальнейш его пополнения, научиться пользоваться современной литературой, в том  числе 
электронной.

2.3АДАЧИ
2.1 Задачами курса физики являю тся:

2.2 •изучение законов окружаю щ его м ира в их взаимосвязи;

2.3 •овладение ф ундаментальными принципам и и методами реш ения научно-технических задач;

2.4 •формирование навы ков по прим енению  полож ений ф ундаментальной физики к грамотному 
научному анализу ситуаций, с которыми инж енеру приходится сталкиваться при создании 
новой техники и новы х технологий;

2.5 •освоение основны х ф изических теорий, позволяю щ их описать явления в природе, и 
пределов применимости этих теорий для реш ения современны х и перспективны х 
технологических задач;

2.6 •формирование у студентов основ естественнонаучной картины мира;

2.7 •ознакомление студентов с историей и логикой развития физики и основных её открытий.

3. МЕСТО ДИСЦИПЛИНЫ В СТРУКТУРЕ ООП
Ц икл (раздел) ООП: Б1.Б.06
3.1 Требования к предварительной подготовке обучающегося:

3.1.1 Для успеш ного изучения дисциплины студент должен знать физику в пределах программы 
средней школы.

3.2 Дисциплины и практики, для которых освоение данной дисциплины (модуля) 
необходимо как предшествующее:

3.2.1 Ф изикохимия твердого тела

3.2.2 Э лектротехника и электроника

3.2.3 Введение в электрохимию

3.2.4 П рикладная механика
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3.2.5 Радиохимия

3.2.6 Ф изическая химия

3.2.7 Теоретическая электрохимия

4. КОМПЕТЕНЦИИ ОБУЧАЮЩЕГОСЯ, ФОРМИРУЕМЫЕ В РЕЗУЛЬТАТЕ ОСВОЕНИЯ
ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ)

ОПК-1: способностью и готовностью использовать основные законы естественнонаучных
дисциплин в профессиональной деятельности

ОПК-2: готовностью использовать знания о современной физической картине мира,
пространственно-временных закономерностях, строении вещества для понимания

окружающего мира и явлений природы

ПК-16: способностью планировать и проводить физические и химические эксперименты, 
проводить обработку их результатов и оценивать погрешности, выдвигать гипотезы и 

устанавливать границы их применения, применять методы математического анализа и 
моделирования, теоретического и экспериментального исследования

ПК-19: готовностью использовать знания основных физических теорий для решения 
возникающих физических задач, самостоятельного приобретения физических знаний, для 
понимания принципов работы приборов и устройств, в том числе выходящих за пределы

компетентности конкретного направления
В результате освоения дисциплины обучающийся должен

4.1 Знать:
4.1.1 основны е физические явления, ф ундаментальные понятия, законы и теории классической и 

современной физики.

4.2 Уметь:
4.2.1 применять полученны е знания но физике при изучении других дисциплин, выделять 

конкретное физическое содерж ание в прикладны х задачах проф ессиональной деятельности.

4.3 Владеть:
4.3.1 современной научной аппаратурой, навыками ведения ф изического эксперимента; 

основны ми современны ми методами постановки, исследования и реш ения задач по
механике.

5. СТРУКТУРА И СОДЕРЖАНИЕ Д(ИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ)
Код

занятия
Наименование разделов и 

тем /вид занятия/
Семестр / 

Курс
Часов Компетен

ции
Литература Инте

ракт.
Примечание

Раздел 1. Механика

1.1 Элементы 
кинематики /Т  ема/
М еханическое 
движ ение.Виды 
механического 
движения.Скорость, 
ускорение. /Л ек/

1 3 ОПК-1 
ОПК-2 ПК 

-19

Л1.1
Л1.2Л2.2
Л2.6Л3.6

Л3.7
Э1

0

Реш ение задач по теме 
лекции /П р/

1 2 ОПК-1 
ОПК-2 ПК 

-19

Л1.1
Л1.2Л2.1 
Л2.2Л3.7 

Э1 Э2

0
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Л б № 1.М атематическая 
обработка результатов 
изм е-рений и 
представление 
экспериментальны х 
данных. В ы полнение 
расчетов. Отчет. /Л аб/

1 2 ОПК-1 
ОП К-2 П К 
-16 П К-19

Л1.1
Л1.2Л2.2Л3

.5
Э1 Э3

0

П одготовка к устному 
опросу.
В ы полнение 
контрольной работы. 
П одготовка к 
вы полнению  и отчету 
лабораторной 
работы. /С р/

1 3 ОПК-1
ОПК-2

Л1.1
Л1.2Л2.1 
Л 2.2Л3.7 

Э1 Э2

0

1.2 Д инам ика 
поступательного 
движ ения /Тем а/
В иды взаимодействий. 
Сила. В иды сил в 
механике.Законы  
Нью тона. /Л ек/

1 3 ОПК-1
ОПК-2

Л1.1
Л1.2Л2.2Л3

.7
Э1

0

Реш ение задач по теме 
лекции /П р/

1 2 ОПК-1 
ОП К-2 П К 

-19

Л1.1
Л1.2Л2.1 
Л 2.2Л3.7 

Э1 Э2

0

Л б № 2. Изучение 
законов поступательного 
движения. М аш ина 
Атвуда. В ы полнение 
расчетов. Отчет. /Л аб/

1 2 ОПК-1 
ОП К-2 П К 
-16 П К-19

Л1.1
Л1.2Л2.2Л3

.5
Э1 Э3

0

П одготовка к устному 
опросу.
В ы полнение 
контрольной работы. 
П одготовка к 
вы полнению  и отчету 
лабораторной 
работы. /С р/

1 3 ОПК-1
ОПК-2

Л1.1
Л1.2Л2.1 
Л 2.2Л3.7 

Э1 Э2

0

1.3 Д инам ика вращ ательного 
движ ения /Тем а/
Д инамика вращ ательного 
движ ения /Л ек/

1 4 ОПК-1
ОПК-2

Л1.1
Л1.2Л2.2Л3

.7
Э1

0

Реш ение задач по теме 
лекции /П р/

1 2 ОПК-1 
ОП К-2 П К 

-19

Л1.1
Л1.2Л2.1 
Л 2.2Л3.7 

Э1 Э2

0
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Л б № 3.И зучение законов 
вращ ательного 
движения. О пределение 
момента инерции 
м аятника
М аксвелла.В ы полнение 
расчетов. Отчет. /Л аб/

1 2 ОПК-1 
ОП К-2 П К 
-16 П К-19

Л1.1
Л1.2Л2.2Л3

.5
Э1 Э3

2

П одготовка к устному 
опросу.
В ы полнение 
контрольной работы. 
П одготовка к 
вы полнению  и отчету 
лабораторной 
работы. /С р/

1 2 ОПК-1
ОПК-2

Л1.1
Л1.2Л2.1 
Л 2.2Л3.7 

Э1 Э2

0

1.4 Работа и энергия /Тем а/
Работа,энергия и 
мощ ность /Л ек/

1 4 ОПК-1
ОПК-2

Л1.1
Л1.2Л2.2Л3

.7
Э1

0

Реш ение задач по теме 
лекции /П р/

1 2 ОПК-1 
ОП К-2 П К 

-19

Л1.1
Л1.2Л2.1 
Л 2.2Л3.2 

Л3.7 
Э1 Э2

0

П одготиовка к устному 
опросу.
В ы полнение
контрольной
работы.

/С р/

1 2 ОПК-1
ОПК-2

Л1.1
Л1.2Л2.1 
Л 2.2Л3.7 

Э1 Э2

0

1.5 Законы сохранения в 
м еханике /Тема/
Законы сохранения в 
механике. Импульс 
тела. /Лек/

1 3 ОПК-1
ОПК-2

Л1.1
Л1.2Л2.2Л3

.7
Э1

0

Реш ение задач по теме 
лекции /П р/

1 2 ОПК-1 
ОП К-2 П К 

-19

Л1.1
Л1.2Л2.1 
Л 2.2Л3.7 

Э1 Э2

0

П одготовка к устному 
опросу.
В ы полнение
контрольной
работы.

/С р/

1 2 ОПК-1
ОПК-2

Л1.1
Л1.2Л2.1 
Л 2.2Л3.7 

Э1 Э2

0

1.6 Элементы специальной 
теории
относительности /Т ем а/
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Элементы специальной 
теории
относительности /Л ек/

1 4 ОПК-1
ОПК-2

Л1.1
Л1.2Л2.2Л3

.7
Э1

0

Реш ение задач по теме 
лекции /П р/

1 2 ОПК-1 
ОП К-2 П К 

-19

Л1.1
Л1.2Л2.1 
Л 2.2Л3.7 

Э1 Э2

0

П одготовка к устному 
опросу.
В ы полнение
контрольной
работы.

/С р/

1 2 ОПК-1
ОПК-2

Л1.1
Л1.2Л2.1 
Л 2.2Л3.7 

Э1 Э2

0

Раздел 2. Молекулярная 
физика и термодинамика

2.1 М олекулярно
кинетическая теория 
идеального газа /Тем а/
П араметры  состояния 
терм одинам ической 
системы. У равнение 
состояния идеального 
газа. /Л ек/

1 2 ОПК-1
ОПК-2

Л1.1
Л1.2Л2.3Л3

.1
Э1

0

Реш ение задач по теме 
лекции /П р/

1 2 ОПК-1 
ОП К-2 П К 

-19

Л1.1
Л1.2Л2.1 
Л2.3Л3.1 

Э1 Э2

0

П одготовка к устному 
опросу.
В ы полнение
контрольной
работы.

/С р/

1 2 ОПК-1
ОПК-2

Л1.1
Л1.2Л2.3Л3

.1
Э1 Э2

0

2.2 Основы
терм одинам ики /Тем а/
П ервое начало 
термодинамики. 
Внутренняя энергия. 
Работа газа. 
И зопроцессы . 
А диабатический 
процесс. /Л ек/

1 2 ОПК-1
ОПК-2

Л1.1
Л1.2Л2.3Л3

.1
Э1

0

Реш ение задач по темам 
лекций /П р/

1 2 ОПК-1 
ОП К-2 П К 

-19

Л1.1
Л1.2Л2.1 
Л2.3Л3.1 

Э1 Э2

0

Энтропия. Циклы. 
О братимые и 
необратимы е процессы . 
Второе начало 
термодинамики. /Л ек/

1 4 ОПК-1
ОПК-2

Л1.1
Л1.2Л2.3Л3

.1
Э1

0
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Реш ение задач по теме 
лекции /П р/

1 2 ОПК-1 
ОП К-2 П К 

-19

Л1.1
Л1.2Л2.1

Л2.3
Л2.4Л3.1 

Э1 Э2

0

Л Б № 4. О пределение 
отнош ения Ср /С воздуха 
методом К лем ана -  
Дезорма. В ы полнение 
расчетов. Отчет. /Л аб/

1 2 ОПК-1 
ОП К-2 П К 
-16 П К-19

Л1.1
Л1.2Л2.3Л3

.4
Э1 Э3

2

П одготовка к устному 
опросу.
В ы полнение 
контрольной работы. 
П одготовка к 
вы полнению  и отчету 
лабораторной 
работы. /С р/

1 2 ОПК-1
ОПК-2

Л1.1
Л1.2Л2.3Л3

.1
Э1 Э2

0

Раздел 3. Электричество и 
магнетизм

3.1 Электростатика /Тем а/
Электростатическое 
поле, законы, 
характеристики /Лек/

1 3 ОПК-1
ОПК-2

Л1.1
Л1.2Л2.4Л3

.8
Э1

0

Реш ение задач по теме 
лекции /П р/

1 2 ОПК-1 
ОП К-2 П К 

-19

Л1.1
Л1.2Л2.1 
Л2.4Л3.8 

Э1 Э2

0

П одготовка к устному 
опросу.
В ы полнение 
контрольной работы. 
П одготовка к 
вы полнению  и отчету 
лабораторной 
работы. /С р/

1 2 ОПК-1
ОПК-2

Л1.1
Л1.2Л2.4Л3

.8
Э1

0

3.2 П остоянны й
электрический ток /Тема/
Законы постоянного 
тока. Работа, мощ ность 
тока. Расчет 
разветвленны х 
цепей. /Л ек/

1 2 ОПК-1
ОПК-2

Л1.1
Л1.2Л2.4Л3

.8
Э1

0

Реш ение задач по теме 
лекции /П р/

1 2 ОПК-1 
ОП К-2 П К 

-19

Л1.1
Л1.2Л2.1 
Л2.4Л3.8 

Э1 Э2

0
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Л б № 5. И сследование 
зависимости м ощ ности и 
коэф фициента полезного 
действия батареи 
элементов от силы тока. 
В ы полнение расчетов. 
Отчет. /Л аб/

1 3 ОПК-1 
ОП К-2 П К 
-16 П К-19

Л1.1
Л1.2Л2.4Л3

.3
Э1 Э3

2

П одготовка к устному 
опросу.
В ы полнение 
контрольной работы. 
П одготовка к 
вы полнению  и отчету 
лабораторной 
работы. /С р/

1 3 ОПК-1
ОПК-2

Л1.1
Л1.2Л2.4Л3

.8
Э1 Э2

0

3.3 М агнитное поле /Тема/
М агнитное поле, 
характеристики, законы. 
Сила Ампера. Сила 
Л оренца. /Л ек/

1 4 ОПК-1
ОПК-2

Л1.1
Л1.2Л2.4Л3

.8
Э1

0

Реш ение задач по теме 
лекции /П р/

1 2 ОПК-1 
ОП К-2 П К 

-19

Л1.1
Л1.2Л2.1 
Л2.4Л3.8 

Э1 Э2

0

Л б № 6.И зм ерение 
постоянного магнитного 
поля. В ы полнение 
расчетов. Отчет. /Л аб/

1 2 ОПК-1 
ОП К-2 П К 
-16 П К-19

Л1.1
Л1.2Л2.4Л3

.3
Э1 Э3

0

П одготовка к устному 
опросу.
В ы полнение
контрольной
работы.

/С р/

1 3 ОПК-1
ОПК-2

Л1.1
Л1.2Л2.4Л3

.8
Э1 Э2

0

3.4 Электромагнитная 
индукция /Тем а/
Явление
электромагнитной
индукции.
С амоиндукция.Взаимная 
индукция. /Л ек/

1 3 ОПК-1
ОПК-2

Л1.1
Л1.2Л2.4Л3

.8
Э1

0

Реш ение задач по теме 
лекции /П р/

1 2 ОПК-1 
ОП К-2 П К 

-19

Л1.1
Л1.2Л2.1 
Л2.4Л3.8 

Э1 Э2

0

П одготовка к устному 
опросу.
В ы полнение
контрольной
работы.

/С р/

1 3 ОПК-1
ОПК-2

Л1.1
Л1.2Л2.4Л3

.8
Э1 Э2

0

3.5 М агнитны е свойства 
вещ ества /Тема/
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Электрические и 
магнитные свойства 
вещ ества /Л ек/

1 1 ОПК-1
ОПК-2

Л1.1
Л1.2Л2.4Л3

.8
Э1

0

Реш ение задач по теме 
лекции /П р/

1 1 ОПК-1 
ОП К-2 П К 

-19

Л1.1
Л1.2Л2.1 
Л2.4Л3.8 

Э1 Э2

0

П одготовка к устному 
опросу.
В ы полнение
контрольной
работы.

/С р/

1 2 ОПК-1
ОПК-2

Л1.1
Л1.2Л2.4Л3

.8
Э1 Э2

0

3.6 Основы теории 
М аксвелла /Тема/
У равнение М аксвелла 
для электромагнитного 
поля /Л ек/

1 1 ОПК-1
ОПК-2

Л1.1
Л1.2Л2.4Л3

.8
Э1

0

Реш ение задач по теме 
лекции /П р/

1 2 ОПК-1 
ОП К-2 П К 

-19

Л1.1
Л1.2Л2.1 
Л2.4Л3.8 

Э1 Э2

0

П одготовка к устному 
опросу.
В ы полнение
контрольной
работы.

/С р/

1 2 ОПК-1
ОПК-2

Л1.1
Л1.2Л2.1 
Л2.4Л3.8 

Э1 Э2

0

Раздел 4. Колебания и волны

4.1 М еханические и 
электромагнитные 
колебания /Т ем а/
Гармонические
колебания,
характеристики.С вободн 
ые и вынужденные 
колебания. 
Д иф ф еренциальны е 
уравнения. /Л ек/

1 2 ОПК-1
ОПК-2

Л1.1
Л1.2Л2.2Л3

.2
Э1

0

Реш ение задач по теме 
лекции /П р/

1 2 ОПК-1 
ОП К-2 П К 

-19

Л1.1
Л1.2Л2.1Л3

.2
Э1 Э2

0

Л б № 7. Изучение 
затухаю щ их колебаний. 
/Л аб/

1 2 ОПК-1 
ОП К-2 П К 
-16 П К-19

Л1.1
Л 1.2Л3.4 

Э1 Э3

0
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П одготовка к устному 
опросу.
В ы полнение 
контрольной работы. 
П одготовка к 
вы полнению  и отчету 
лабораторной 
работы. /С р/

1 3 ОПК-1
ОПК-2

Л1.1
Л1.2Л2.1Л3

.2
Э1 Э2

0

4.2 Сложение 
колебаний /Тема/
С ложение колебаний 
одного направления и 
взаимно
перпендикулярны х 
направлений. /Л ек/

1 2 ОПК-1
ОПК-2

Л1.1
Л 1.2Л3.2

Э1

0

Реш ение задач по теме 
лекции /П р/

1 1 ОПК-1 
ОП К-2 П К 

-19

Л1.1
Л1.2Л2.1Л3

.2
Э1 Э2

0

Л б № 8. Изучение 
явления резонанса при 
вынужденных 
колебаниях. /Л аб/

1 2 ОПК-1 
ОП К-2 П К 
-16 П К-19

Л1.1
Л 1.2Л3.4 

Э1 Э3

2

П одготовка к устному 
опросу.
В ы полнение 
контрольной работы. 
П одготовка к 
вы полнению  и отчету 
лабораторной 
работы. /С р/

1 2 ОПК-1
ОПК-2

Л1.1
Л1.2Л2.1Л3

.2
Э1 Э2

0

4.3 Волны /Тем а/
В олновы е процессы . 
У равнение
волны .Электромагнитная 
волна. /Л ек/

1 2 ОПК-1
ОПК-2

Л1.1
Л 1.2Л3.2

Э1

0

Реш ение задач по теме 
лекции /П р/

1 1 ОПК-1 
ОП К-2 П К 

-19

Л1.1
Л1.2Л2.1Л3

.2
Э1 Э2

0

П одготовка к устному 
опросу.
В ы полнение
контрольной
работы.

/С р/

1 2 ОПК-1
ОПК-2

Л1.1
Л1.2Л2.1Л3

.2
Э1 Э2

0

4.4 Энергия волны /Тем а/
Энергия волны. П еренос 
энергии волной /Л ек/

1 2 ОПК-1
ОПК-2

Л1.1
Л 1.2Л3.2

Э1

0
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Реш ение задач по теме 
лекции /П р/

1 1 ОПК-1 
ОП К-2 П К 

-19

Л1.1
Л1.2Л2.1Л3

.2
Э1 Э2

0

П одготовка к устному 
опросу.
В ы полнение
контрольной
работы.

/С р/

1 2 ОПК-1
ОПК-2

Л1.1
Л1.2Л2.1Л3

.2
Э1 Э2

0

/Э кзамен/ 1 36 ОПК-1
ОПК-2

Л1.1
Л 1.2Л2.2

Л2.3
Л2.4Л3.1 
Л 3.7 Л3.8 

Э1 Э2

0

Раздел 5. Волновая и 
квантовая оптика

5.1 В олновая природа 
света /Тем а/
И нтерференция и 
диф ракция света /Л ек/

2 4 ОПК-1
ОПК-2

Л1.1
Л1.2Л2.5Л3

.2
Э1

0

Реш ение задач по теме 
лекции /П р/

2 4 ОПК-1 
ОП К-2 П К 

-19

Л1.1
Л1.2Л2.1 
Л 2.5Л3.2 

Э1 Э2

0

Л б № 9. Д иф ракция 
лазерного излучения на 
установке М УК- 
ОВ. /Л аб/

2 6 ОПК-1 
ОП К-2 П К 
-16 П К-19

Л1.1
Л1.2Л2.5Л3

.6
Э1 Э3

0

П одготовка к устному 
опросу.
В ы полнение 
контрольной работы. 
П одготовка к 
вы полнению  и отчету 
лабораторной 
работы. /С р/

2 7 ОПК-1
ОПК-2

Л1.1
Л1.2Л2.1 
Л 2.5Л3.2 

Э1 Э2

0

5.2 П оляризация 
света /Тем а/
П оляризация и 
дисперсия света /Л ек/

2 4 ОПК-1
ОПК-2

Л1.1
Л1.2Л2.5Л3

.2
Э1

0

Реш ение задач по теме 
лекции /П р/

2 4 ОПК-1 
ОП К-2 П К 

-19

Л1.1
Л1.2Л2.1 
Л 2.5Л3.2 

Э1 Э2

0
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Л б № 10.И зучение 
вращ ения плоскости 
поляризации и 
определение 
концентрации сахарны х 
растворов
поляриметром. /Л аб/

2 5 ОПК-1 
ОП К-2 П К 
-16 П К-19

Л1.1
Л1.2Л2.5Л3

.6
Э1 Э3

4

П одготовка к устному 
опросу.
В ы полнение 
контрольной работы. 
П одготовка к 
вы полнению  и отчету 
лабораторной 
работы. /С р/

2 7 ОПК-1
ОПК-2

Л1.1
Л1.2Л2.5Л3

.2
Э1 Э2

0

5.3 Квантовая природа 
света. /Тем а/
Квантовая природа света. 
Тепловое излучение. 
Ф отоэф фект.Эфф ект 
Комптона. /Л ек/

2 4 ОПК-1
ОПК-2

Л1.1
Л1.2Л2.5Л3

.2
Э1

0

Реш ение задач по теме 
лекции /П р/

2 3 ОПК-1 
ОП К-2 П К 

-19

Л1.1
Л1.2Л2.1 
Л 2.5Л3.2 

Э1 Э2

0

П одготовка к устному 
опросу.
В ы полнение
контрольной
работы.

/С р/

2 7 ОПК-1
ОПК-2

Л1.1
Л1.2Л2.1 
Л 2.5Л3.2 

Э1 Э2

0

5.4 Фотон. /Тем а/
М асса, импульс фотона. 
Д авление света. /Л ек/

2 4 ОПК-1
ОПК-2

Л1.1
Л1.2Л2.5Л3

.2
Э1

0

Реш ение задач по теме 
лекции /П р/

2 3 ОПК-1 
ОП К-2 П К 

-19

Л1.1
Л1.2Л2.1 
Л 2.5Л3.2 

Э1 Э2

0

П одготовка к устному 
опросу.
В ы полнение
контрольной
работы.

/С р/

2 6 ОПК-1
ОПК-2

Л1.1
Л1.2Л2.1 
Л 2.5Л3.2 

Э1 Э2

0

Раздел 6. Элементы 
квантовой физики. Физика 
атомного ядра.

6.1 Теория атома 
водорода /Тема/
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Спектр атома водорода. 
П равило отбора. 
Л инейчаты е 
спектры /Л ек/

2 4 ОПК-1
ОПК-2

Л1.1
Л1.2Л2.6Л3

.2
Э1

0

Реш ение задач по теме 
лекции /П р/

2 4 ОПК-1 
ОП К-2 П К 

-19

Л1.1
Л1.2Л2.1 
Л 2.6Л3.2 

Э1 Э2

0

П одготовка к устному 
опросу.
В ы полнение
контрольной
работы.

/С р/

2 7 ОПК-1
ОПК-2

Л1.1
Л1.2Л2.1 
Л 2.6Л3.2 

Э1 Э2

0

6.2 Элементы квантовой 
м еханики /Тем а/
Д уализм свойств 
микрочастиц. 
Соотнош ение 
неопределенностей 
Гейзенберга. /Л ек/

2 3 ОПК-1
ОПК-2

Л1.1
Л1.2Л2.6Л3

.2
Э1

0

Реш ение задач по теме 
лекции /П р/

2 4 ОПК-1 
ОП К-2 П К 

-19

Л1.1
Л1.2Л2.1 
Л 2.6Л3.2 

Э1 Э2

0

П одготовка к устному 
опросу.
В ы полнение
контрольной
работы.

/С р/

2 6 ОПК-1
ОПК-2

Л1.1
Л1.2Л2.1 
Л 2.6Л3.2 

Э1 Э2

0

6.3 Элементы квантовой 
м еханики /Тем а/
У равнение Ш редингера. 
О бщ ие свойства, 
конкретные 
ситуации. /Л ек/

2 3 ОПК-1
ОПК-2

Л1.1
Л1.2Л2.6Л3

.2
Э1

0

Реш ение задач по теме 
лекции /П р/

2 4 ОПК-1 
ОП К-2 П К 

-19

Л1.1
Л1.2Л2.1 
Л 2.6Л3.2 

Э1 Э2

0

П одготовка к устному 
опросу.
В ы полнение
контрольной
работы.

/С р/

2 7 ОПК-1
ОПК-2

Л1.1
Л1.2Л2.1 
Л 2.6Л3.2 

Э1 Э2

0

6.4 Элементы физики 
твердого тела /Тема/
Зонная теория. 
П роводимость 
полупроводников.Р-N 
переход. /Л ек/

2 4 ОПК-1
ОПК-2

Л1.1
Л1.2Л2.6Л3

.2
Э1

0
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Реш ение задач но теме 
лекции /П р/

2 4 ОПК-1 
ОПК-2 ПК 

-19

Л1.1
Л1.2Л2.1 
Л2.6Л3.2 

Э1 Э2

0

Л б № 11.И зучение 
зависимости 
сопротивления 
полупроводников и 
металлов от 
температуры. /Л аб/

2 6 ОПК-1 
ОПК-2 ПК 
-16 ПК-19

Л1.1
Л1.2Л2.6ЛЗ

.6
Э1 ЭЗ

4

П одготовка к устному 
опросу.
В ы полнение 
контрольной работы. 
П одготовка к 
вы полнению  и отчету 
лабораторной 
работы. /С р/

2 6 ОПК-1
ОПК-2

Л1.1
Л1.2Л2.1 
Л2.6Л3.2 

Э1 Э2

0

6.5 Ф изика атомного 
ядра /Тем а/
Строение атом ною  ядра. 
Радиоактивность. Эл емен 
тарны е частицы. /Л ек/

2 4 ОПК-1
ОПК-2

Л1.1
Л1.2Л2.6ЛЗ

.2
Э1

0

Реш ение задач по геме 
лекции /П р/

2 4 ОПК-1 
ОПК-2 ПК 

-19

Л1.1
Л1.2Л2.1 
Л2.6Л3.2 

Э1 Э2

0

П одготовка к устному 
опросу.
В ы полнение
контрольной
работы.

/Ср/

2 6 ОПК-1
ОПК-2

Л1.1
Л1.2Л2.1 
Л2.6Л3.2 

Э1 Э2

0

/Э кзам ен/ 2 36 ОПК-1
ОПК-2

Л1.1
Л1.2Л2.5 
Л2.6Л3.2 

Э1 Э2

0

6. ФОНД ОЦЕНОЧНЫХ СРЕДСТВ

______________________________ 6.1. Контрольные вопросы и задания___________________
Вопросы  к устному опросу по текущ ем у контролю  
1 семестр
Раздел 1 М еханика
1 .М еханическое движение. К инем атика м атериальной точки. С истема отсчёта. Скорость и 
ускорение. У скорение при криволинейном  движ ении (тангенциальное, нормальное).
2 .К инем атика вращ ательного движения. У гловая скорость и угловое ускорение. 3.Д инамика 
м атериальной точки. Сила. Виды сил в механике.
4 .Законы Нью тона.
5. М еханическая работа и мощ ность. Работа переменной силы.
6. М еханическая энергия. Кинетическая и потенциальная энергии.
7. Д инам ика вращ ательного движения. У равнение динамики вращ ательного движения.
8. Законы  сохранения в механике. Закон сохранения импульса., энергии, момента импульса.
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9. Постулаты специальной теории относительности. Следствия специальной теории 
относительности.

Раздел 2. М олекулярная ф изика и терм одинам ика
1. У равнение состояния идеального газа.
2 . Средняя скорость теплового движ ения молекул. Распределение энергии по степеням 

свободы.
3. Распределение молекул газа по скоростям. Распределение Больцмана.
4 . Внутренняя энергия. Работа газа. П ервы й закон термодинамики.
5. Второе начало термодинамики. Энтропия.
Раздел 3. Электричество и магнетизм.
1.Электростатическое поле в вакууме и вещ естве. Н апряж енность и потенциал поля. Тео-рема 
Гаусса.
2 . Расчёт электрических полей. П ринцип суперпозиции. Теорема Гаусса.
3. Разность потенциалов двух точек поля. Ц иркуляция вектора напряж ённости электроста-тического 
поля.
4 . П роводники и диэлектрики в электрическом  поле. Электростатическое смещ ение, 
5.Электроёмкость, Конденсаторы. Энергия электрического поля.
6. П остоянны й электрический ток. Закон Ома. Закон О ма для неоднородного участка цепи, полной 
цепи. Закон Ома в диф ф еренциальном  виде.
7. Расчёт разветвлённы х цепей. П равила Кирхгофа.
8. М агнитное поле, его свойства и характеристики. Сила Ампера, сила Лоренца.
9.Закон Био-С авара-Л апласса, его применение к расчёту м агнитны х полей проводников с током
10. Ц иркуляция вектора магнитной индукции. Закон полного тока. М агнитное поле соленоида.
11. Я вление электромагнитной индукции. Закон Ф арадея. П равило Ленца. Самоиндукция. Вихревое 
электрическое поле.
12.Основы теории М аксвелла для электромагнитного поля. У равнения М аксвелла.
Раздел 4. К олебания и волны
1. Гармонические колебания. Величины, характеризую щ ие колебания. Д иф ф еренциальное 
уравнение гармонических колебаний и его реш ение.

2 . Гармонический осциллятор (маятники)
3.Затухаю щ ие и вы нужденные м еханические колебания. Д иф ф еренциальны е уравнения 

этих колебаний, их реш ения. Резонанс.
4 . С ложение гармонических колебаний одинаковой частоты (одного направления и 

взаимно перпендикулярны х).
5. В олновой процесс. М еханические волны. У равнение бегущ ей волны. Волновое 

уравнение.
6.Электромагнитны е колебания. К олебательны й контур, дифф еренциальное уравнение 

для колебаний заряда в колебательном  контуре.
7.Электромагнитны е волн, их свойства. Энергия волны, поток энергии.
2 семестр
Раздел 5. В олновая и квантовая оптика
1. Видимы й свет. Двойственная природа света. Законы отражения и преломления света.
2 . Волновая оптика. И нтерференция, диф ракция сета. П оляризация света.
3. Тепловое излучение. Законы теплового излучения.
4. Квантовая теория П ланка. Энергия, импульс, м асса фотона.
5. Ф отоэффект. Законы внеш него фотоэффекта. У равнение Э йнш тейна для фотоэффекта.
6. Э ф ф ект Комтона.
Раздел 6. Элементы квантовой физики. Ф изика атомного ядра
1. Корпускулярно -  волновой дуализм свойств вещ ества Д лина волны де Бройля.

С оотнош ение неопределённостей. Границы прим енения законов классической физики.
2 . Волновая функция, её статистический смысл. Свойства волновой функции, плотность 

вероятности.
3. У равнение Ш рёдингера для стационарны х состояний. Квантование энергии.
4 . Состояние электрона в атоме водорода.
5.Зонная теория кристаллов. М еталлы , полупроводники, диэлектрики.
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6. Полупроводники. Собственная и прим есная проводимость полупроводников.
П олупроводниковы е приборы.

7 . Спектр атомов и молекул. Спектр атома водорода. П оглощ ение и излучение света 
атомами. П равило отбора.

8. Строение атомных ядер. Энергия связи ядра. Я дерны е силы.
9. Радиоактивность, виды радиоактивного излучения.
10. Я дерны е реакции.
11. Ф изика элементарных частиц.

Э кзам енационны е вопросы
1 семестр
М еханика
1. М еханическое движение. К инем атика материальной точки. С истема отсчёта. Скорость и 
ускорение. У скорение при криволинейном  движ ении (тангенциальное, нормальное).
2. К инем атика вращ ательного движения. У гловая скорость и угловое ускорение. З .Д инамика 
м атериальной точки. Сила. Виды сил в механике.
4.Законы  Нью тона.
5. М еханическая работа и мощ ность. Работа переменной силы.
6. М еханическая энергия. Кинетическая и потенциальная энергии.
7. Д инам ика вращ ательного движения. У равнение динамики вращ ательного движения.
8. Законы  сохранения в механике. Закон сохранения импульса., энергии, момента им-пульса.
9. Постулаты специальной теории относительности. Следствия специальной теории 

относительности.
М олекулярная физика и терм одинам ика
1. У равнение состояния идеального газа.
2 . Средняя скорость теплового движ ения молекул. Распределение энергии по степеням 

свободы.
3. Распределение молекул газа по скоростям. Распределение Больцмана.
4 . Внутренняя энергия. Работа газа. П ервы й закон термодинамики.
5. Второе начало термодинамики. Энтропия.
Электричество и магнетизм.
1.Электростатическое поле в вакууме и вещ естве. Н апряж енность и потенциал поля. Теорема 
Гаусса.
2 . Расчёт электрических полей. П ринцип суперпозиции. Теорема Гаусса.
3. Разность потенциалов двух точек поля. Ц иркуляция вектора напряж ённости электро-статического 
поля.
4 . П роводники и диэлектрики в электрическом  поле. Электростатическое смещ ение, 
5.Электроёмкость, Конденсаторы. Энергия электрического поля.
6. П остоянны й электрический ток. Закон Ома. Закон О ма для неоднородного участка цепи, полной 
цепи. Закон Ома в диф ф еренциальном  виде.
7. Расчёт разветвлённы х цепей. П равила Кирхгофа.
8. М агнитное поле, его свойства и характеристики. Сила Ампера, сила Лоренца.
9.Закон Био-С авара-Л апласса, его применение к расчёту м агнитны х полей проводников с током
10. Ц иркуляция вектора магнитной индукции. Закон полного тока. М агнитное поле соле-ноида.
11. Я вление электромагнитной индукции. Закон Ф арадея. П равило Ленца. Самоиндук-ция. Вихревое 
электрическое поле.
12.Основы теории М аксвелла для электромагнитного поля. У равнения М аксвелла 
Колебания и волны
1. Гармонические колебания. Величины, характеризую щ ие колебания. Д иф ф еренциаль-ное 
уравнение гармонических колебаний и его реш ение.

2 . Гармонический осциллятор (маятники)
З.Затухаю щ ие и вы нужденные м еханические колебания. Д иф ф еренциальны е уравнения 

этих колебаний, их реш ения. Резонанс.
4.С лож ение гармонических колебаний одинаковой частоты (одного направления и 

взаимно перпендикулярны х).
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5.Волновой процесс. М еханические волны. У равнение бегущ ей волны. Волновое 
уравнение.

6.Электромагнитны е колебания. К олебательны й контур, дифф еренциальное уравнение 
для колебаний заряда в колебательном  контуре.

7.Электромагнитны е волн, их свойства. Энергия волны, поток энергии.
2 семестр
В олновая и квантовая оптика
1. Видимы й свет. Двойственная природа света. Законы отражения и преломления света.
2 . Волновая оптика. И нтерференция, диф ракция сета. П оляризация света.
3 . Тепловое излучение. Законы теплового излучения.
4 . Квантовая теория Планка. Энергия, импульс, м асса фотона.
5 . Ф отоэффект. Законы внеш него фотоэффекта. У равнение Эйнш тейна для фотоэффекта. 
6.Э ф ф ект Комптона.
Элементы квантовой физики. Ф изика атомного ядра
1. Корпускулярно -  волновой дуализм свойств вещ ества. Д лина волны де Бройля. 

С оотнош ение неопределённостей. Границы прим енения законов классической физики.
2 . Волновая функция, её статистический смысл. Свойства волновой функции, плотность 

вероятности.
3. У равнение Ш рёдингера для стационарны х состояний. Квантование энергии.
4 . Состояние электрона в атоме водорода.
5.Зонная теория кристаллов. М еталлы , полупроводники, диэлектрики.
6. Полупроводники. Собственная и прим есная проводимость полупроводников. 

полупроводниковые приборы.
7 . Спектр атомов и молекул. Спектр атома водорода. П оглощ ение и излучение света 

атомами. П равило отбора.
8. Строение атомных ядер. Энергия связи ядра. Я дерны е силы.
9. Радиоактивность, виды радиоактивного излучения.
10. Я дерны е реакции.
11. Ф изика элементарных частиц.

6.2. Темы письменных работ
Не предусмотрены
__________________________________ 6.3. Фонд оценочных средств____________________
П рилагается

6.4. Перечень видов оценочных средств
О ценочны е средства текущ его контроля по дисциплине "Физика":
- контрольная работа;
- лабораторная работа;
- индивидуальный опрос;
О ценочны х средств для промеж уточной аттестации:
1 семестр - экзаменационны е билеты;
2 семестр - экзаменационны е билеты;

7. УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКОЕ И ИНФОРМАЦИОННОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ
7.1. Рекомендуемая литература

7.1.1. Основная литература
Авторы, Заглавие И здательство, год

Л1.1 Троф имова Т. И. Курс физики: учеб. пособие для вузов М.: И здательский 
центр "Академия", 
2008

Л1.2 Грабовский Р. И. Курс физики: учеб. пособие СПб.: Л ань, 2012
7.1.2. Дополнительная литература

Авторы, Заглавие И здательство, год
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Авторы, Заглавие Издательство, год
Л2.1 Троф имова Т. И., 

П авлова 3. Г.
С борник задан по курсу физики с реш ениями: учеб, 
пособие

М.: Высш . шк., 
2006

Л2.2 Троф имова Т. И. Основы физики: учеб, пособие: в 5-ти кн. М.: Высш . шк., 
2007

Л2.3 Троф имова Т. И. Основы физики: учеб, пособие: в 5-ти кн. М.: Высш. шк., 
2007

Л2.4 Троф имова Т. И. Основы физики: учеб, пособие: в 5-ти кн. М.: Высш. шк., 
2007

Л2.5 Троф имова Т. И. Основы физики: учеб, пособие: в 5-ти кн. М.: Высш. шк., 
2007

Л2.6 Троф имова Т. И. Основы физики: учеб, пособие: в 5-ти кн. М.: Высш. шк., 
2007

7.1.3. Методические разработки
Авторы, Заглавие И здательство, год

ЛЗЛ Ерущ енков А  И., 
Кузнецова Е. В., 
Ш ипицы на О. Е., 
Щ ербина Н. А

Ф изика. М олекулярная ф изика и гермодинамика: учеб, 
пособие

Ангарск: АГТА, 
2013

Л3.2 Ш абаева Е. Е., 
П естерев В. И., 
Ш ипицы на О. Е., 
Сизых С. В., 
Кузнецова Е. В.

Колебания и волны. Волновая оптика. Квантовая и 
ядерная физика. М олекулярная ф изика и 
термодинамика: метод, указ, и контрольные задания 
для студ. дневной и заочной формы обучения по курсу 
общая физика

Ангарск: АГТА 
2003

лз.з Ш абаева Е. Е., 
Ш ипицы на О. Г., 
Кузнецова Е. В., 
Блащ инская Я.
А.

Электричество и магнетизм: метод, указ, по 
ф изическом у практикуму

Ангарск: А ГТА  
2008

Л ЗЛ Ш абаева Г. Г., 
Ш ипицы на О. Г., 
Кузнецова Е. В., 
Блащ инская Я.
А

М еханические колебания. М олекулярная ф изика и 
термодинамика: метод, указ, по ф изическом у 
практикуму

Ангарск: АГТ А  
2009

Л3.5 Ерущ енков А. И., 
Кузнецова Е. В., 
Л уковникова В. 
И ., Ш ипицына 
О. Г.

Ф изика: ф изический практикум по механике Ангарск: А ГТА  
2010

Л3.6 Ш абаева Г. Г., 
Ш ипицы на О. Г., 
Кузнецова Е. В.

Волновая и квантовая оптика. Ядерная физика: метод, 
указ, по ф изическом у практикуму

Ангарск: АГТА 
2010

Л3.7 Ерущ енков А. И., 
Кузнецова Е. В., 
Ш ипицы на О. Г., 
Щ ербина Н. А.

Ф изика. М еханика: учеб, пособие Ангарск: АГТА 
2013

Л3.8 Ерущ енков А. И., 
Кузнецова Е. В., 
Ш ипицына О. Г., 
Щ ербина Н. А.

Ф изика. Электричество и магнетизм: учеб.-метод, 
пособие

Ангарск: А ГТА  
2013

7.2. Перечень ресурсов информационно-телекоммуникационной сети "Интернет"
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Э1 Сивухин, Д. В. О бщ ий курс физики: У чебное пособие / Сивухин Д.В. -
М осква :Ф ИЗМ АТЛИТ, 2008. - 784 с.: ISBN  978-5-9221-0645-0. - Текст : электронный. - URL:
https://znanium .com /catalog/product/944829 -  Режим доступа: по подписке.

Э2 Крамаров, С. 0 .  Ф изика. Теория и практика : учеб, пособие. —  2-е изд., доп. и пе-рераб. / под 
ред. проф. СО. Крамарова. —  М осква : РИ О Р ; ИНФРА-М , 2016. —  380 с. —  (Высш ее 
образование). — w w w .dx.doi. o rg /10.12737/16689. - ISBN 978-5-369-01522-3 (Р И О Р ); ISBN 
978-5-16-011764-5 (ИНФ РА-М , p r in t ) ; ISBN 978-5-16-104174-1 (ИНФ РА-М , online). - Текст : 
электронный. - URL: https://znanium .com /catalog/product/522108 -Р е ж и м  доступа: по 
подписке.

ЭЗ Хавруняк, В.Г. Ф изика: Л абораторны й практикум : учеб, пособие / В.Г. Хавруняк. —
М осква : ИНФ РА-М , 2013. —  142 с. —  (Высш ее образование: Бакалавриат). - ISBN  978-5-16- 
006428-4. - Текст : электронный. - URL: https://znanium .com /catalog/product/377097. -  Режим 
доступа: по подписке.

7.3.1 П ер еч ен ь  п р о гр ам м н о го  обеспечения
7.3.1.1 7zip [GNU Lesser General Public L icense (LGPL)]

7.3.1.2 Evience [У ниверсальная общ ественная лицензия G N U GPL]

7.3.1.3 M ozilla Firefox [M ozilla Public License, GNU GPL и G N U LGPL]

7.3.1.4 G oogle chrom e [Универсальная общ ественная лицензия G N U GPL]

7.3.1.5 M icrosoft Im agine Prem ium  Electronic Softw are D elivery [Сублицензионный договор N° 
Ш Ю 027921 от 28.06.2018]

7.3.1.6 O ffice Pro + D ev SL [Государственный контракт №  442019-004 от 24.05.2019 срок 
действия 3 года]

7.3.1.7 Zoom  Professional L icenses [Договор поставки №  П -033/2020 от 01.06.2020]

7.3.1.8 K aspersky Endpoint Security [Договор N° СЛ-072/2019 от 09.12.2019]
7.3.2 П ер еч ен ь  и н ф о р м а ц и о н н ы х  с п р а в о ч н ы х  систем

7.3.2.1 Научная электронная библиотека eLIB R A R Y .R U

1 3 .2 .2 ИРБИС

1 3 .2 3 Единое окно доступа к инф орм ационны м  ресурсам

7.3.2.4 Техэксперт
7.3.3 П ер еч ен ь  о б р а зо в а те л ь н ы х  техн ологи й

7.3.3.1 LMS M OODLE
1 3 3 . 2 Znanium

8. М А Т Е Р И А Л Ь Н О -Т Е Х Н И Ч Е С К О Е  О Б Е С П Е Ч Е Н И Е  Д И С Ц И П Л И Н Ы  (М О Д У Л Я )
8.1 Материально-техническое обеспечение дисциплины
8.2 1. Орг. техника
8.3 - ПЭВМ -  8 комплектов;
8.4 - принтер/копир/сканер (МФУ) -  3 шт;
8.5 - принтер лазерный -  2 шт;
8.6 - копировальный аппарат Xerox-1 шт;
8.7 - ноутбук HP Pavilion;
8.8 - мультимедийная система: экран Screen Media Champion,
8.9 проектор Optoma X306ST DLP,

8.10 ПЭВМ.
8.11 2. Приборы и оборудование
8.12 Раздел « Механика»:

https://znanium.com/catalog/product/944829
http://www.dx.doi
https://znanium.com/catalog/product/522108
https://znanium.com/catalog/product/377097
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8.13 - комплект оборудования М СК (маятники Обербска, м аятник М аксвелла, универсальны й 
маятник, м аш ина Атвуда);

8.14 - модульны й учебны й комплекс М УК-М 2.

8.15 - набор секундомеров и ш тангенциркулей;

8.16 Раздел «Электричество и магнетизм»:

8.17 - лабораторны й комплекс Л КЭ-6 «Э лектром агнитное поле в веществе»;

8.18 - модульные учебные комплексы  М УК-ЭМ 1 «Электричество и магнетизм»:

8.19 стенд СЗ-ЭН01;

8.20 генераторы постоянного и переменного токов;

8.21 амперметр/вольтметр цифровой;

8.22 генератор звуковых частот;

8.23 - электротехнические столы на постоянный и переменный токи;

8.24 - плата с набором  емкостей и индуктивностей, сопротивлений, ком плект реостатов;

8.25 - мультиметры, амперметры;

8.26 - генераторы сигналов низкочас тотные, генератор сигналов ГСФ-1;

8.27 - усилитель электроизм ерительны й У5;

8.28 - вольтметры В7-21А, В7-22А, В7-38, В 7-58А  вольтметры стрелочные;

8.29 - осциллограф ы  С1-77, С -  118;

8.30 - стабилизаторы напряж ения П 138, Ц 62-2;

8.31 - постоянны й магнит, соленоиды (разной длины и диаметра).

8.32 Раздел «М олекулярная ф изика и термодинамика»:

8.33 - лабораторны е установки «О пределение отнош ения теплоемкостей воздуха»;

8.34 - лабораторный комплекс ЛКТ-8;

8.35 - весы электронные;

8.36 - термометр электронный;

8.37 - многофункциональная измерительная система ИСТ-2М

8.38 - приборный блок с мультиметром  и инж енерны м  калькулятором;

8.39 - секундомер, термопара;

8.40 - образцы металлов и диэлектриков;

8.41 - ж идкостны е манометры; насосы;

8.42 - барометр;

8.43 - штативы лабораторны е универсальные, столы лабораторны е подъёмные;

8.44 - стеклянная лабораторная посуда.

8.45 Раздел «Колебания и волны»:

8.46 - маятники: ф изический, пружинный, математический;

8.47 - штативы лабораторны е универсальные;

8.48 - набор пружин разной жесткости, набор грузов;

8.49 - генераторы сигналов низкочастотны е, генератор сигналов ГСФ-1;

8.50 - осциллографы С 1-77, С -  118;

8.51 - плата с набором емкостей и индуктивностей

8.52 Раздел «Волновая и квантовая оптика»:

8.53 - лабораторный ком плекс ЛКО-3 «И нтерференция, дифракция, поляризация света»: 
оптическая скамья, излучатель лазерны й, микропросктор, набор оптических объектов;
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8.54 - модульные учебные ком плексы  М У К-OB «Волновая оптика»;

8.55 - модульные учебные ком плексы  М УК-О К «О птика квантовая»:

8.56 излучатель И П С 1;

8.57 амперметр/вольтмстр цифровой;

8.58 фотоприемник РТИ1;

8.59 стенд СЗ-О К01;

8.60 - поляриметры круговые;

8.61 - оптический пирометр;

8.62 - рефрактометр;

8.63 Раздел «Квантовая физика, физика атома. Ф изика ядра»:

8.64 - лабораторны е установки « И зм ерение периода полураспада долгоживущ его изотопа»;

8.65 - модульные учебные комплексы  М УК -Т Т  «Твердое тело»:

8.66 стенды СЗ-ТТ01, СЗ-ЭХ01;

8.67 генераторы тока/напряж ения, переменного напряжения;

8.68 амперметр/вольтметр цифровой;

8.69 - лабораторны й комплекс ЛКТ-8 «Свойства твердого тела»;

8.70 - дозиметры  ДБГ-04, набор пластин различны х м атериалов и толщ ин.

8.71

8.72 3. Наглядная агитация

8.73 Стенды, плакаты, ком плект таблиц.

8.74

8.75 4. М ебель:

8.76 -столы рабочие, стулья, кресла для преподавателей;

8.77 -столы аудиторные, стулья, скамейки для обучаю щ ихся;

8.78 -столы лабораторные;

8.79 -ш кафы, стеллаж и для документов;

8.80 -ш кафы для приборов;

8.81 -ш кафы иод одежду;

8.82 -столы компью терные;

8.83 -жалю зи, рулонные шторы;

8.84 - доски аудиторные.

_________ 9. МЕТОДИЧЕСКИЕ УКАЗАНИЯ ДЛЯ ОБУЧАЮЩИХСЯ ПО ОСВОЕНИЮ_______
Изучение дисциплины  следует начинать с проработки рабочей программы, особое внимание, уделяя 
целям и задачам, структуре и содерж анию  курса. Для успеш ного изучения дисциплины  необходимо 
сразу после занятий просмотреть конспект лекций и отметить тот материал, который вы зы вает 
затруднения для понимания. Попытаться найти ответы на затруднительные вопросы, используя 
рекомендуемую  литературу. Если самостоятельно не удается разобраться в материале, надо 
сформулировать вопросы и обратиться за помощ ью  к преподавателю  на консультации или 
ближ айш ей лекции. Регулярно отводить время для повторения пройденного материала. 
Самостоятельная работа студентов способствует развитию  самостоятельности, ответственности и 
организованности, творческого подхода к реш ению  проблем учебного и профессионального уровня. 
П онимание физики и ум ение применять физические законы в реальной деятельности во многом 
определяется умением  реш ать конкретные физические задачи, поэтому важной составной частью  
курса является реш ение ф изических задач.
На занятиях ф изического практикума студенты изучаю т ф изические явления, экспериментально
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изм еряю т с пом ощ ью  приборов физические величины, устанавливаю т м еж ду ними зависимости и 
т.д. Для проведения лабораторны х занятий использую тся методические указания, составленные по 
всем  частям  физического практикума.
О ценка знаний и умений студентов вклю чает текущ ий контроль успеваемости (устный опрос, 
контрольная работа, лабораторная работа), промежуточную  аттестацию  (зачет, экзамен) 
обучаю щ ихся по дисциплине. О ценить знания, умения и уровень приобретенны х компетенций 
можно, используя оценочны е средства в виде вопросов, экзаменационны х билетов и контрольны х 
заданий.



М И Н И С Т Е Р С Т В О  Н А У К И  И  В Ы С Ш Е Г О  О Б Р А З О В А Н И Я  Р О С С И Й С К О Й

Ф Е Д Е Р А Ц И И

Федеральное государственное бюджетное образовательное учреждение
высшего образования

«Ангарский государственный тех
(Ф ГБОУ ВО "АнГ

университет»

ебной работе,

Н.В. И стомина
1 0 1 0  г.

Общая и неорганическая химия
рабочая программа дисциплины (модуля)

Закреплена за каф едрой Химия

Учебный план 18.03.01-ХТ(ТЭП)-20.р1х 
направление "Х имическая технология" проф иль "Технология
электрохим ических производств"

К валиф икация Бакалавр

Форма обучения очная

Общая трудоемкость 7 ЗЕТ

Часов по учебному 252 Виды контроля в семестрах:
в том  числе: экзам ены  1
аудиторные занятия 85
самостоятельная работа 131
часов на контроль 36

Распределение часов дисциплины по семестрам
С см с сгр

(< К у р с> .< С ем сстр  н а  курсе> ) 1 (1Л)
Итого

Недель 17,3

Вид занятий У П РП У П РП

Л екции 34 34 34 34

Л абораторны е 17 17 17 17

П рактические 34 34 34 34

В том числе инт. 16 16 16 16

И того ауд. 85 85 85 85

Контактная работа 85 85 85 85

Сам. работа 131 131 131 131

Ч асы  н а контроль 36 36 36 36

Итого 252 252 252 252



П рограм му составил (и):
кхн, доц., Ч иркина Е лена  А лекса н д р о вн а

Рецензент(ы):
ктн, зав.каф ., С основская  Н ина  Г ен н а д ьевн а

Рабочая програм м а дисциплины  
Общая и неорганическая химия

разработана в соответствии с ФГОС:
Ф едеральны й государственны й образовательны й стандарт вы сш его образования по направлению  
подготовки 18.03.01 Х И М И ЧЕС К А Я  ТЕХ Н О Л О ГИ Я  (уровень бакалавриата) (приказ М инобрнауки 
России от 11.08.2016 г. №  1005)

составлена на основании учебного плана:
направление "Химическая технология" проф иль "Технология электрохим ических производств" 
одобренного учёным советом вуза от 25.06.2020 протокол №  06/20.

Рабочая програм м а одобрена на заседании У М С факультета 
С рок действия программы: 2020-2024 уч.г.

П редседатель У М С ктн .; ДОц.. Л ебедева О.А.
П ротокол от 23.06.2020 №  03/20



УП: 18.03.01-ХТ(ТЭП)-20.р1х стр. 3

1. Ц ЕЛИ  О С ВО ЕН И Я  д и с ц и п л и н ы
1.1 И зучение хим ических систем и ф ундаментальных законов химии с позиций современной 

науки.

2 .ЗА Д А Ч И
2.1 Ф ормирование навыков экспериментальны х исследований для изучения свойств веществ и 

их реакционной способности.

3. МЕСТО ДИСЦИПЛИНЫ В СТРУКТУРЕ ООП
Цикл (раздел) ООП: Б1.Б
зл Требования к предварительной подготовке обучающегося:

3.1.1 Для изучения дисциплины  студент должен знать: основны е понятия и законы химии, 
Периодический закон и П ериодическую  систему элем ентов Д.И. М енделеева, основные 
классы неорганических соединений, их физические и хим ические свойства, способы 
получения; окислительно-восстановительны е и ионообменны е реакции; уметь: реш ать 
задачи с использованием  основны х законов химии, устанавливать химическую  формулу 
вещ ества, уравнивать окислительно-восстановительны е реакции м етодам и электронного 
баланса, заканчивать ионообменны е реакции.

3.2 Дисциплины и практики, для которых освоение данной дисциплины (модуля) 
необходимо как предшествующее:

3.2.1 Органическая химия
3.2.2 Ф изическая химия
3.2.3 Аналитическая химия и ф изико-хим ические м етоды  анализа
3.2.4 Введение в электрохимию
3.2.5 Электрокатализ

4. КОМПЕТЕНЦИИ ОБУЧАЮЩЕГОСЯ, ФОРМИРУЕМЫЕ В РЕЗУЛЬТАТЕ ОСВОЕНИЯ
ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ)

ОПК-1: способностью и готовностью использовать основные законы
естественнонаучных дисциплин в профессиональной деятельности

ОПК-2: готовностью использовать знания о современной физической картине мира,
пространственно-временных закономерностях, строении вещества для понимания

окружающего мира и явлений природы
ОПК-3: готовностью использовать знания о строении вещества, природе химической
связи в различных классах химических соединений для понимания свойств материалов и 

механизма химических процессов, протекающих в окружающем мире
В результате освоения дисциплины обучающийся должен

4.1 Знать:
4.1.1 теоретические основы строения вещ ества, зависимость химических свойств веществ от их 

строения; основны е закономерности протекания химических и ф изико-химических 
процессов.

4.2 Уметь:
4.2.1 -  применять общ ие теоретические знания к конкретным хим ическим  реакциям;

4.2.2 -  предвидеть физические и хим ические свойства элементов на основе знания 
П ериодической системы элементов Д.И. М енделеева и периодического закона;

4.2.3 -  оценивать кислотно-основны е и окислительно-восстановительны е свойства, 
растворим ость вещ еств;

4.2.4 -  предвидеть поведение вещ еств в реакциях в зависимости от условий (среда, катализаторы, 
температура, давление и т.д.)
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4.3 В лад еть:
4.3.1 - навыками проведения простейш их хим ических экспериментов.

5. СТРУКТУРА В СОДЕРЖАНИЕ ДИСЦИПЛ1ИНЫ (МОДУЛЯ)
Код

занятии
Наименование разделов 

и тем /вид занятия/
Семестр / 

Курс
Часов Компетен

ции
Литература Пите

ракт.
Примечание

Раздел 1. Основные понятия 
и законы химии

1.1 О сновные законы 
количественных 
отнош ений в химии. 
А томные и 
молекулярные массы. 
М оль, молярная масса, 
м олярны й объем. 
М етоды определения 
м олекулярны х масс 
газов. /Тема/
О сновные понятия и 
основны е законы 
химии. А томны е и 
м олекулярны е массы. 
М оль, молярная масса, 
м олярны й объем. 
М етоды определения 
м олекулярны х масс 
газов. /Л ек/

1 1 ОПК-1
ОПК-3
ОПК-2

Л 1.5Л2.4 
Э1 Э2

0

Реш ение задач на 
основны е законы 
химии. /П р/

1 2 ОПК-1
ОПК-3
ОПК-2

Л1.5
Л 1.8Л2.4 

Э1 Э2

0

О пределение молярной 
массы диоксида 
углерода. /Лаб/

1 2 ОПК-1
ОПК-3
ОПК-2

Л1.5Л2.3 
Э1 Э2

2

О сновные классы 
неорганических 
соединений /Л аб/

1 1 ОПК-1
ОПК-3
ОПК-2

Л3.7 1

О сновные классы 
неорганических 
соединений /С р/

1 6 ОПК-1
ОПК-3
ОПК-2

Л1.5
Л 1.9Л3.7 

Э1 Э2

0

Раздел 2. Строение атома и 
Периодическая система 
элементов

2.1 Современные 
представления об 
электронном строении 
атома. Квантовы е числа 
и атомные орбитали, 
элементов в свете 
электронного строения 
атома. /Тема/
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Строение атома, 
атомного ядра. 
Э лектронное строение, 
квантовы е числа. 
П ринцип Паули. /Л ек/

1 2 ОПК-1
ОПК-3
ОПК-2

Л1.1 Л 1.2 
Л 1.4 Л1.5 
Л 1.7 Л 1.9 

Л1.10 
Л 1.11Л 3.2 
Л3.3 Л 3.4 

Э1 Э2

0

Электронны е 
конф игурации атомов и 
ионов. /П р/

1 2 ОПК-1
ОПК-3
ОПК-2

Л1.1 Л 1.2 
Л1.5 Л1.10 

Э3

0

У равнение Ш редингера 
как математическое 
описание электронного 
строения атома в 
трехм ерном  
пространстве. /С р/

1 10 ОПК-1
ОПК-3
ОПК-2

Л1.3 Л1.5 
Э1 Э2 Э3

0

2.2 П ринципы  заполнения 
электронной оболочки 
атома. П ринцип запрета 
П аули и правило Х унда 
(принцип максимального 
спина). П равила 
К лечковского и 
энергетическая 
диаграм ма атомных 
орбиталей.
П ериодический закон и 
П ериодическая система. 
/Тема/
Спиновая теория 
валентности. П равило 
Гунда. Распределение 
электронов по атомным 
орбиталям. /Л ек/

1 2 ОПК-1
ОПК-3
ОПК-2

Л1.1 Л1.10 
Л1.11 

Э1 Э2 Э3

0

Электронны е 
конф игурации атомов и 
определение 
валентностей атомов в 
основном и в 
возбуж денном 
состояниях. /П р/

1 2 ОПК-1
ОПК-2

Л1.1 Л1.11 
Э1 Э2

0

Я дерны е реакции. /С р/ 1 10 ОПК-1
ОПК-3
ОПК-2

Э1 Э2 Э3
0

Раздел 3. Химическая связь

3.1 К овалентная химическая 
связь /Тема/
Теория ковалентной 
связи. механизмы 
образования, основны е 
характеристики 
ковалентной связи. /Л ек/

1 2 ОПК-1
ОПК-3
ОПК-2

Л1.1 Л1.5 
Л 1.10 Л1.11 

Э1 Э2 Э3

0
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М етод валентны х связей. 
Валентность, 
структурные формулы 
вещ еств. /П р/

1 2 ОПК-1
ОПК-3
ОПК-2

Л1.10 
Э1 Э2

0

М етод м олекулярны х 
орбиталей /С р/

1 6 ОПК-1
ОПК-3
ОПК-2

Л 1.2 Л 1.7 
Л1.10 

Э1 Э2 Э3

0

3.2 И онная, водородная, 
металлическая связь. 
/Тема/
Сравнительная 
характеристика ионной и 
водородной связей 
относительно 
ковалентной химической 
связи. П онятие о 
м еталлической связи. 
Типы кристаллических 
реш еток и их 
характеристики. /Л ек/

1 2 ОПК-1
ОПК-3
ОПК-2

Л1.1 Л1.5 
Л1.10 

Э1 Э2 Э3

0

М етоды исследования 
строения кристаллов. /С р/

1 10 ОПК-1
ОПК-3
ОПК-2

Л1.1 Л 1.10 0

Раздел 4. Окислительно
восстановительные реакции

4.1 Типы окислительно- 
восстановительны х 
реакций. Роль среды в 
протекании реакций 
окисления-
восстановления. /Тема/
Степень окисления. 
П роцессы  окисления и 
восстановления. П равило 
электронного баланса. 
П римеры реакций. 
О сновные окислители и 
восстановители. /Л ек/

1 1 ОПК-1
ОПК-3
ОПК-2

Л1.2Л2.1
Л2.4

Э1 Э2 Э3

0

У равнивание 
окислительно- 
восстановительны х 
реакций методом 
электронного баланса. 
/П р/

1 2 ОПК-1
ОПК-3
ОПК-2

Л 2.1Л3.8 
Э1 Э2 Э3

0

О кислительно- 
восстановительны е 
реакции. /Л аб/

1 1 ОПК-1
ОПК-3
ОПК-2

Л2.1
Л 2.3Л3.8 
Э1 Э2 Э3

1
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У равнивание 
окислительно- 
восстановительны х 
реакций методом  
электронно-ионного 
баланса. /С р/

1 10 ОПК-1
ОПК-3
ОПК-2

Л1.4Л2.1Л 3.
8

Э1 Э2 Э3

0

Раздел 5. Общие свойства 
металлов

5.1 Ряд напряж ений 
металлов. Х имические 
свойства металлов. /Тема/

О сновные полож ения 
ряда напряж ений 
металлов.
В заим одействие металлов 
с кислотам и и щ елочами. 
/Л ек/

1 2 ОПК-1
ОПК-3
ОПК-2

Л1.1 Л1.2 
Л1.5 Л1.10 
Л 1.11Л 3.6 
Э1 Э2 Э3

0

Реакции м еталлов с 
водой, солями, кислотами 
и щ елочами. /П р/

1 1 ОПК-1
ОПК-3
ОПК-2

Л1.1
Л 1.5Л 3.6

0

О бщ ие свойства 
металлов. /Л аб/

1 1 ОПК-1
ОПК-3
ОПК-2

Л1.1
Л1.5Л2.3Л 3.

6

1

Способы получения 
металлов /С р/

1 6 ОПК-1
ОПК-3
ОПК-2

Л 1.2 Л1.10 
Э1 Э2 Э3

0

Раздел 6. Электрохимические 
процессы

6.1 Х им ические источники 
тока /Тема/
Гальванические 
элементы. процессы  на 
катоде и аноде.
У равнение Нернста. /Л ек/

1 2 ОПК-1
ОПК-3
ОПК-2

Л 1.10Л 3.6 
Э1 Э2 Э3

0

Составление схем 
гальванических 
элементов. Расчет ЭДС и 
электродных 
потенциалов. /П р/

1 1 ОПК-1
ОПК-3
ОПК-2

Л 1.6 Л1.9 
Л 1.10Л 2.2Л  

3.6
Э1 Э2 Э3

0

К оррозия металлов. 
Классификация 
коррозионны х процессов. 
Способы защ иты от 
коррозии. /Л ек/

1 2 ОПК-1
ОПК-3
ОПК-2

Л1.1
Л1.5Л2.2Л 3.

6
Э1 Э2 Э3

0

Влияние образования 
гальванических 
элементов на процесс 
растворения м еталлов в 
кислотах. /Л аб/

1 2 ОПК-1
ОПК-3
ОПК-2

Л 1.6Л 2.2 
Л 2.3Л 3.6 
Э1 Э2 Э3

2
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Х им ическая и 
электрохимическая 
коррозия. /С р/

1 15 ОПК-1
ОПК-3
ОПК-2

Л 1.2
Л1.4Л2.2Л 3.

6
Э1 Э2 Э3

0

6.2 Электролиз /Тема/
Электролиз растворов и 
расплавов. К атодны й и 
анодны й процессы. 
Законы Ф арадея. /Л ек/

1 2 ОПК-1
ОПК-3
ОПК-2

Л1.1 Л1.2 
Л1.5 Л1.10 
Л 1.11Л 3.6 
Э1 Э2 Э3

0

Составление схем 
электролиза расплавов и 
растворов. Реш ение задач 
на законы электролиза. 
Расчет вы хода по току. 
/П р/

1 4 ОПК-1
ОПК-3
ОПК-2

Л 3.6
Э1 Э2 Э3

0

Электролиз /Л аб/ 1 2 ОПК-1
ОПК-3
ОПК-2

Л2.3
Э1 Э2 Э3

2

О кислительно- 
восстановительны е 
потенциалы. К инетика 
электродны х процессов. 
/С р/

1 10 ОПК-1
ОПК-3
ОПК-2

Л 2.2
Э1 Э2 Э3

0

Раздел 7. Растворы

7.1 Растворы. Растворимость. 
С войства истинны х 
растворов. /Тема/

Способы вы раж ения 
концентрации растворов. 
И онное произведение 
воды и водородны й 
показатель. /Л ек/

1 2 ОПК-1
ОПК-3
ОПК-2

Л 1.4 Л1.6 
Л 1.7 

Л1.8Л3.5 
Э1 Э2 Э3

0

Реш ение задач на 
концентрацию  растворов 
и рН. /П р/

1 4 ОПК-1
ОПК-3
ОПК-2

Л1.8
Э1 Э2 Э3

0

Растворы электролитов. 
К онстанта и степень 
диссоциации. теория 
электролитической 
диссоциации. И онно
обменны е реакции. /Л ек/

1 2 ОПК-1
ОПК-3
ОПК-2

Л1.1 Л1.2 
Л1.3 Л1.5 
Л 1.6 Л1.7 

Л 1.8 Л1.10 
Л1.11 

Э1 Э2 Э3

0

Реакции в растворах 
электролитов. /Л аб/

1 2 ОПК-1
ОПК-3
ОПК-2

Л1.1 Л1.2 
Л1.3 Л1.5 
Л 1.6 Л1.8 

Л 1.10 
Л1.11Л2.3 
Э1 Э2 Э3

2

Теория кислот и 
оснований. П роизведение 
растворимости. /С р/

1 10 ОПК-1
ОПК-3
ОПК-2

Э1 Э2
0

7.2 Гидролиз солей. /Тема/
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Гидролиз солей. 
Константа и степень 
гидролиза. /Л ек/

1 2 ОПК-1
ОПК-3
ОПК-2

Л1.1 Л1.2 
Л1.5 Л1.10 
Л1.11Л3.1 

Л3.5
Э1 Э2 Э3

0

Гидролиз солей. /Л аб/ 1 2 ОПК-1
ОПК-3
ОПК-2

Л2.3Л3.1 
Э1 Э2 Э3

2

Ф акторы, влияю щ ие на 
смещ ение равновесия 
гидролиза /С р/

1 9 ОПК-1
ОПК-3
ОПК-2

Л3.1
Э1 Э2 Э3

0

7.3 Растворы неэлектролитов 
/Тема/
С войства растворов 
неэлектролитов.
Д авление насыщ енного 
пара. Законы Рауля. /Л ек/

1 2 ОПК-1
ОПК-3
ОПК-2

Л1.1 Л1.7 
Л 1.9 Л1.10 

Л1.11 
Э1 Э2 Э3

0

Реш ение типовы х задач 
на законы Рауля. /П р/

1 4 ОПК-1
ОПК-3
ОПК-2

Л 1.2 Л1.4 
Л 1.6 Л1.7 
Л 1.9Л2.4 
Э1 Э2 Э3

0

Осмос. О смотическое 
давление. И зотонический 
коэффициент. /Л ек/

1 2 ОПК-1
ОПК-3
ОПК-2

Л1.1 Л1.2 
Л1.5 Л1.6 
Л 1.7 Л1.9 

Л1.10 Л1.11 
Э1 Э2 Э3

0

Реш ение задач на расчет 
осмотического давления, 
изотонического 
коэф фициента и степени 
диссоциации. /П р/

1 2 ОПК-1
ОПК-3
ОПК-2

Л1.1 Л1.2 
Л 1.4 Л1.5 
Л 1.6 Л1.8 

Л 1.9 Л1.10 
Л 1.11Л 2.4 
Э1 Э2 Э3

0

Структура и свойства 
коллоидны х растворов. 
/С р/

1 6 ОПК-1
ОПК-3
ОПК-2

Л1.1 Л1.2 
Л1.5 Л1.6 
Л1.8 Л1.9 

Л1.10 Л1.11 
Э1 Э2 Э3

0

Раздел 8. Химическая 
кинетика

8.1 Скорость химической 
реакции. К онстанта 
скорости. /Тема/
Скорость химической 
реакции. Ф акторы, 
влияю щ ие на скорость 
реакции. /Л ек/

1 2 ОПК-1
ОПК-3
ОПК-2

Л1.1 Л1.2 
Л1.5 Л1.6 
Л1.8 Л1.9 

Л1.10 Л1.11 
Э1 Э2 Э3

0
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Расчет скорости реакции, 
концентрации 
реагирую щ их вещ еств и 
температуры. /П р/

1 4 ОПК-1
ОПК-3
ОПК-2

Л1.1 Л 1.2 
Л 1.4 Л1.5 
Л 1.6 Л 1.7 
Л 1.8 Л 1.9 

Л1.10 
Л 1.11Л 2.4 
Э1 Э2 Э3

0

Зависимость скорости 
реакции от концентрации, 
тем пературы  и 
катализатора. /Л аб/

1 2 ОПК-1
ОПК-3
ОПК-2

Л1.5Л2.3 
Э1 Э2 Э3

2

Гомогенны й и 
гетерогенны й катализ. 
Ф акторы, влияю щ ие на 
активность гетерогенных 
катализаторов. /С р/

1 7 ОПК-1
ОПК-3
ОПК-2

Л1.1 Л 1.10 
Л1.11 

Э1 Э2 Э3

0

8.2 Х им ическое равновесие. 
/Тема/
О братимы е и 
необратимы е реакции. 
Ф акторы, влияю щ ие на 
сдвиг равновесия. 
К онстанта равновесия. 
/Л ек/

1 2 ОПК-1
ОПК-3
ОПК-2

Л1.1 Л 1.2 
Л 1.4 Л1.5 
Л 1.6 Л1.8 

Л 1.9 Л 1.10 
Л 1.11Л 3.2 

Л3.3
Э1 Э2 Э3

0

Реш ение типовы х задач. 
/П р/

1 2 ОПК-1
ОПК-3
ОПК-2

Л1.1 Л 1.2 
Л1.5 Л 1.6 

Л1.8 Л 1.10 
Л 1.11Л 2.4 
Э1 Э2 Э3

0

Ф азовы е равновесия. 
П равило фаз. 
А дсорбционное 
равновесие. /С р/

1 6 ОПК-1
ОПК-3
ОПК-2

Л1.1 Л 1.2 
Л 1.10 Л1.11 

Э1 Э2 Э3

0

Раздел 9. Комплексные 
соединения

9.1 Структура комплексны х 
соединений.
Комплексообразователи и 
лиганды . /Тема/
К ом плексны е соединения. 
К лассификация. 
Комплексообразователи и 
лиганды.
координационное число. 
У стойчивость 
комплексны х соединений. 
/Л ек/

1 2 ОПК-1
ОПК-3
ОПК-2

Л1.1 Л 1.2 
Л 1.4 Л1.5 
Л 1.6 Л 1.7 
Л 1.8 Л 1.9 

Л 1.10 Л1.11 
Э1 Э2 Э3

0
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Х им ические свойс тва 
комплексны х 
соединений. Способы 
получения ком плексны х 
соединений. /П р/

1 2 ОПК-1
ОПК-3
ОПК-2

Л1.1 Л1.2 
Л1.4 Л1.5 
Л1.6 Л1.7 
Л1.8 Л1.9 

Л1.10 
Л 1.11Л2.4 
Э1 Э2 ЭЗ

0

Комплексные 
соединения. /Л аб/

1 2 ОПК-1
ОПК-3
ОПК-2

Л1.1 Л1.2 
Л1.5 Л1.7 
Л1.8 Л1.9 

Л1.10 
Л 1.11Л2.3 
Э1 Э2 ЭЗ

1

Теория кристаллического 
поля. Теория Вернера. 
/С р/

1 10 ОПК-1
ОПК-3
ОПК-2

Л1.1 Л1.5 
Л1.6 Л1.7 

Л1.8 Л 1.10 
Л1.11 

Э1 Э2 ЭЗ

0

/Э кзам ен/ 1 36 ОПК-1
ОПК-3
ОПК-2

Л1.1 Л1.2 
Л1.5 Л1.6 

Л1.10 
Л1.11Л2.2 
Л2.4Л3.1 
Л3.5 Л3.6 

Л ЗЛ

0

6. ф |ОНД ОЦЕНОЧНЫХ СРЕДСТВ

6.1. Контрольные вопросы и задания
О сновные классы  неорганических соединений.
О сновные законы  химии: закон сохранения массы  вещ ества, закон постоянства состава, закон 
эквивалентов.
Способы расчета м олярны х масс газообразны х веществ.
Расчет м олярны х эквивалентных масс различны х классов соединений.
Строение атома: квантовы е числа, принцип Паули. П равила Клсчковского. Электронны е 
конф игурации атомов элементов и ионов. Спиновая теория валентности, правило Гунда. 
Х им ическая связь. Виды связей: ковалентная, ионная, водородная, металлическая. Основные 
характеристики. Типы кристаллических реш еток.
О кислительно-восстановительны е реакции: основные типы  (межмолекулярны е, 
внутримолекулярны е, диспропорционирования), важ нейш ие окислители и восстановители, 
процессы окисления и восстановления, роль среды в протекании окислительно-восстановительны х 
реакций.
О бщ ие свойства металлов: химические свойства м еталлов (взаимодействие с H N 0 3 , H 2S 04 , НС1 и 
основаниями). Ряд напряжения металлов, основны е положения.
Э лектрохим ические системы: гальванические элементы . У равнение Нернста. Электролиз, 
катодны й и анодный процессы . Законы Ф арадея. Коррозия металлов, способы защ иты от коррозии. 
Х им ическая кинетика: скорость хим ической реакции. Зависимость скорости хим ической реакции 
от температуры, концентрации и катализатора. Катализ и катализаторы.
Х им ическое равновесие: Константа равновесия. П ринцип Л е-Ш ателье. В лияние температуры, 
давления, концентрации на сдвиг равновесия. Константа равновесия.
Растворы: Способы вы раж ения концентрации растворов. Электролитическая диссоциация, сильные 
и слабые электролиты , степень диссоциации. Теория А ррениуса. И онно-обменны е реакции. И онное 
произведение воды и рН -растворов. Гидролиз солей.

Растворы неэлектролитов. Законы  Рауля. Осмос. О смотическое давление. И зотонический 
коэффициент.
Комплексные соединения: структура ком плексны х соединений, комплексообразователи и лиганды. 
У стойчивость комплексны х соединений. Х им ические свойства и способы получения.



6.2. Темы письменных работ
Темы рефератов:
1. основные этапы развития теории строения атома и открытие периодического законы и 
Периодической системы элементов;
2. Химия элементов: галогены;
3. Химия элементов: щелочные и щелочно-земельные металлы;
4. Основные конструкционные металлы;
5. Теория растворов

6.3. Фонд оценочных средств
фонд оценочных средств прилагается

6.4. Перечень видов оценочных средств
Текущие, рубежные и итоговые контрольные работы, экзаменационные тесты, экзаменационные 
билеты.

7. УЧЕБНО-М ЕТОДИЧЕСКОЕ И ИНФОРМАЦИОННОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ
ДИСЦИПЛИНЫ  (МОДУЛЯ)

7.1. Рекомендуемая литература
7.1.1. Основная литература

Авторы, Заглавие Издательство, год
Л1.1 Угай Я. А. Общая и неорганическая химия: учебник для вузов М.: Высш. шк., 

2007
Л1.2 Вольхин В. В. Общая химия. Основной курс: учеб, пособие СПб.: Лань, 2008
Л1.3 Грибов Л. А., 

Муштакова С. П.
Квантовая химия: учебник для вузов М.: Гардарики, 

1999
Л1.4 Пресс И. А. Основы общей химии для самостоятельного 

изучения: учеб, пособие
СПб.: Лань, 2012

Л1.5 Павлов Н. Н. Общая и неорганическая химия: учебник СПб.: Лань, 2011
Л1.6 Коровин Н. В., 

Кулешов Н. В.
Общая химия. Теория и задачи: учеб, пособие СПб.: Лань, 2014

Л1.7 Коровин Н. В. Общая химия: учеб, для вузов по техн. направлениям 
и специальностям

М.: Высш. шк., 
2002

Л1.8 Адамсон Б. И., 
Гончарук О. Н., 
Камышова В. Н., 
Коровин В. К., 
Кулешов Н. В., 
Ланская И. И., 
Удрис Е. Я., 
Уланова Л. Л., 
Яштулов Н. А., 
Коровин Н. В.

Задачи и упражнения по общей химии: учеб, пособие 
для студентов вузов

М.: Высш. шк., 
2003

Л1.9 Ахметов Н. С. Общая и неорганическая химия: учебник для вузов М.: Высш. шк., 
Академия, 2001

Л1.10 Павлов Н. Н. Общая и неорганическая химия: учебник СПб.: Лань, 2011
Л1.11 Глинка Н. Л., 

Ермаков А. И.
Общая химия: учеб, пособие для вузов М.: Интеграл- 

Пресс, 2006
7.1.2. Дополнительная литература

Авторы, Заглавие Издательство, год
Л2.1 Кудрявцев А. А. Составление химических уравнений: учеб, пособие 

для втузов
М.: Высш. шк., 
1991

Л2.2 Лидин Р. А., 
Савинкина Е. В., 
Рукк Н. С., 
Аликберова Л. 
Ю.

Тестовые задания по общей и неорганической химии с 
решениями и ответами: учеб, пособие

М.: БИНОМ.
Лаборатория 
знаний, 2004



Л2.3 Ахметов Н. С., 
Азизова М. К., 
Бадыгина Л. И.

Лабораторные и семинарские занятия по общей и 
неорганической химии: учеб, пособие

М.: Высш. шк., 
2003

Л2.4 Глинка Н. Л., 
Рабинович В. А., 
Рубина X. М.

Задачи и упражнения по общей химии: учеб, пособие 
для нехим. спец, вузов

Л.: Химия, 1988

7.1.3. М етодические разработки
Авторы, Заглавие Издательство, год

ЛЗЛ Минченко В. Н., 
Сергеева О.Р.

Гидролиз: Методические указания по выполнению 
лабораторных работ для студентов химико
технологических спец.

Ангарск: АГТА, 
2007

Л3.2 Воропаева Т. К., 
Максикова А. В., 
Ищенко О. В.

Общая химия: учеб, пособие для бакалавров Ангарск: АГТА, 
2014

л з .з Воропаева Т. К., 
Максикова А. В.

Общая химия: учеб, пособие для бакалавров 
различных направлений подготовки дневной и 
заочной форм обучения

Ангарск: АГТА, 
2015

ЛЗЛ Минченко В. Н., 
Кириллова В. Ф., 
Чиркина Е. А.

Химия d - элементов: учебно-методическое пособие Иркутск: Изд-во 
ИрГТУ, 1998

Л3.5 Кириллова В. Ф., 
Минченко В. Н., 
Чиркина Е. А., 
Зайцева И. Л.

Химия: метод, руководство к расчетам по общей и 
аналитической химии для студентов спец. 250100, 
250300, 250400, 320700

Ангарск: АГТА, 
2010

Л3.6 Минченко В. Н., 
Кириллова В. Ф., 
Чиркина Е. А.

Общая и неорганическая химия. Электрохимические 
процессы: метод, указ, по контролю самост. раб.

Ангарск: АГТА, 
2004

Л3.7 Кириллова В. Ф., 
Чиркина Е. А., 
Минченко В. А., 
Диогенов Г. Г.

Основные классы неорганических соединений: учеб.- 
метод. пособие для студентов очной и заочной форм 
обучения, а также для слушателей подготовительных 
курсов

Ангарск: АГТА, 
2012

ЛЗЛ Кириллова В. Ф., 
Чиркина Е. А., 
Минченко В. Н., 
Строкова Г. М.

Окислительно-восстановительные процессы: учеб.- 
метод. пособие

Ангарск: АГТА, 
2013

7.2. Перечень ресурсов информационно-телекоммуникационной сети "Интернет"
Э1 Елфимов В.И. Основы общей химии : учеб, пособие / В.И. Елфимов. —  2-е изд. —  Москва : 

ИНФРА-М, 2015. —  256 с. ISBN 978-5-16-101776-0 (online).
Э2 Тушакова, 3. Р. Общая и неорганическая химия в креативных картах: Рабочая тетрадь /  

Тушакова З.Р. - Москва :НИЦ ИНФРА-М, 2017. - 32 c.ISBN 978-5-16-106267-8 (online).
ЭЗ Богомолова, И. В. Неорганическая химия: Учебное пособие /  Богомолова И.В. - Москва : 

Альфа-М, ИНФРА-М, 2016. - 336 с. (ПРОФИль) ISBN 978-5-98281-187-5.
7.3.1 Перечень программного обеспечения

7.3ЛЛ Windows E3EDU Dev UpLSA [Государственный контракт № 442019-004 от 24.05.2019]
7.3Л.2 Microsoft Office Pro + Dev SL [Государственный контракт № 442019-004 от 24.05.2019]
7.3Л.З NotePad ++ [Универсальная общественная лицензия GNU GPL v2]
7.3Л.4 Kaspersky free [Бесплатная проприетарная лицензия ]
7.3Л.5 7zip [GNU Lesser General Public License (LGPL)]
7.3Л.6 Mozilla Firefox [Mozilla Public License, GNU GPL и GNU LGPL]
7.3Л.7 Google chrome [Универсальная общественная лицензия GNU GPL]
7.3Л.8 Microsoft Imagine Premium Electronic Software Delivery [Сублицензионный договор № 

ШЮ027921 от 28.06.2018]
7.3.2 Перечень информационных справочных систем

7.3.2Л КонсультантПлюс



1 3 2 2 Научная электронная библиотека eLIBRARY.RU
1 3 2 3 ИРБИС

7.3.3 Перечень образовательных технологий
7.3.3.1 LMS Moodle
7.3.3.2 ЭБС Znanium
8. МАЗГЕРИАЛЫЮ -ТЕХНИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ  (МОДУЛЯ)
8.1 Лекционные и практические занятия проводятся в амфитеатре, оснащенном проекционной 

техникой для показа презентаций. Лабораторные работы проводятся в специализированной 
лаборатории общей и неорганической химии, оснащенной вытяжными шкафами для 
проведения экспериментов, а также хранение необходимых для выполнения текущих работ 
концентрированных кислот и щелочей, а также резко пахнущих, токсичных и легколетучих 
веществ.

8.2 В лаборатории 418 установлено следующее оборудование:
8.3 Технические средства обучения: весы технические (электронные) SPU-402 г., аппарат 

Киппа (4), штативы деревянные для пробирок, термометр ртутный (10), барометр, 
электроплитка, деревянные штативы с набором реагентов, установки для электролиза. 
Штативы металлические с набором лапок и колец (13), набор для титрования: бюретки, 
воронки, пипетки, груши, колбы, мерные цилиндры и стаканы. Деревянные штативы с 
набором реактивов. Реактивы, необходимые для проведения лабораторных работ.

8.4 Наглядные средства обучения:
8.5 Стенды: Периодическая таблица химических элементов Д.И. Менделеева; ряд напряжений 

металлов.
8.6 Специализированная мебель:
8.7 Доска (меловая) -  1шт.
8.8 Стол преподавателя -  1 шт.
8.9 Стол лабораторный -  12 шт.

8.10 Стул офисный -  1 шт.
8.11 Табуретки лабораторные -  31 шт.
8.12 Шкаф вытяжной -  3 шт.

9. М ЕТОДИЧЕСКИЕ УКАЗАНИЯ ДЛЯ ОБУЧАЮ Щ ИХСЯ ПО ОСВОЕНИЮ
ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ)

Для успешного освоении дисциплины студенту необходимо освоить дисциплины базовой части 
математического и естественнонаучного цикла, а также профессионального цикла основной 
образовательной программы бакалавра в объёме, определяемым Федеральным Государственным 
образовательным стандартом высшего профессионального образования по направлению 
подготовки "Химическая технология" профиль "Технология электрохимических производств". 
Условием глубокого и прочного овладения студентами органической химии является 
систематическая работа над курсом, подготовка к практическим занятиям и сознательное 
выполнение лабораторного практикума. Курс «Общая и неорганическая химия» предусматривает 
оптимальное использование теоретического материала, лабораторного оборудования и 
самостоятельной работы, то есть всего того, что позволит развить, углубить и закрепить знания 
студентов. Теоретический материал преподносится в разных формах: лекции с элементами беседы, 
лекции- конференции, структурно-логические схемы и тезисы. Дополнение, систематизация и 
обобщение материала осуществляется через эксперимент (лабораторные работы и 
демонстрационные опыты). Закрепление полученных знаний осуществляется через 
самостоятельные работы, составленные в форме вопросов, задач и тестов. Формы обучения: 
лекции, практические и лабораторные работы. Форма организации занятия -  смешанная: 
лабораторные -  индивидуальные и групповые (по 2-3 человека). Формы контроля усвоения 
материала: защиты лабораторных работ, а также текущие, рубежные и итоговые контрольные 
работы. В конце обучения -  экзамен.
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Р асп ред ел ен и е  ч асо в  д и с ц и п л и н ы  по сем естрам
Семестр

(<Курс>.<Семсстр на курсе>) 2 (1.2)
И того
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Л екции 17 17 17 17
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И того 180 180 180 180
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1. Ц Е Л И  О С В О Е Н И Я  Д И С Ц И П Л И Н Ы
1.1 - изучение основных закономерностей строения, свойс тв и взаимных превращений 

органических соединений различных классов;
1.2 - формирование у студентов теоретического фундамента связи реакционной способнос ти и 

электронного строения органических соединений, позволяющего свободно 
ориентироваться в многообразии разноплановых органических реакций, используемых в 
технологии органического синтеза;

1.3 - овладение навыками практического применения теоретических законов к решению 
практических задач химической технологии;

1.4 - освоение новейших физико-химических методов определения состава, строения и 
реакционной способности органических соединений;

1.5 - приобретение практических навыков синтеза, очистки и идентификации органических 
соединений;

1.6 - формирование умения анализировать, выполня ть, использовать и оценивать результаты 
лабораторного эксперимента;

1.7 - подготовка студентов для осознанного и целенаправленного изучения специальных 
дисциплин химического профиля.

2.3АДАЧИ
2.1 - изучение основных предс тавлений о строении органических веществ, природе химической 

связи в различных классах органических соединений для понимания свойств материалов и 
механизма химических процессов применительно к решению задач химической 
технологии;

2.2 - рассмотрение основных источников органических веществ, методов их выделения и 
способов синтеза для решения практических задач в области химической технологии;

2.3 - приобретение практических навыков планирования и проведения химических 
экспериментов, обработки их результатов, оценки погрешности;

2.4 - приобретение навыков использования знания свойс тв органических соединений и 
материалов на их основе для решения исследовательских и прикладных задач 
профессиональной деятельности в области химической технологии.

3. М Е С Т О  Д И С Ц И П Л И Н Ы  В С Т Р У К Т У Р Е  О О П
Цикл (раздел) ООП: Б1.Б
зл Т р еб о в а н и я  к  п р е д в а р и т е л ь н о й  п о д го то вк е  обучаю щ егося:

3.1.1 Общая и неорганическая химия
3.2 Д и с ц и п л и н ы  и п р а к т и к и , д л я  к о то р ы х  освоение д ан н ой  д и с ц и п л и н ы  (м од уля) 

необходим о к а к  п редш ествую щ ее:
3.2.1 Процессы и аппараты химической технологии
3.2.2 Общая химическая технология

4. К О М П Е Т Е Н Ц И И  О Б У Ч А Ю Щ Е Г О С Я , Ф О Р М И Р У Е М Ы Е  В Р Е З У Л Ь Т А Т Е  О С В О Е Н И Я
Д И С Ц И П Л И Н Ы  (М О Д У Л Я )

О П К -1 : способностью  и го то вн о стью  и с п о л ь зо в а т ь  о сн о вн ы е  за к о н ы
естес тв ен н о н ау ч н ы х  д и сц и п л и н  в  п р о ф есси о н ал ьн о й  д ея те л ь н о сти

О П К -2 : го то вн о стью  и с п о л ь зо в а т ь  зн а н и я  о соврем ен н ой  ф и зи ч еско й  к а р т и н е  м и р а ,
п р о с тр а н ств ен н о -в р ем ен н ы х  зак о н о м е р н о стя х , строен ии  в ещ еств а  д л я  п о н и м а н и я

о к р у ж аю щ его  м и р а  и я в л е н и й  п р и р о д ы
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ОГЕК-3: готовностью использовать знания о строении вещества, природе химической
связи в различных классах химических соединений для понимания свойств материалов и 

механизма химических процессов, протекающих в окружающем мире
В результате освоения дисциплины обучающийся должен

4.1 З н а т ь :
4.1.1 - теоретические основы курса в объеме, необходим ом  для усвоения главных вопросов 

дисциплины;

4.1.2 - ном енклатуру органических соединений;

4.1.3 - хим ические свойства основны х классов органических соединений;

4.1.4 - основны е источники органических соединений;
4.1.5 - основны е источники, методы получения и синтеза органических соединений.

4.2 У м еть:
4.2.1 - применять общ ие теоретические знания к конкретны м  хим ическим  реакциям;
4.2.2 - предвидеть свойства органических веществ на основе знания их строения и реакционной 

способности;
4.2.3 - прогнозировать возм ож ны е рациональны е пути их получения;
4.2.4 - осущ ествлять синтез основных органических веществ в лаборатор ны х условиях;
4.2.5 - вы бирать оптимальные условия проведения технологических процессов;
4.2.6 - обеспечивать получение продукции с заданны ми свойствами;
4.2.7 - проводить исследования и эксперименты  в области химической технологии;
4.2.8 - обрабаты вать и анализировать полученны е результаты .

4.3 В лад еть :
4.3.1 - основами теоретической органической химии для прогнозирования и понимания 

практических результатов;

4.3.2 - методами вы деления, очистки и идентиф икации органических соединений;
4.3.3 - методами препаративной органической химии;
4.3.4 - основами качественного и количественного анализа органических соединений.

5. СТРУКТУРА И СОДЕРЖАНИЕ ДИСЦИПЛ1ИНЫ (МОДУЛЯ)
Код

занятия
Наименование разделов 

и тем /вид занятия/
Семестр / 

Курс
Часов Компетен

ции
Литература Инге

ракт.
Примечание

Раздел 1. Введение. Основы 
теоретической органической 
химии

1.1 П редм ет органической 
химии и особенности 
органических 
соединений. Развитие 
теоретических 
представлений в 
органической химии. 
/Тема/
Теория химического 
строения органических 
соединений А .М .  
Бутлерова. 
О собенности 
электронного строения 
и характеристика 
валентны х состояний

2 1 ОПК-1
ОПК-2
ОПК-3

Л1.1 Л 1.2 
Л1.4Л2.1 
Л2.2 Л2.4 

Л2.6 Л2.10 
Л 2.11Л3.2 

ЛЗ.З 
Э2

0
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Э лектронное строение 
атома углерода и его 
особенности. /С р/

2 10 ОПК-1
ОПК-2
ОПК-3

Л1.1 Л1.2 
Л1.4Л2.1 
Л 2.2 Л2.4 
Л 2.6 Л2.7 

Л2.8
Л 2.11Л 3.2

Л3.3
Э2

0

1.2 Х им ическая связь в 
органических 
соединениях. /Тема/
О сновные 
характеристики 
ковалентной химической 
связи, механизмы 
образования. И онная и 
водородная химические 
связи. /Л ек/

2 2 ОПК-1
ОПК-2
ОПК-3

Л1.1 Л1.2 
Л 1.4 

Л1.5Л2.1 
Л 2.2 Л2.4 
Л 2.6 Л2.8 
Л 2.11Л 3.2 

Л3.3 
Э2

0

Структура органических 
соединений. Связи сигма- 
и пи-типа. /П р/

2 1 ОПК-1
ОПК-2
ОПК-3

Л1.1 Л1.2 
Л1.3 

Л1.4Л2.1 
Л 2.2 Л2.4 
Л 2.6 Л2.7 

Л2.8
Л 2.11Л 3.2

Э2

0

Виды гибридизации 
атомных орбиталей атома 
углерода. /С р/

2 10 ОПК-1
ОПК-2
ОПК-3

Л1.1 Л1.2 
Л1.4Л2.1 
Л 2.2 Л2.4 

Л 2.6
Л 2.11Л 3.2

Э2

0

1.3 П ространственное 
строение органических 
молекул. Электронны е 
эффекты в органических 
молекулах. /Тем а/
Структура органических 
соединений, 
индуктивны й и 
м езом ерны й эффекты. 
/Л ек/

2 1 ОПК-1
ОПК-2
ОПК-3

Л1.1 Л1.2 
Л1.4Л2.1 
Л 2.2 Л2.4 
Л 2.6 Л2.7 
Л 2.11Л 3.2 

Э2

0

Н оменклатура 
органических 
соединений. Структурная 
и пространственная 
изомерия. /П р/

2 1 ОПК-1
ОПК-2
ОПК-3

Л1.1 Л1.2 
Л1.4Л2.1 
Л 2.2 Л2.4 

Л 2.6 Л2.11 
Э2

0
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Тривиальная, 
систематическая и 
рациональная 
номенклатура. Виды 
структурных изомеров. 
Ц ис- транс-изомерия, 
оптическая изомерия. /С р/

2 10 ОПК-1
ОПК-2
ОПК-3

Л1.1 Л1.2 
Л1.4Л2.1 
Л 2.2 Л2.4 
Л2.5 Л2.6 

Л2.11 
Э2

0

1.4 Классификация 
органических реакций. 
/Тема/
Типы, механизмы, 
равновесия и скорости, 
катализ. /Л ек/

2 2 ОПК-1
ОПК-2
ОПК-3

Л1.1 Л1.2 
Л1.4Л2.1 
Л 2.2 Л2.4 
Л 2.6 Л2.8 
Л 2.11Л 3.2 

Л 3.4 
Э2

0

Реакционноспособны е 
частицы. Свободны е 
радикалы , карбкатионы, 
карбанионы, бирадикалы, 
ион-радикалы. /Ср/

2 12 ОПК-1
ОПК-2
ОПК-3

Л1.1 Л1.2 
Л1.4Л2.1 
Л 2.2 Л2.4 

Л 2.6 Л2.11 
Э2

0

Раздел 2. Углеводороды.

2.1 А лканы  и циклоалканы. 
/Тема/
Строение, номенклатура, 
источники и способы 
получения, физические 
свойства, реакционная 
способность и хим ические 
свойства. /Л ек/

2 1 ОПК-1
ОПК-2
ОПК-3

Л1.1 Л1.2 
Л1.4Л2.1 
Л 2.2 Л2.4 

Л 2.6 Л2.11 
Э2

0

О тдельны е представители 
алканов, циклоалканов: 
получение, свойства. /П р/

2 1 ОПК-1
ОПК-2
ОПК-3

Л1.1 Л1.2 
Л1.4Л2.1 
Л 2.2 Л2.4 

Л 2.6 Л2.11 
Э2

0

Способ очистки 
органических соединений 
перекристаллизацией. /Л а 
б/

2 2 ОПК-1
ОПК-2
ОПК-3

Л1.1 Л1.2 
Л1.4Л2.1 
Л 2.2 Л2.4 

Л 2.6 Л2.11 
Л 2.12 

Э2

0

П рим енение алканов и 
циклоалканов. /С р/

2 4 ОПК-1
ОПК-2
ОПК-3

Л1.1 Л1.2 
Л1.4Л2.1 
Л 2.2 Л2.4 

Л 2.6 Л2.11 
Э2

0

2.2 Н епредельны е 
углеводороды: алкены, 
алкадиены, алкины. /Тема/
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Строение, номенклатура, 
источники и способы 
получения, физические 
свойства, реакционная 
способность и 
химические свойства. 
/Л ек/

2 1 ОПК-1
ОПК-2
ОПК-3

Л1.1 Л1.2 
Л1.4Л2.1 
Л 2.2 Л2.4 

Л 2.6 Л2.11 
Э2

0

О тдельны е представители 
непредельны х 
углеводородов: 
получение, свойства. /П р/

2 2 ОПК-1
ОПК-2
ОПК-3

Л1.1 Л1.2 
Л1.4Л2.1 
Л 2.2 Л2.4 

Л 2.6 Л2.11 
Э2

0

Способ очистки и 
разделения органических 
вещ еств перегонкой. 
/Л аб/

2 2 ОПК-1
ОПК-2
ОПК-3

Л1.1 Л1.2 
Л1.4Л2.1 
Л 2.2 Л2.4 

Л 2.6 Л2.11 
Л 2.12 

Э2

2

П рим енение алкенов, 
алкадиенов и алкинов. 
/С р/

2 6 ОПК-1
ОПК-2
ОПК-3

Л1.1 Л1.2 
Л1.4Л2.1 
Л 2.2 Л2.4 

Л 2.6 Л2.11 
Э2

0

2.3 А роматические 
углеводороды. /Тема/
П онятие ароматичности: 
правило Х ю ккеля, 
особенности 
ароматических 
соединений. И сточники и 
способы получения. 
И зомерия и 
номенклатура. /Л ек/

2 1 ОПК-1
ОПК-2
ОПК-3

Л1.1 Л1.2 
Л1.4Л2.1 
Л 2.2 Л2.4 

Л 2.6 Л2.11 
Э2

0

Х им ические свойства 
аренов, правила 
ориентации в бензольном 
кольце. /П р/

2 2 ОПК-1
ОПК-2
ОПК-3

Л1.1 Л1.2 
Л1.4Л2.1 
Л 2.2 Л2.4 

Л 2.6 Л2.11 
Э2

0

Способ очистки 
органических вещ еств 
возгонкой. /Л аб/

2 1 ОПК-1
ОПК-2
ОПК-3

Л1.1 Л1.2 
Л1.4Л2.1 
Л 2.2 Л2.4 

Л 2.6 Л2.11 
Л 2.12 

Э2

1

П рименение 
ароматических 
углеводородов. /С р/

2 6 ОПК-1
ОПК-2
ОПК-3

Л1.1 Л1.2 
Л1.4Л2.1 
Л 2.2 Л2.4 

Л 2.6 Л2.11 
Э2

0

Раздел 3. Кислородсодержащие 
производные углеводородов.
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3.1 Гидроксипроизводны е 
алифатических 
углеводородов (одно-, 
двух-, трехатом ны е 
спирты) и их производны е 
(простые эфиры ) /Тема/

Строение, классификация, 
изомерия, способы 
получения, физические 
свойства. Х им ические 
свойства: реакции с 
разры вом  О-Н- и С-О- 
связей, реакции 
окисления. Сравнительная 
характеристика и 
отличительные 
особенности, 
специфические реакции. 
/Л ек/

2 1 ОПК-1
ОПК-2
ОПК-3

Л1.1 Л1.2 
Л1.4Л2.1 
Л 2.2 Л2.4 

Л 2.6 Л2.11 
Э2

0

О тдельны е представители 
спиртов и просты х 
эфиров: получение, 
свойства. /П р/

2 2 ОПК-1
ОПК-2
ОПК-3

Л1.1 Л1.2 
Л1.4Л2.1 
Л 2.2 Л2.4 

Л 2.6 Л2.11 
Э2

0

И дентиф икация 
органических соединений 
по показателю  
преломления. /Л аб/

2 2 ОПК-1
ОПК-2
ОПК-3

Л1.1 Л1.2 
Л1.4Л2.1 
Л 2.2 Л2.4 

Л 2.6 Л2.11 
Э2

2

П римеры  использования 
спиртов и просты х 
эфиров. /С р/

2 4 ОПК-2
ОПК-3
ОПК-1

Л1.1 Л1.2 
Л1.4Л2.1 
Л 2.2 Л2.4 

Л 2.6 Л2.11 
Э2

0

3.2 Гидроксипроизводны е 
ароматического ряда: 
фенолы, ароматические 
спирты /Тема/
К лассификация. 
Н оменклатура. Способы 
получения, физические 
свойства. Х им ические 
свойства: реакции с 
разры вом  О-Н -связи, 
реакции замещ ения ОН- 
групп, реакции по 
бензольному кольцу, 
реакции окисления. /Л ек/

2 1 ОПК-1
ОПК-2
ОПК-3

Л1.1 Л1.2 
Л1.4Л2.1 
Л 2.2 Л2.4 

Л 2.6 Л2.11 
Э2

0
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О тдельны е представители 
ф енолов и ароматических 
спиртов: получение, 
свойства, применение.
/П р /

2 2 ОПК-1
ОПК-2
ОПК-3

Л1.1 Л1.2 
Л1.4Л2.1 
Л 2.2 Л2.4 

Л 2.6 Л2.11 
Э2

0

Сравнительная 
характеристика и 
отличительные 
особенности фенолов и 
ароматических спиртов. 
П рименение. /С р/

2 6 ОПК-1
ОПК-2
ОПК-3

Л1.1 Л1.2 
Л1.4Л2.1 
Л 2.2 Л2.4 

Л 2.6 Л2.11 
Э2

0

3.3 О ксосоединения: 
альдегиды и кетоны 
(насыщ енные, 
ненасы щ енные, 
алициклические, 
ароматические). /Тема/
Строение, сравнительная 
характеристика и 
способы получения в 
зависимости от типа 
карбонильного 
соединения. Х имические 
свойства: реакции 
альдегидной группы, 
реакции по карбонильной 
группе, реакции по 
углеводородному 
радикалу и бензольному 
кольцу. /Л ек/

2 1 ОПК-1
ОПК-2
ОПК-3

Л1.1 Л1.2 
Л1.4Л2.1 
Л 2.2 Л2.4 

Л 2.6 Л2.11 
Э2

0

О тдельны е представители 
альдегидов и кетонов: 
получение, свойства, 
применение. /П р /

2 2 ОПК-1
ОПК-2
ОПК-3

Л1.1 Л1.2 
Л1.4Л2.1 
Л 2.2 Л2.4 

Л 2.6 Л2.11 
Э2

0

О собенности а ,в- 
ненасы щ енны х 
альдегидов и кетонов. 
Кетены. О тдельны е 
представители, 
применение. /С р/

2 4 ОПК-1
ОПК-2
ОПК-3

Л1.1 Л1.2 
Л1.4Л2.1 
Л 2.2 Л2.4 

Л 2.6 Л2.11 
Э2

0

3.4 Карбоновы е кислоты: 
одно- и многоосновные 
(насыщ енные, 
ненасы щ енные, 
алициклические, 
ароматические). /Тема/
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Классификация, строение, 
способы получения, 
физические свойства. 
Х им ические свойства: 
сравнительная 
характеристика, 
отличительные 
особенности, 
специфические реакции. 
Вы сш ие ж ирны е кислоты. 
С лож ны е эфиры: 
источники и способы 
получения, химические 
свойства. М асла и жиры: 
получение, свойства. 
П роизводство мыла.
/Л ек/

2 1 ОПК-1
ОПК-2
ОПК-3

Л1.1 Л1.2 
Л1.4Л2.1 
Л 2.2 Л2.4 

Л 2.6 Л2.11 
Э2

0

О тдельны е представители 
карбоновы х кислот и 
слож ных эфиров: 
получение, свойства, 
применение. /П р /

2 2 ОПК-1
ОПК-2
ОПК-3

Л1.1 Л1.2 
Л1.4Л2.1 
Л 2.2 Л2.4 

Л 2.6 Л2.11 
Э2

0

Синтез уксусно
изоамилового эфира. /Л аб/

2 3 ОПК-1
ОПК-2
ОПК-3

Л1.1 Л1.2 
Л1.4Л2.1 
Л 2.2 Л2.4 
Л 2.6 Л2.9 

Л2.11 Л2.12 
Э2

3

П риготовление мыла. 
/Л аб/

2 2 ОПК-1
ОПК-2
ОПК-3

Л1.1 Л1.2 
Л1.4Л2.1 
Л 2.2 Л2.4 

Л 2.6 Л2.11 
Л2.12Л3.1 

Э2

0

Раздел 4. Галогенпроизводные 
углеводородов.

4.1 М оно-, ди- и
полигалогенпроизводные. 
Галогенпроизводны е 
ароматического ряда. 
/Тема/
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Классификация. 
Структурны е 
особенности. Способы 
получения алифатических 
и ароматических 
галогенпроизводных. 
Ф изические свойства. 
Реакционная способность 
и хим ические свойства; 
механизм ы  реакций 
нуклеофильного 
замещ ения атомов 
галогена (SN1, SN2, SNi), 
реакций отщ епления (El, 
Е2), реакций 
электроф ильного 
замещ ения (SE) в 
ароматическом  ряду.
/Л ек/

2 1 ОПК-1
ОПК-2
ОПК-3

Л1.1 Л1.2 
Л1.4Л2.1 
Л 2.2 Л2.4 

Л 2.6 Л2.11 
Э2

0

О тдельны е представители 
галогенпроизводных: 
получение, свойства, 
применение. /П р /

2 1 ОПК-1
ОПК-2
ОПК-3

Л1.1 Л1.2 
Л1.4Л2.1 
Л 2.2 Л2.4 

Л 2.6 Л2.11 
Э2

0

Сравнительная 
характеристика 
алифатических и 
ароматических 
галогенпроизводны х. /С р/

2 6 ОПК-1
ОПК-2
ОПК-3

Л1.1 Л1.2 
Л1.4Л2.1 
Л 2.2 Л2.4 

Л 2.6 Л2.11 
Э2

0

Раздел 5. Азотсодержащие 
органические соединения.

5.1 А минопроизводны е 
углеводородов 
алифатического 
ароматического ряда; 
диазо- и азосоединения. 
/Тема/
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К лассификация,
структурные
особенности.
Номенклатура.
И сточники и способы 
получения, физические 
свойства. Х имические 
свойства: основны е и 
отличительные реакции, 
основность аминов, 
реакции солеобразования, 
особенности реакций 
аминов с азотистой 
кислотой. Реакции по 
бензольному кольцу 
ароматических аминов. 
Реакция диазотирования: 
соли диазония и их 
основны е реакции. /Л ек/

2 1 ОПК-1
ОПК-2
ОПК-3

Л1.1 Л1.2 
Л1.4Л2.1 
Л 2.2 Л2.4 

Л 2.6 Л2.11 
Э2

0

О тдельны е представители 
аминов: получение, 
свойства, применение.
/П р /

2 1 ОПК-1
ОПК-2
ОПК-3

Л1.1 Л1.2 
Л1.4Л2.1 
Л 2.2 Л2.4 

Л 2.6 Л2.11 
Э2

0

Синтез сульфаниловой 
кислоты . /Л аб/

2 2 ОПК-1
ОПК-2
ОПК-3

Л1.1 Л1.2 
Л1.4Л2.1 
Л 2.2 Л2.4 

Л 2.6 Л2.11 
Л 2.12 

Э2

0

Синтез бетта- 
нафтороранжа. /Л аб/

2 3 ОПК-1
ОПК-2
ОПК-3

Л1.1 Л1.2 
Л1.4Л2.1 
Л 2.2 Л2.4 

Л 2.6 Л2.11 
Л 2.12 

Э2

0

Реакции азосочетания. 
А зокрасители. /С р/

2 4 ОПК-1
ОПК-2
ОПК-3

Л1.1 Л1.2 
Л1.4Л2.1 
Л 2.2 Л2.4 

Л 2.6 Л2.11 
Э2

0

Раздел 6. Элементы 
биоорганической химии.

6.1 А минокислоты . Пептиды 
и белки. /Тема/
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А минокислоты : 
классиф икация, 
источники и способы 
получения, физические 
свойства. Х имические 
свойства. П ептиды  и 
белки: классиф икация, 
строение, образование 
полипептидов, гидролиз 
пептидов и денатурация 
белков. /Л ек/

2 1 ОПК-1
ОПК-2
ОПК-3

Л1.1 Л1.2 
Л1.4Л2.1 
Л 2.2 Л2.4 

Л 2.6 Л2.11 
Э2

0

П онятие о биполярном 
ионе, специфические 
свойства а-, в- и у- 
аминокислот. Значение 
белков. /С р/

2 10 ОПК-1
ОПК-2
ОПК-3

Л1.1 Л1.2 
Л1.4Л2.1 
Л 2.2 Л2.4 

Л 2.6 Л2.11 
Э2

0

Раздел 7. Углеводы.

7.1 М оносахариды, 
дисахариды, 
несахароподобны е 
полисахариды. /Тема/
Классификация, строение 
и стереохимия, источники 
и способы получения, 
свойства, отдельные 
представители. /Л ек/

2 1 ОПК-1
ОПК-2
ОПК-3

Л1.1 Л1.2 
Л1.4Л2.1 
Л 2.2 Л2.4 

Л 2.6 Л2.11 
Э2

0

Биологическое значение 
углеводов. П онятие о 
фотосинтезе. /С р/

2 10 ОПК-1
ОПК-2
ОПК-3

Л1.1 Л1.2 
Л1.4Л2.1 
Л 2.2 Л2.3 
Л 2.4 Л2.6 

Л2.11 
Э2

0

Экзамен /Э кзамен/ 2 27 ОПК-1
ОПК-2
ОПК-3

Л1.1 Л1.2 
Л1.3 Л1.4 
Л1.5Л2.1 
Л 2.2 Л2.7 
Л2.8 Л2.9 

Л2.10 Л 2.12 
Э1 Э2

0

6. ФОНД ОЦЕНОЧНЫ Х СРЕДСТВ

6.1. Контрольные вопросы и задания
Введение. О сновы теоретической органической химии
П редм ет органической хим ии и особенности органических соединений. Развитие теоретических 
представлений в органической химии. Теория химического строения органических соединений A. 
M . Бутлерова. О собенности электронного строения и характеристика валентны х состояний атома 
углерода. Э лектронное строение атома углерода и его особенности.
Х им ическая связь в органических соединениях
О сновные характеристики ковалентной хим ической связи, механизмы образования. И онная и 
водородная химические связи.



Пространственное строение органических молекул
Связи сигма- и пи-типа. Виды гибридизации атомных орбиталей атома углерода. Электронные 
эффекты в органических молекулах.
Номенклатура органических соединений
Тривиальная, систематическая и рациональная номенклатура.
Изомерия
Структурная и пространственная изомерия. Виды структурных изомеров. Цис- транс-изомерия, 
оптическая изомерия.
Классификация органических реакций
Типы, механизмы, равновесия и скорости, катализ. Реакционноспособные частицы. Свободные 
радикалы, карбкатионы, карбанионы, бирадикалы, ион-радикалы.
Углеводороды
Строение, номенклатура, источники и способы получения, физические свойства, реакционная 
способность и химические свойства: алканы, циклоалканы, алкены, алкадиены, алкины. 
Ароматические углеводороды. Понятие ароматичности: правило Хюккеля, особенности 
ароматических соединений, правила ориентации в бензольном кольце.
Кислородсодержащие производные углеводородов
Гидроксипроизводные алифатических углеводородов (одно-, двух-, трехатомные спирты) и их 
производные (простые эфиры). Строение, классификация, изомерия, способы получения, 
физические свойства. Химические свойства: реакции с разрывом О-Н- и С-О-связей, реакции 
окисления. Сравнительная характеристика и отличительные особенности, специфические реакции. 
Гидроксипроизводные ароматического ряда: фенолы, ароматические спирты 
Классификация. Номенклатура. Способы получения, физические свойства. Химические свойства: 
реакции с разрывом О-Н-связи, реакции замещения ОН-групп, реакции по бензольному кольцу, 
реакции окисления.
Сравнительная характеристика и отличительные особенности фенолов и ароматических спиртов. 
Применение.
Оксосоединения: альдегиды и кетоны (насыщенные, ненасыщенные, алициклические, 
ароматические). Строение, сравнительная характеристика и способы получения в зависимости от 
типа карбонильного соединения. Химические свойства: реакции альдегидной группы, реакции по 
карбонильной группе, реакции по углеводородному радикалу и бензольному кольцу. Особенности 
а,Р-ненасыщенных альдегидов и кетонов. Кетены. Отдельные представители, применение. 
Карбоновые кислоты: одно- и многоосновные (насыщенные, ненасыщенные, алициклические, 
ароматические). Классификация, строение, способы получения, физические свойства. Химические 
свойства: сравнительная характеристика, отличительные особенности, специфические реакции. 
Высшие жирные кислоты.
Сложные эфиры: источники и способы получения, химические свойства. Масла и жиры: получение, 
свойства. Производство мыла.
Г алогенпроизводные углеводородов
Моно-, ди- и полигалогенпроизводные. Галогенпроизводные ароматического ряда. Классификация. 
Структурные особенности. Способы получения алифатических и ароматических 
галогенпроизводных. Физические свойства. Реакционная способность и химические свойства; 
механизмы реакций нуклеофильного замещения атомов галогена (SN1, SN2, SNi), реакций 
отщепления (El, Е2), реакций электрофильного замещения (SE) в ароматическом ряду. 
Сравнительная характеристика алифатических и ароматических галогенпроизводных. 
Азотсодержащие органические соединения
Аминопроизводные углеводородов алифатического ароматического ряда; диазо- и азосоединения. 
Классификация, структурные особенности. Номенклатура. Источники и способы получения, 
физические свойства. Химические свойства: основные и отличительные реакции, основность 
аминов, реакции солеобразования, особенности реакций аминов с азотистой кислотой. Реакции по 
бензольному кольцу ароматических аминов. Реакция диазотирования: соли диазония и их основные 
реакции. Реакции азосочетания. Азокрасители.



Элементы биоорганической химии
Аминокислоты. Пептиды и белки. Аминокислоты: классификация, источники и способы 
получения, физические свойства. Химические свойства. Пептиды и белки: классификация, 
строение, образование полипептидов, гидролиз пептидов и денатурация белков. Понятие о 
биполярном ионе, специфические свойства а-,|3- и у-аминокислот. Значение белков.
Углеводы
Моносахариды, дисахариды, несахароподобные полисахариды. Классификация, строение и 
стереохимия, источники и способы получения, свойства, отдельные представители. Биологическое 
значение углеводов. Понятие о фотосинтезе.

6.2. Темы письменных работ
Примеры тем рефератов:
1. Реакционноспособные частицы
2. Механизмы реакции нуклеофильного замещения
3. Механизмы реакций электрофильного присоединения
4. Белки. Строение, свойства, применение
5. Углеводы

6.3. Фонд оценочных средств
Фонд оценочных средств прилагается

6.4. Перечень видов оценочных средств
Коллоквиум, лабораторные работы, контрольные работы (текущие, рубежные, итоговые), тестовые 
задания, экзаменационные вопросы.

7. УЧЕБНО-М ЕТОДИЧЕСКОЕ И ИНФОРМ АЦИОННОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ
ДИСЦИПЛИНЫ  (МОДУЛЯ)

7.1. Рекомендуемая литература
7.1.1. Основная литература

Авторы, Заглавие Издательство, год
Л1.1 Артеменко А. И. Органическая химия: учеб, пособие М.: Высш. шк., 

2005
Л1.2 Агрономов А. Е. Избранные главы органической химии: учеб. М.: Химия, 1990
Л1.3 Оганесян Э. Т. Органическая химия: учебник М.: Издательский 

центр "Академия", 
2011

Л1.4 Грандберг И. И., 
Нам Н. Л.

Органическая химия: учебник для бакалавров М.: Юрайт, 2013

Л1.5 Березин Б. Д., 
Березин Д. Б.

Органическая химия: учеб, пособие для бакалавров М.: Юрайт, 2012

7.1.2. Дополнительная литература
Авторы, Заглавие Издательство, год

Л2.1 Несмеянов А. Н., 
Несмеянов Н. А.

Начала органической химии: в 2-х кн. М.: Химия, 1974

Л2.2 Петров, Бальян, 
Трощенко, Петров 
А. А.

Органическая химия: учебник для вузов М.: Высш. шк., 
1981

Л2.3 Дюга Г., Пенни 
К., Овчинников 
Ю. А.

Биоорганическая химия. Химические подходы к 
механизму действия ферментов

М.: Мир, 1983

Л2.4 Шабаров Ю. С. Органическая химия: учебник для вузов : в 2-х кн. М.: Химия, 1996
Л2.5 Физер Л., Физер 

М., Вульфсон Н. 
С.

Органическая химия. Углубленный курс М.: Химия, 1970

Л2.6 Иванов В. Г., 
Горленко В. А., 
Гева О. Н.

Органическая химия: учебное пособие для студ. пед. 
вузов

М.: Мастерство, 
2003

Л2.7 Марч Дж., 
Самойлова 3. Е., 
Белецкая И. П.

Органическая химия. Реакции, механизмы и 
структура. Углубленный курс для университетов и 
химических вузов: в 4-х т.

М.: Мир, 1987



Л2.8 Терней А., 
Карпейская Е. И., 
Орлова Л. М., 
Суворов Н. Н.

Современная органическая химия: в 2-х т. М.: Мир, 1981

Л2.9 Мищенко К. П., 
Равдель А. А.

Краткий справочник физико-химических величин Л.: Химия, 1967

Л2.10 Быков Г. В. История органической химии. (Структурная химия. 
Физическая органическая химия. Расчетные методы)

М.: Химия, 1976

Л2.11 Крам Д., 
Хэммонд Дж., 
Виноградова М. 
А., Несмеянов А. 
Р.

Органическая химия: учебник М.: Мир, 1964

Л2.12 Вульфсон Н. С., 
Шпанов В. В., 
Володин В. С.

Препаративная органическая химия М.-Л.: Химия, 1964

7.1.3. М етодические разработки
Авторы, Заглавие Издательство,год

ЛЗЛ Ищенко О. В., 
Максикова А.В.

Синтез органических веществ: учеб, пособие к 
практическим занятиям и лабораторным работам для 
студентов специальностей 250100, 250400, 320700 
дневной и заочн. форм обучения

Ангарск: АГТА, 
2002

Л3.2 Сергеева О.Р. Теоретические основы органической химии: 
Методические указания по выполнению 
лабораторных работ по дисциплине "Теоретические 
основы органической химии" для студентов хим. 
технологии, спец, дневной формы обучения.

Ангарск: АГТА, 
2007

ЛЗ.З Сергеева О. Р., 
Томин В. П., 
Бадеников В. Я., 
Кривдин Л. Б.

Пространственное и электронное строение 
гетероатомных и карбоциклических соединений: 
монография

Иркутск: ИрГТУ, 
1999

ЛЗЛ Ищенко О. В. Органическая химия: учеб, пособие для бакалавров Ангарск: АГТА, 
2014

7.2. Перечень ресурсов информационно-телекоммуникационной сети "Интернет"
Э1 Бокова, Т. И. Органическая химия : практикум / сост. Т. И. Бокова, Н. А. Кусакина, И. В. 

Васильцова. - Новосибирск : Золотой колос, 2014. - 140 с. - Текст : электронный. - URL: 
https://znanium.com/catalog/product/515902. -  Режим доступа: по подписке.

Э2 Щербина, А. Э. Органическая химия. Основной курс.: Учебник / А.Э. Щербина, Л.Г. 
Матусевич; Под ред. А.Э. Щербины. - Москва: НИЦ ИНФРА-М; Минск : Нов. знание, 2013. 
- 808 с.: ил.; . - (Высшее образование: Бакалавриат). ISBN 978-5-16-006956-2. - Текст : 
электронный. - URL: https://znanium.com/catalog/product/415732. -  Режим доступа: по 
подписке.

7.3.1 Перечень программного обеспечения
7.3ЛЛ Windows E3EDU Dev UpLSA [Государственный контракт № 442019-004 от 24.05.2019]
7.3 Л .2 Microsoft Office Pro + Dev SL [Государственный контракт № 442019-004 от 24.05.2019]
7.3.1.3 NotePad ++ [Универсальная общественная лицензия GNU GPL v2]
7.3.1.4 Kaspersky free [Бесплатная проприетарная лицензия ]
7.3.1.5 7zip [GNU Lesser General Public License (LGPL)]
7.3.1.6 Mozilla Firefox [Mozilla Public License, GNU GPL и GNU LGPL]
7.3.1.7 Google chrome [Универсальная общественная лицензия GNU GPL]
7.3.1.8 Microsoft Imagine Premium Electronic Software Delivery [Сублицензионный договор № 

Tr00027921 от 28.06.2018]
7.3.2 Перечень информационных справочных систем

7.3.2.1 КонсультантПлюс

https://znanium.com/catalog/product/515902
https://znanium.com/catalog/product/415732


1 3 2 2 Научная электронная библиотека eLIBRARY.RU
1 3 2 3 ИРБИС
7.3.2.4 Единое окно доступа к информационным ресурсам
1 3 2 .5 Техэксперт

7.3.3 Перечень образовательных технологий
7.3.3.1 LMS Moodle
1 3 3 2 ЭБС Znanium
8. М АТЕРИАЛЬНО-ТЕХНИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ  (МОДУЛЯ)
8.1 Лекционные и практические занятия проводятся в амфитеатре, оснащенном проекционной 

техникой для показа презентаций. Лабораторные работы проводятся в специализированной 
лаборатории органической химии, оснащенной вытяжными шкафами для синтеза и очистки 
органических соединений.

8.2 В лаборатории 317 установлено следующее оборудование:
8.3 весы технические (электронные) SPU-402 г, рефрактометр ИРФ-454 Б2М (2), штативы 

деревянные с набором реактивов электроплитка (6), прибор для фильтрования при 
пониженном давлении, прибор для возгонки, холодильник Либиха (2), термометр ртутный, 
насадки Вюрца и Дина-Старка, делительная воронка, ступка фарфоровая с пестиком, чашка 
фарфоровая.

8.4 Посуда по органической химии: колбы круглодонные и плоскодонные, мерные цилиндры и 
стаканы,

8.5 воронки, пробирки, стеклянные капилляры.
8.6 Реактивы, необходимые для проведения лабораторных работ.
8.7 Специализированная мебель:
8.8 Доска (меловая) -  1шт.
8.9 Стол-парта -  10 шт.

8.10 Стол лабораторный -  1 шт.
8.11 Стул офисный -  9 шт.
8.12 Табуретки лабораторные -20 шт.
8.13 Шкаф вытяжной -  5 шт.

9. М ЕТОДИЧЕСКИЕ УКАЗАНИЯ ДЛЯ ОБУЧАЮ Щ ИХСЯ ПО ОСВОЕНИЮ
ДИСЦИПЛИНЫ  (МОДУЛЯ)

Для успешного освоении дисциплины студенту необходимо освоить дисциплины базовой части 
математического и естественнонаучного цикла, а также профессионального цикла основной 
образовательной программы бакалавра в объёме, определяемым Федеральным Государственным 
образовательным стандартом высшего профессионального образования по направлению 
подготовки «Химическая технология».
Условием глубокого и прочного овладения студентами органической химии является 
систематическая работа над курсом, подготовка к практическим занятиям и сознательное 
выполнение лабораторного практикума.
Курс «Органическая химия» предусматривает оптимальное использование теоретического 
материала, лабораторного оборудования и самостоятельной работы, то есть всего того, что 
позволит развить, углубить и закрепить знания студентов.
Теоретический материал преподносится в разных формах: лекции с элементами беседы, лекции- 
конференции, структурно-логические схемы и тезисы.
Дополнение, систематизация и обобщение материала осуществляется через эксперимент 
(лабораторные работы и демонстрационные опыты).
Закрепление полученных знаний осуществляется через самостоятельные работы, составленные в 
форме вопросов, задач и тестов.
Формы обучения: лекции, практические и лабораторные работы. Форма организации занятия -  
смешанная: лабораторные -  индивидуальные и групповые (по 2-3 человека).
Формы контроля усвоения материала: защиты лабораторных работ, а также текущие, рубежные и 
итоговые контрольные работы. В конце обучения -  экзамен.
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анализа
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Итого 180 180 180 180
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1. ЦЕЛИ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ
1.1 О своение студентами современного уровня научной аналитической хим ии и методов 

практического хим ического и физико-химического анализа.

2.ЗАДАЧИ
2.1 - получение необходим ы х знаний теоретических основ аналитической химии и ф изико

химических методов анализа;

2.2 - ф ормирование практических навы ков вы полнения наиболее важ ны х классических и 
инструм ентальны х методов анализа.

3. МЕСТО ДИСЦИПЛИНЫ В СТРУКТУРЕ ООП
Ц икл (раздел) ООП: Б1.Б

3.1 Требования к предварительной подготовке обучающегося:
3.1.1 О бщ ая и неорганическая химия

3.2 Дисциплины и практики, для которых освоение данной дисциплины (модуля) 
необходимо как предшествующее:

3.2.1 О бщ ая хим ическая технология
3.2.2 П оверхностны е явления и дисперсны е системы
3.2.3 Ф изико-химические методы исследования органических соединений

3.2.4 Ф изическая химия

4. КОМПЕТЕНЦИИ ОБУЧАЮЩЕГОСЯ, ФОРМИРУЕМЫЕ В РЕЗУЛЬТАТЕ ОСВОЕНИЯ
ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ)

ОПК-1: способностью и готовностью использовать основные законы
естественнонаучных дисциплин в профессиональной деятельности

ОПК-3: готовностью использовать знания о строении вещества, природе химической
связи в различных классах химических соединений для понимания свойств материалов и 

механизма химических процессов, протекающих в окружающем мире
В результате освоения дисциплины обучающийся должен

4.1 Знать:
4.1.1 - основны е этапы качественного и количественного хим ического анализа;
4.1.2 - теоретические основы и принципы  хим ических и ф изико-хим ическим  методов анализа -  

электрохимических, спектральных, хром атографических; методы разделения и 
концентрирования вещ еств; методы м етрологической обработки результатов анализа.

4.2 Уметь:
4.2.1 - применять полученны е знания в реш ении теоретических и практических вопросов 

исследования анализируемого материала;
4.2.2 - иметь навы к расчетов многообразны х задач количественного анализа.

4.3 Владеть:
4.3.1 - методиками пробосбора, разлож ения проб, разделения компонентов, их идентиф икации и 

определения.

5. СТРУКТУРА И СОДЕРЖАНИЕ ДИСЦИПЛ ИНЫ (МОДУЛЯ)
Код

занятия
Наименование разделов и 

тем /вид занятия/
Семестр 
/ Курс

Часов Компетен
ции

Литература Инте
ракт.

Примечание

Раздел 1. Введение 
Теоретические основы 
аналитической химии



1.1 А налитическая химия, 
задачи, методы. /Тем а/
О сновные понятия 
аналитической химии. 
Теория сильных 
электродов, виды 
концентраций, ионная 
сила раствора, 
коэф ф ициент активности. 
/Л ек/

2 1 ОПК-1
ОПК-3

Л1.2
Л 1.3Л 2.2 

Э1 Э2

0

Х им ическое равновесие в
гомогенны х
системах.
Равновесия в системе 
осадок - раствор. /П р/

2 2 ОПК-1
ОПК-3

Л1.1
Л 1.3Л 2.4

0

П равила обменного 
разлож ения Бертолле- 
М ихайленко. /С р/

2 14 ОПК-1
ОПК-3

Л1.1
Л1.3Л2.1

Л2.3

0

Раздел 2. Качественный и 
количественный анализ

2.1 К ачественны й анализ 
/Тема/
Д робны й и
систематический методы 
анализа. Групповой 
реагент. К лассификация 
катионов. /Лек/

2 2 ОПК-1
ОПК-3

Л 1.2 Л1.3 0

Гравиметрический 
анализ. /П р/

2 2 ОПК-1
ОПК-3

Л1.1
Л 1.3Л 2.4

Э3

0

А налитические реакции 
на катионы  и анионы. 
/Л аб/

2 2 ОПК-1
ОПК-3

Л 1.1Л 2.4 2

Гравиметрические 
методы. /С р/

2 14 ОПК-1
ОПК-3

0

2.2 К оличественны й анализ 
/Тема/
П огреш ности в 
количественном  анализе. 
Гравиметрический 
анализ.
Титриметрический 
анализ. /Л ек/

2 2 ОПК-1
ОПК-3

Л 1.2 Л1.3 
Л1.4 

Э1 Э2

0

Титриметрические 
методы анализа. /П р/

2 2 ОПК-1
ОПК-3

Л1.1
Л1.3Л2.4Л 3.

2
Э3

0
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У чебная задача по 
идентиф икации 
неизвестного вещ ества. 
О пределение содерж ания 
N a2 C 0 3 ;
К О Н  + К2СО3

/Л аб/

2 3 ОПК-1
ОПК-3

Л 1.1Л 2.4 2

Групповой реагент. 
Классиф икация катионов. 
П огреш ности в 
количественном  анализе. 
/С р/

2 16 ОПК-1
ОПК-3

Л1.3Л2.3 0

Раздел 3. Электрохимические 
методы анализа

3.1 П отенциометрия. /Тема/
У равнение Нернста. 
Э лектродны й потенциал. 
М етоды потенциометрии. 
/Л ек/

2 2 ОПК-1
ОПК-3

Л 1.2
Л 1.3Л 2.2

Э2

0

Кривые
потенциом етрического 
титрования. /П р/

2 2 ОПК-1
ОПК-3

Л1.1
Л 1.3Л 2.4

0

П отенциометрическое 
определение смеси H C I + 
H3PO3 /Л аб/

2 2 ОПК-1
ОПК-3

Л 1.1Л 2.4 2

П рименение 
потенциом етрического 
метода анализа. /С р/

2 16 ОПК-1
ОПК-3

0

3.2 Э лектрогравиметрия. /Те
ма/
Схема установки. 
П отенциал разлож ения. 
Способы предотвращ ения 
вы деления водорода на 
катоде. /Л ек/

2 2 ОПК-1
ОПК-3

Л 1.2
Л1.3Л2.2Л 3.

4
Э1 Э2

0

Э лектрохимические 
методы анализа. /П р/

2 2 ОПК-1
ОПК-3

Л1.1
Л1.3Л2.4Л 3.

4
Э3

0

О пределение
коэф фициента
селективности.
Кондуктометрическое
определение
смеси H 2SO 4 + CuSO4
/Л аб/

2 2 ОПК-1
ОПК-3

Л 1.1Л 2.4 2

Кулонометрия. 
П олярография. /С р/

2 14 ОПК-1
ОПК-3

Л1.3Л2.3 0

Раздел 4. Хроматографические 
методы анализа



4.1 Х ром атограф ия, сорбция, 
хроматограмма. /Тема/
Классиф икация методов 
хром атограф ии и 
характеристики методов. 
Теоретические основы 
хроматографии. /Л ек/

2 4 ОПК-1
ОПК-3

Л 1.2
Л 1.3Л 2.2

Э2

0

Х ром атограф ические 
методы анализа. О сновные 
узлы  приборов для 
хроматографического 
анализа. /П р/

2 3 ОПК-1
ОПК-3

Л1.1
Л 1.3Л 2.4

Э3

0

О пределение N aB r и 
N a2SO 4 в 
их смеси.
/Л аб/

2 4 ОПК-1
ОПК-3

Л1.1Л2.4Л 3.
1

4

Х ром атограф ический пик 
и его характеристики. /С р/

2 14 ОПК-1
ОПК-3

Л1.3Л2.3 0

Раздел 5. Спектральные 
методы анализа

5.1 Спектр. О сновные 
характеристики 
электромагнитного 
излучения. /Тема/
А том ная спектроскопия 
Э миссионны й 
спектральны й анализ. 
Типы переходов. П равила 
отбора. /Л ек/

2 4 ОПК-1
ОПК-3

Л 1.2
Л1.3Л2.2Л 3.

3
Э2

0

Спектральны е методы 
анализа. /П р/

2 4 ОПК-1
ОПК-3

Л1.1
Л1.3Л2.4Л 3.

3
Э3

0

Турбидиметрическое 
определение сульфатов в 
растворе. О пределение 
меди в виде аммиаката. 
/Л аб/

2 4 ОПК-1
ОПК-3

Л1.1Л2.4Л 3.
3

4

М олекулярная 
спектроскопия. 
Спектрофотометрия и 
колориметрия. 
Н еф елом етрия и 
трубидиметрия. /С р/

2 14 ОПК-1
ОПК-3

Л1.3Л2.3 0

/Э кзамен/ 2 27 ОПК-1
ОПК-3

Л1.1
Л 1.3Л 2.4 

Л3. 3 
Э3

0



6. ФОНД ОЦЕНОЧНЫ Х СРЕДСТВ

_____________________________ 6.1. Контрольные вопросы и задания_____________________________
Введение
Аналитическая химия, задачи, методы. Основные понятия аналитической химии. Требования к 
аналитическим реакциям. Теория сильных электродов, виды концентраций, ионная сила раствора, 
коэффициент активности. Закон действующих масс. Теория кислот и оснований Бренстеда-Лоури. 
Неводные растворители. Буферные системы. Правила обменного разложения Бертолле- 
Михайленко. Произведение растворимости. Факторы, влияющие на растворимость. Гидролиз. 
Константа и степень гидролиза.
Качественный и количественный анализ
Качественный анализ. Дробный и систематический методы анализа. Групповой реагент. 
Классификация катионов. Количественный анализ. Погрешности в количественном анализе. 
Оценка результатов анализа. Гравиметрический анализ, операции анализа. Осаждаемая и весовая 
формы, требования к ним. Требования к осадителю и промывной жидкости. Кристаллические и 
аморфные осадки. Виды загрязнения осадков и способы их устранения. Титриметрический анализ, 
методы. Требования к реакциям в титриметрии. Приемы титрования (прямое, обратное, 
замещения). Кислотно-основное титрование (титранты, установочные вещества, индикаторы, 
определяемые вещества). Теория индикаторов, выбор индикатора. Факторы, влияющие на величину 
скачка на кривой титрования. Комплексонометрическое титрование (титранты, установочные 
вещества, индикаторы, определяемые вещества). Образование хелатов. Осадительное титрование. 
Требования к реакциям. Аргентометрия, методы. Меркуриметрия и меркурометрия. Окислительно
восстановительное титрование. Перманганатометрия, иодометрия, хроматометрия (титранты, 
установочные вещества, индикаторы, определяемые вещества).
Электрохимические методы анализа
Потенциометрия. Уравнение Нернста. Электродный потенциал. Методы потенциометрии. 
Электроды сравнения и индикаторные, требования к ним. Мембранные электроды. Стеклянный 
электрод и pH-метрия. Кривые потенциометрического титрования.
Электрогравиметрия. Схема установки. Потенциал разложения. Способы предотвращения 
выделения водорода на катоде. Приемы проведения электрогравиметрии. Внутренний электролиз, 
преимущества и недостатки.
Кулонометрия. Закон Фарадея. Условия применения кулонометрии. Типы кулонометров. Методы 
кулонометрии.
Полярография. Схема установки. Процессы на катоде. Условия проведения полярографического 
анализа. Фоновый электролит и его роль. Характеристики полярографической волны. Уравнение 
Ильковича. Уравнение полярографической волны. Амперометрическое титрование. Типы кривых. 
Кондуктометрия. Электропроводность, удельная и эквивалентная электропроводности, их 
зависимость от концентрации. Закон Кольрауша. Виды кондуктометрии.
Хроматографические методы анализа
Хроматография, сорбция, хроматограмма. Классификация методов хроматографии и 
характеристики методов. Хроматографический пик и его характеристики. Теоретические основы 
хроматографии. Основные узлы приборов для хроматографического анализа.
Спектральные методы анализа
Спектральный анализ. Спектр. Основные характеристики электромагнитного излучения.
Атомная спектроскопия. Эмиссионный спектральный анализ. Типы переходов. Правила отбора. 
Схема фотометра. Источники возбуждения. Пламенная фотометрия, достоинства метода.
Атомный абсорбционный анализ. Типы переходов. Правила отбора. Основной закон 
светопоглащения, его ограничения. Основные узлы приборов.
Молекулярная спектроскопия
Молекулярный эмиссионный анализ и молекулярный абсорбционный анаиз. Типы переходов. 
Правила отбора. Спектрофотометрия и колориметрия. Нефелометрия и трубидиметрия.
Темы текущих контрольных работ:
1 .Решение задач по теме «Гетерогенное равновесие»;
2. Тестирование по теме «Титриметрия»;
3. Тестирование по теме «Физико-химические методы анализа».



1 .Контрольная работа по теме «Гравиметрический анализ»;
2.Тестирование по теме «Атомная и молекулярная спектроскопия»;
3 .Коллоквиум по теме «Хроматографические методы анализа»._________________________________
__________________________________6.2. Темы письменных работ_________________________________
Темы для письменных работ:
1 .Физико-химические методы исследования состава природных и сточных вод;
2. Сравнительная характеристика методов хроматографического анализа;
3. Достоинства и недостатки молекулярного эмиссионного анализа и молекулярного
абсорбционного анализа._____________________________________________________________________
_________________________________ 6.3. Фонд оценочных средств_________________________________
Фонд оценочных средств представлен в приложении.
____________________________ 6.4. Перечень видов оценочных средств____________________________
Экзаменационные билеты, задания для промежуточной аттестации, контрольные работы, рефераты, 
эссе, контрольные задания для текущего контроля, тестовые задания.

Темы итогового контроля:

7. УЧЕБНО-М ЕТОДИЧЕСКОЕ И ИНФОРМ АЦИОННОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ
ДИСЦИПЛИНЫ  (МОДУЛЯ)

7.1. Рекомендуемая литература
7.1.1. Основная литература

Авторы, Заглавие Издательство, год
Л1.1 Золотов Ю. А. Основы аналитической химии. Задачи и вопросы: 

учеб, пособие
М.: Высш. шк., 
2002

Л1.2 Васильев В. П. Аналитическая химия: учебник для вузов: в 2-х кн. М.: Дрофа, 2002
Л1.3 Большова Т. А., 

Брыкина Г. Д., 
Гармаш А. В., 
Дмитриенко С. Г., 
Золотов Ю. А.

Основы аналитической химии: учебник для 
студентов вузов, обучающихся по химическим 
направлениям: в 2 -х т.

М.: Издательский 
центр "Академия", 
2012

Л1.4 Алексеев В. Н., 
Агасян П. К.

Количественный анализ М.: Альянс, 2013

7.1.2. Дополнительная литература
Авторы, Заглавие Издательство, год

Л2.1 Пилипенко А. Т., 
Пятницкий И.

Аналитическая химия: учеб, пособие: в 2-х кн. М.: Химия, 1990

Л2.2 Дорохова Е. Н., 
Прохорова Г. В.

Аналитическая химия. Физико-химические методы 
анализа: учебник

М.: Высш. шк., 
1991

Л2.3 Отто М., Гармаш 
А. В.

Современные методы аналитической химии: учебник М.: Техносфера, 
2008

Л2.4 Лесс В. Р., 
Экхардт С., 
Кеттнер М., 
Шмиттт Ф., 
Вальтер Б., 
Зенкевич И. Г., 
Шур дуб Н. А., 
Болдырев И. В.

Практическое руководство для лаборатории. 
Специальные методы

М.: Профессия, 
2011

7.1.3. М етодические разработки
Авторы, Заглавие Издательство, год

ЛЗЛ Кириллова В. Ф., 
Чиркина Е. А., 
Кривдин Л. Б.

Хроматографические методы анализа: учебное 
пособие

Ангарск: АГТА, 
2009



Л3.2 Кириллова В. Ф., 
Чиркина Е. А., 
Строкова Г. М.

Вопросы и задачи по количественному анализу: 
методическое пособие по выполнению 
самостоятельной работы студентов

Ангарск: АнГТУ, 
2016

лз.з Кириллова В. Ф., 
Чиркина Е. А., 
Кривдин Л. Б., 
Строкова Г. М.

Спектральные метода анализа: учеб, пособие Ангарск: АГТА, 
2014

ЛЗЛ Кириллова В. Ф., 
Чиркина Е. А., 
Фомина Л. В., 
Кривдин Л. Б.

Электрохимические методы анализа: учебно
методическое пособие

Ангарск: АнГТУ, 
2018

7.2. Перечень ресурсов информационно-телекоммуникационной сети "Интернет"
Э1 Без автора, Аналитическая химия и физико-химические методы анализа: шпаргалка. —  

Москва: РИОР. —  176 с. - ISBN 978-5-369-00192-9. - Текст: электронный. -  Режим доступа: 
по подписке.

Э2 Аналитическая химия : учебник / Н.И. Мовчан, Р.Г. Романова, Т.С. Горбунова [и др.]. —  
Москва : ИНФРА-М, 2018. —  394 с. —  (Высшее образование: Бакалавриат). —  
www.dx.doi.org/10.12737/12562. - ISBN 978-5-16-009311-6. - Текст : электронный. Режим 
доступа: по подписке.

ЭЗ Жебентяев, А. И. Аналитическая химия. Химические методы анализа : учебное пособие / 
А.И. Жебентяев, А.К. Жерносек, И.Е. Талуть. — 2-е изд. —  Минск: Новое знание ; Москва: 
ИНФРА-М, 2020. — 542 с. — (Высшее образование: Бакалавриат). - ISBN 
978-5-16-004685-3. - Текст : электронный. Режим доступа: по подписке.

7.3.1 Перечень программного обеспечения
7.3Л Л Microsoft Office Pro + Dev SL [Государственный контракт № 442019-004 от 24.05.2019]
7.3Л.2 Windows E3EDU Dev UpLSA [Государственный контракт № 442019-004 от 24.05.2019]
7.3Л.З NotePad ++ [Универсальная общественная лицензия GNU GPL v2]
7.3Л.4 Kaspersky free [Бесплатная проприетарная лицензия ]
7.3Л.5 7zip [GNU Lesser General Public License (LGPL)]
7.3Л.6 Mozilla Firefox [Mozilla Public License, GNU GPL и GNU LGPL]
7.3Л.7 G oogle chrom e [У ниверсальная общественная лицензия GNU GPL]
7.3Л.8 Microsoft Imagine Premium Electronic Software Delivery [Сублицензионный договор № 

Tr00027921 от 28.06.2018]
7.3.2 Перечень информационных справочных систем

7.3.2Л КонсультантП лю с
7.3.2.2 Н аучная электронная библиотека eLIBRARY.RU
13.23 ИРБИС

7.3.3 Перечень образовательных технологий
7.3.ЗЛ LMS Moodle
7.3.3.2 ЭБС Znanium

8. МАТЕРИАЛЬНО-ТЕХНИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ [МОДУЛЯ)
8.1 Л аборатория аналитической химии ( № 4 1 6 )

8.2 Технические средства обучения:

8.3 центриф уга (1), весы технические (электронные) SPU -402 г (1), весы аналитические ВЛР- 
200г (1), электроплитка (2), водяная баня (2), ш тативы  м еталлические с набором лапок и 
колец (13), набор для титрования: бю ретки, воронки, пипетки, груш и, колбы, цилиндры 
центробеж ные, мерны е цилиндры  и стаканы. Д еревянны е ш тативы  с набором  реактивов. 
Реактивы, необходим ы е для проведения учебны х занятий.

8.4 Стенды по химии: периодическая таблица хим. элементов Д.И. М енделеева; ряд 
напряж ений металлов; растворим ость в воде солей и гидроксидов.

http://www.dx.doi.org/10.12737/12562


8.5 Специализированная мебель:
8.6 Доска (меловая) -  1шт.
8.7 Стол преподавателя -  1 шт.
8.8 Стол лаборат. 2-местный -  6 шт.
8.9 Стул офисный -  1 шт.

8.10 Табуретки лабораторные -  34 шт.
8.11 Шкаф вытяжной -  2 шт.
8.12 Лаборатория аналитичесокй химии и физико-химических методов анализа(№ 415)
8.13 Технические средства обучения:
8.14 весы технические (электронные) SPU-402 г (1), электроплитка (1), магнитные мешалки ММ 

- 5 (4) , иономер универсальный ЭВ -74, иономер «Эксперт-001», иономер «Анион-7010», 
иономер pH-метр (150М), кондуктометр КЭЛ-1М2, фотоколориметр КФК-2 , пламенный 
фотометр ПАЖ-2, спектрофотометр ЮНИКО-1201, спектрофотометр ПЭ-5300 ВИ, 
анализатор с комплектом ЗИП и методическим обеспечением ТАО-07, колонки 
хроматографические

8.15 стеклянные (2).
8.16 Штативы металлические с набором лапок и колец (13), набор для титрования: бюретки, 

воронки, пипетки, груши, колбы, мерные цилиндры и стаканы. Деревянные штативы с 
набором реактивов. Реактивы, необходимые для проведения лабораторных работ.

8.17 Наглядные средства обучения:
8.18 Стенды Лериодическая таблица хим. элементов Д.И. Менделеева; ряд напряжений 

металлов; растворимость в воде солей и гидроксидов.
8.19 Специализированная мебель:
8.20 Доска (меловая) -  1шт.
8.21 Стол преподавателя -  1 шт.
8.22 Стол островной на 12 мест.
8.23 Стул офисный -  1 шт.
8.24 Табуретки лабораторные -  19 шт.
8.25 Шкаф вытяжной -  2 шт.

9. М ЕТОДИЧЕСКИЕ УКАЗАНИЯ ДЛЯ ОБУЧАЮ Щ ИХСЯ ПО ОСВОЕНИЮ
ДИСЦИПЛИНЫ  (МОДУЛЯ)

Курс "Аналитическая химия" предусматривает оптимальное использование теоретического 
материала, семинарских и лабораторных занятий, самостоятельной работы, то есть всего того, что 
позволит развить, углубить и закрепить знания студентов.
Теоретический материал преподносится в разных формах: лекции с элементами интерактивных 
форм, структурно-логические схемы и тезисы.
Дополнение, систематизация и обобщение материала осуществляется через эксперимент 
(лабораторные работы и демонстрационные опыты).
Закрепление полученных знаний проходит через самостоятельные работы, составленные в форме 
вопросов, задач и тестов. Формы обучения: лекции, лабораторные, практические занятия и 
самостоятельные работы. Форма организации занятия - смешанная: лабораторные - 
индивидуальные и групповые (по 2-3 человека). Формы контроля усвоения материала: отчеты по 
лабораторным и контрольным работам. В конце обучения - экзамен.
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1. ЦЕЛИ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ
1.1 Дать теоретические представления о физико-хим ических законом ерностях технологических 

процессов хим ических производств, с изучением  которых студенты встретятся при 
дальнейш ем  обучении.

2.ЗАДАЧИ
2.1 -получение необходим ы х знаний для проведения физико-хим ических расчётов химических 

реакций;

2.2 -формирование представлений о количественны х расчетах, леж ащ их в основе 
проектирования хим ико-технологических процессов лю бого профиля, протекаю щ их при 
различны х условиях;

2.3 -формирование навыков постановки ф изико-хим ических экспериментов.

3. МЕСТО ДИСЦИПЛИНЫ В СТРУКТУРЕ ООП
Ц икл (раздел) ООП: Б1.Б
3.1 Требования к предварительной подготовке обучающегося:

3.1.1 А налитическая химия и физико-химические методы анализа

3.1.2 О рганическая химия

3.1.3 Ф изика

3.1.4 О бщ ая и неорганическая химия

3.2 Дисциплины и практики, для которых освоение данной дисциплины (модуля) 
необходимо как предшествующее:

3.2.1 Биоэлектрохимия

3.2.2 Введение в электрохимию

3.2.3 Н анотехнологии в электрохимии

3.2.4 П оверхностные явления и дисперсны е системы

3.2.5 Теоретическая электрохимия

3.2.6 О бщ ая хим ическая технология

3.2.7 П ром ы ш ленны й электролиз водны х растворов без вы деления металлов

3.2.8 Х им ические источники тока

3.2.9 Электрокатализ

3.2.10 Электросинтез органических соединений

3.2.11 Э лектрохимия расплавленны х солей

3.2.12 И сследование коррозионны х систем

3.2.13 Коррозия и защ ита м еталлов от коррозии

3.2.14 П риборы и методы исследования

3.2.15 Радиохимия

3.2.16 Э лектрохимические технологии

3.2.17 Ком бинированны е покры тия

4. КОМПЕТЕНЦИИ ОБУЧАЮЩЕГОСЯ, ФОРМИРУЕМЫЕ В РЕЗУЛЬТАТЕ ОСВОЕНИЯ
ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ)

ОПК-1: способностью и готовностью использовать основные законы естественнонаучных
дисциплин в профессиональной деятельности

ОПК-2: готовностью использовать знания о современной физической картине мира,
пространственно-временных закономерностях, строении вещества для понимания

окружающего мира и явлений природы
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ОПК-3: готовностью использовать знания о строении вещества, природе химической связи
в различных классах химических соединений для понимания свойств материалов и 

механизма химических процессов, протекающих в окружающем мире
В результате освоения дисциплины обучающийся должен

4.1 Знать:
4.1.1 физико-хим ические основы тепловых, массообменны х и хим ических процессов, в том  числе 

каталитических, леж ащ их в основе хим ико-технологиеских производств.

4.2 Уметь:
4.2.1 выбирать оптимальные условия проведения хим ических реакций для получения целевого 

продукта, прогнозировать течение слож ных хим ических реакций при получении продуктов с 
заданны ми физико-хим ическим и свойствами, проводить исследования и эксперименты  в 
области ф изической химии, обрабатывать и анализировать экспериментальны е данные.

4.3 Владеть:
4.3.1 техникой терм одинам ических и кинетических измерений; м етодам и ф изико-химического 

анализа, используемы ми для контроля течения хим ических реакций, м етодам и обработки 
результатов терм одинам ических и кинетических экспериментов.

5. СТРУКТУРА И СОДЕРЖАНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ)
Код

занятия
Наименование разделов и 

тем /вид занятия/
Семестр / 

Курс
Часов Компетен

ции
Литература Инте

ракт.
Примечание

Раздел 1. Предмет и задачи 
физической химии. Законы 
термодинамики

1.1 М есто физической 
химии в системе 
химических 
дисциплин /Тема/
Ф ормирование 
ф изической химии как 
самостоятельной 
дисциплины. /Л ек/

3 0,5 ОПК-3 Л1.1 Л1.3 
Л 1.4Л2.2 

Л2.3 
Э2 Э3

0

У равнения состояния 
идеального и реального 
газов. Теплоёмкость 
газа. /Л ек/

3 0,5 ОПК-3 Л1.1 Л1.3 
Л1.4Л2.1 
Л 2.2 Л2.3 

Э2 Э3

0

Расчёт теплоёмкости 
вещ ества в зависимости 
от температуры. /П р/

3 2 ОПК-1
ОПК-3

Л1.1 Л1.3 
Л1.4Л2.1 

Л2.2 
Л2.3Л3.1 
Л 3.2 Л3.3

0

О сновные понятия 
термодинамики. 
Термодинамические 
свойства газов и газовых 
смесей. Теплоёмкость 
ж идкостей и твёрды х 
тел. /С р/

3 6 ОПК-1
ОПК-2
ОПК-3

Л1.1 Л1.3 
Л1.4Л2.1 

Л2.2 
Л2.3Л3.1 

Э2 Э3

0

1.2 Законы
терм одинам ики /Тем а/
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Постулаты 
терм одинам ики о 
равновесии и о 
температуре. Законы 
термодинамики. /Л ек/

3 1 ОПК-3 Л1.1 Л1.3 
Л1.4Л2.1 
Л 2.2 Л2.3 

Э2 Э3

0

П рим енение первого 
закона терм одинам ики к 
ф изическим и 
хим ическим  
процессам. /П р/

3 2 ОПК-1
ОПК-3

Л1.1 Л1.3 
Л1.4Л2.1 

Л2.2 
Л2.3Л3.1

0

Расчет абсолю тных 
значений энтропии. /П р/

3 2 ОПК-1
ОПК-3

Л1.1 Л1.3 
Л1.4Л2.1 

Л2.2 
Л2.3Л3.1 
Л 3.2 Л3.3

0

Авторы и формулировки 
законов термодинамики. 
Работа расш ирения 
идеального газа в разны х 
процессах. О братимые и 
необратимы е процессы . 
П ринцип Каратеодори. 
Связь теплоёмкости с 
терм одинам ическим и 
функциями. /С р/

3 6 ОПК-1
ОПК-2
ОПК-3

Л1.1 Л1.3 
Л1.4Л2.1 

Л2.2 
Л2.3Л3.1 

Э2 Э3

0

Раздел 2. Термохимия

2.1 Законы
терм охимии /Тем а/
П ервы й закон 
термохимии, закон Гесса. 
Следствия из закона 
Гесса. У равнение 
Кирхгофа. /Л ек/

3 1 ОПК-3 Л1.1 Л1.3 
Л1.4Л2.1 
Л 2.2 Л2.3 

Э2 Э3

0

М етоды расчета 
тепловы х эффектов 
хим ических реакций и 
ф азовых переходов. /П р/

3 2 ОПК-1
ОПК-3

Л1.1 Л1.3 
Л1.4Л2.1 

Л2.2 
Л2.3Л3.1 
Л 3.2 Л3.3

0

Расчёт изменения 
энтальпии и внутренней 
энергии химических 
реакций в зависимости 
от температуры. /П р/

3 2 ОПК-1
ОПК-3

Л1.1 Л1.3 
Л1.4Л2.1 

Л2.2 
Л2.3Л3.3 

Э2

0

О пределение теплоты 
раствлорения солей в 
воде. /Л аб/

3 2 ОПК-1
ОПК-3

Л1.1 Л1.3 
Л1.4Л2.1 

Л2.2 
Л2.3Л3.1 

Л3.2 
Э1

2
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О пределение теплоты 
нейтрализации. /Л аб/

3 2 ОПК-1
ОПК-3

Л1.1 Л1.3 
Л1.4Л2.1 

Л2.2 
Л2.3Л3.1 

Л3.2 
Э1

0

П риближ ённы е методы 
расчёта теплот 
образования и сгорания. 
В ы числение изменения 
энтропии в химической 
реакции. /С р/

3 4 ОПК-1
ОПК-2
ОПК-3

Л1.1 Л1.3 
Л1.4Л2.1 

Л2.2 
Л2.3Л3.1 
Л 3.2 Л3.3 

Э2 Э3

0

2.2 Х арактеристические 
терм одинам ические 
функции /Тема/
Свободны е энергии 
Гиббса и Гельмгольца, 
как критерии 
возмож ности протекания 
процессов. /Л ек/

3 2 ОПК-3 Л1.1 Л1.3 
Л1.4Л2.1 

Л2.2 
Л2.3Л3.1 

Л3.2 
Э2

0

Расчет энергии Гиббса и 
Гельмгольца химических 
реакций при различны х 
температурах. /П р/

3 1 ОПК-1
ОПК-3

Л1.1 Л1.3 
Л1.4Л2.1 

Л2.2 
Л2.3Л3.1 
Л 3.2 Л3.3

0

П риближ ённы е методы 
расчёта энергии Гиббса 
химических 
реакций. /П р/

3 1 ОПК-1
ОПК-3

Л1.1 Л1.3 
Л1.4Л2.1 

Л2.2 
Л2.3Л3.1 
Л 3.2 Л3.3 

Э2

0

Термодинамическая 
теория химического 
сродства. Х им ический 
потенциал. 
Фугитивность, 
активность. 
Коэффициенты 
фугитивности и 
активности. /С р/

3 4 ОПК-1
ОПК-2
ОПК-3

Л1.1 Л1.3 
Л 1.4Л2.2 

Л2.3 
Э2 Э3

0

Раздел 3. Термодинамика 
химического равновесия

3.1 К онстанта равновесия 
химической 
реакции. /Тем а/
П ризнаки химического 
равновесия. 
Термодинамическое 
обоснование принципа 
Л е Ш ателье. /Л ек/

3 0,5 ОПК-3 Л1.1 Л1.3 
Л 1.4Л2.2 
Л2.3Л3.1 

Л3.2 
Э2 Э3

0
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Закон действую щ их 
масс. О собенности 
равновесия гетерогенных 
реакций. /Л ек/

3 0,5 ОПК-3 Л1.1 Л1.3 
Л 1.4Л2.2 

Л2.3 
Э2

0

Способы смещ ения 
химического 
равновесия. /П р/

3 2 ОПК-1
ОПК-3

Л1.1 Л1.3 
Л 1.4Л2.2 
Л2.3Л3.1 

Л3.2

0

О пределение констант 
равновесия газовых 
реакций и реакций в 
растворах. Составление 
вы раж ения для констант 
равновесия гетерогенных 
химических 
реакций. /С р/

3 4 ОПК-1
ОПК-2
ОПК-3

Л1.1 Л1.3 
Л1.4Л2.1 

Л2.2 
Л2.3Л3.1 

Л3.2 
Э2 Э3

0

3.2 У равнения Вант- 
Гоффа /Тем а/
У равнение изотермы 
химической 
реакции. /Л ек/

3 0,5 ОПК-3 Л1.1 Л1.3 
Л1.4Л2.1 

Л2.2
Л 2.3Л3.2

Э2

0

У равнения изобары и 
изохоры  химической 
реакции. /Л ек/

3 0,5 ОПК-3 Л1.1 Л1.3 
Л1.4Л2.1 

Л2.2
Л 2.3Л3.2 

Э2 Э3

0

Расчёт константы 
равновесия химической 
реакции в зависимости 
от температуры. 
Стандартная энергия 
Гиббса химической 
реакции. /П р/

3 2 ОПК-1
ОПК-3

Л1.1 Л1.3 
Л1.4Л2.1 

Л2.2 
Л2.3Л3.1 
Л 3.2 Л3.3

0

О пределение константы 
равновесия реакции в 
растворе. /Л аб/

3 3 ОПК-1
ОПК-3

Л1.1 Л1.3 
Л1.4Л2.1 

Л2.2 
Л2.3Л3.1 

Л3.2 
Э1

2

В заимосвязь м еж ду 
константами равновесия 
хим ической реакции, 
вы раж енны м и разными 
способами. 
Д иф ф еренциальная 
форма зависимости 
константы  равновесия от 
давления. /С р/

3 4 ОПК-1
ОПК-2
ОПК-3

Л1.1 Л1.3 
Л1.4Л2.1 
Л 2.2 Л2.3 

Э2 Э3

0

Раздел 4. Термодинамика 
фазовых превращений
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4.1 Ф азовые равновесия в 
однокомпонентных 
системах /Тема/
П равило фаз Гиббса. 
У равнение Клаузиуса- 
Клапейрона. Д иаграм ма 
состояния воды. /Л ек/

3 1 ОПК-3 Л1.1 Л1.3 
Л 1.4Л2.2 
Л2.3Л3.1 

Л3.2 
Э2

0

М оно- и энантиотропные 
ф азовые переходы. /П р/

3 2 ОПК-1
ОПК-3

Л1.1 Л1.3 
Л 1.4Л2.2 

Л2.3

0

О сновные понятия 
фазового равновесия. 
У словие равновесия 
ком понента в двух фазах 
гетерогенной системы. 
Ф азовые переходы 
первого и второго родов. 
Теплота
парообразования. /С р/

3 4 ОПК-1
ОПК-2
ОПК-3

Л1.1 Л1.3 
Л1.4Л2.1 
Л 2.2 Л2.3 
Э1 Э2 Э3

0

4.2 Ф азовые равновесия в 
двухкомпонентны х 
системах /Тема/
Терм ический анализ. 
Д иаграм мы  плавкости 
двухкомпонентны х 
систем. /Л ек/

3 1 ОПК-3 Л1.1 Л1.3 
Л 1.4Л2.2 
Л2.3Л3.1 

Л3.2 
Э2

0

Д иаграм мы  состояния 
для случая образования 
хим ических соединений. 
П равило рычага. /П р/

3 2 ОПК-1
ОПК-3

Л1.1 Л1.3 
Л 1.4Л2.2 

Л2.3

0

П остроение диаграммы  
состояния бинарной 
системы "фенол - 
нафталин". /Л аб/

3 3 ОПК-1
ОПК-3

Л1.1 Л1.3 
Л 1.4Л2.2 
Л 2.3Л3.2 

Э1

2

Д иаграм ма системы с 
неограниченной 
растворимостью  
компонентов в ж идком  и 
твёрдом  состояниях. 
Системы с ограниченной 
растворимостью  в 
ж идкой фазе. /С р/

3 5 ОПК-1
ОПК-2
ОПК-3

Л1.1 Л1.3 
Л 1.4Л2.2 

Л2.3 
Э2

0
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Д иаграм мы  системы с 
неограниченной 
растворимостью  
компонентов в ж идком  
состоянии и с 
ограниченной 
растворимостью  в 
твёрдом  состоянии. 
С ложны е диаграммы 
состояния. /С р/

3 5 ОПК-1
ОПК-2
ОПК-3

Л1.1 Л1.3 
Л 1.4Л2.2 

Л2.3 
Э2

0

Раздел 5. Термодинамика 
растворов

5.1 О сновные свойства 
растворов /Тема/
К лассификация 
растворов по 
агрегатному состоянию , 
концентрации 
растврённого вещ ества, 
терм одинам ическим  
свойствам. П арциальные 
м олярны е величины. 
У равнения Гиббса- 
Дю гема. /Л ек/

3 1 ОПК-3 Л1.1 Л1.3 
Л 1.4Л2.2 
Л 2.3Л3.2 

Э2

0

Различны е способы 
вы раж ения
концентрации растворов. 
В ы числение изменения 
объёма при образовании 
реального раствора. /П р/

3 2 ОПК-1
ОПК-3

Л1.1 Л1.3 
Л 1.4Л2.2 
Л2.3Л3.1

0

О пределение 
парциальны х молярны х 
объёмов компонентов 
растворов. /Л аб/

3 2 ОПК-1
ОПК-3

Л1.1 Л1.3 
Л 1.4Л2.2 
Л 2.3Л3.2 

Э1

2

5.2 Равновесие ж идкость - 
пар /Тем а/
П ервы й и второй законы 
Рауля. Закон Генри. 
Осмос. /Л ек/

3 1 ОПК-3 Л1.1 Л1.3 
Л 1.4Л2.2 

Л2.3 
Э2

0

Расчёт коллигативных 
свойств растворов. /П р/

3 2 ОПК-1
ОПК-3

Л1.1 Л1.3 
Л 1.4Л2.2 

Л2.3

0

Законы Гиббса- 
Коновалова. П ерегонка и 
ректиф икация. /Л ек/

3 1 ОПК-3 Л1.1 Л1.3 
Л 1.4Л2.2 
Л2.3Л3.1 

Л3.2 
Э2

0

Д иаграм мы  состав- 
давление пара, состав- 
температура кипения для 
смеси летучих 
жидкостей. /П р/

3 2 ОПК-1
ОПК-3

Л1.1 Л1.3 
Л 1.4Л2.2 

Л2.3

0
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О пределение 
коэф фициента 
распределения иода 
м еж ду органическим  и 
неорганическим  
растворителями. /Л аб/

3 4 ОПК-1
ОПК-3

Л1.1 Л1.3 
Л 1.4Л2.2 
Л 2.3Л3.2 

Э1

2

Н еидеальны е растворы. 
Активность и методы ее 
расчета. Закон 
распределения. 
Экстракция. /С р/

3 4 ОПК-1
ОПК-2
ОПК-3

Л1.1 Л1.3 
Л 1.4Л2.2 

Л2.3

0

Растворимость газов в 
жидкостях.
Растворимость твёрды х 
вещ еств в жидкостях. 
Криоскопия. 
Эбуллиоскопия. /С р/

3 3 ОПК-3 Л1.1 Л1.3 
Л 1.4Л2.2 

Л2.3 
Э2

0

О тклонения от закона 
Рауля. Н еидеальные 
летучие смеси. Законы 
Вревского. /С р/

3 3 ОПК-1
ОПК-2
ОПК-3

Л1.1 Л1.3 
Л 1.4Л2.2 

Л2.3

0

Раздел 6. Химическая 
кинетика и катализ

6.1 Кинетика химических 
реакций /Тем а/
Скорость химической 
реакции, закон 
действую щ их масс. 
К онстанта скорости, 
порядок химической 
реакции. /Л ек/

3 0,5 ОПК-3 Л1.1 Л1.2 
Л1.3

Л 1.4Л2.2
Л2.3Л3.1

Э2

0

К инетические уравнения 
реакций разны х 
порядков. /Л ек/

3 1 ОПК-3 Л1.1 Л1.2 
Л1.3

Л 1.4Л2.2
Л2.3

0

Зависимость скорости 
хим ической реакции от 
температуры. /Л ек/

3 0,5 ОПК-3 Л1.1 Л1.2 
Л1.3

Л 1.4Л2.2
Л2.3

0

Ц епны е и 
фотохимические 
реакции. /Л ек/

3 1,5 ОПК-3 Л1.1 Л1.2 
Л1.3

Л 1.4Л2.2
Л2.3

0

М етоды расчёта 
константы скорости и 
порядка реакции. /П р/

3 2 ОПК-1
ОПК-3

Л1.1 Л1.2 
Л1.3

Л 1.4Л2.2
Л2.3Л3.1

Э2

0



УП: 18.03.01-ХТ(ТЭП)-20.р1х стр. 11

Расчет энергии 
активации,
предэкспоненциального 
м нож ителя в уравнении 
Аррениуса, 
температурного 
коэф фициента скорости 
реакции. /П р/

3 2 ОПК-1
ОПК-3

Л1.1 Л1.2 
Л1.3

Л 1.4Л2.2
Л2.3Л3.1

0

О пределение константы 
скорости реакции 
первого порядка. /Л аб/

3 2 ОПК-1
ОПК-3

Л1.1 Л1.2 
Л1.3

Л 1.4Л2.2 
Л2.3Л3.1 
Л 3.2 Л3.4 

Э1

0

О пределение константы 
скорости реакции 
второго порядка. /Л аб/

3 3 ОПК-1
ОПК-3

Л1.1 Л1.2 
Л1.3

Л 1.4Л2.2 
Л2.3Л3.1 
Л 3.2 Л3.4 

Э1

2

О пределение 
зависимости скорости 
хим ической реакции от 
температуры. /Л аб/

3 4 ОПК-1
ОПК-3

Л1.1 Л1.2 
Л1.3

Л 1.4Л2.2 
Л2.3Л3.1 
Л 3.2 Л3.4 

Э1

2

К лассификация 
хим ических реакций. 
П онятие об активных 
столкновениях. П онятие 
о слож ных реакциях, 
стационарное и 
квазистационарное 
протекание реакций. 
П ринцип независимости 
реакций. /С р/

3 4 ОПК-1
ОПК-2
ОПК-3

Л1.1 Л1.2 
Л1.3

Л 1.4Л2.2 
Л2.3Л3.1 

Л3.5 
Э2 Э3

0

О пределение 
кинетических 
параметров химических 
реакций по времени 
полупревращ ения. 
В рем енной и 
концентрационны й 
порядки реакции. /С р/

3 4 ОПК-1
ОПК-2
ОПК-3

Л1.1 Л1.2 
Л1.3

Л 1.4Л2.2 
Л2.3Л3.1 

Л3.5 
Э2 Э3

0

6.2 П редставление о 
катализе /Тем а/
К лассификация 
каталитических реакций. 
М еханизм ы  действия 
каталиаторов. /Л ек/

3 0,5 ОПК-3 Л1.1 Л1.2 
Л1.3

Л 1.4Л2.2
Л2.3

Э2

0
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К инетические 
закономерности 
гомогенного и 
гетерогенного 
катализа. /Л ек/

3 1 ОПК-3 Л1.1 Л1.2 
Л1.3

Л 1.4Л2.2
Л2.3

0

Скорость гомогенны х 
каталитических 
реакций. /П р/

3 2 ОПК-1
ОПК-3

Л1.1 Л1.2 
Л1.3

Л 1.4Л2.2
Л2.3

0

Скорость гетерогенных 
каталитических 
реакций. /П р/

3 2 ОПК-1
ОПК-3

Л1.1 Л1.2 
Л1.3

Л 1.4Л2.2
Л2.3

0

И сследование влияния 
гомогенны х 
катализаторов на 
скорость реакции путём 
колориметрических 
измерений. /Л аб/

3 3 ОПК-1
ОПК-3

Л1.1 Л1.2 
Л1.3

Л 1.4Л2.2 
Л2.3Л3.1 
Л 3.2 Л3.4 

Э1

2

И сследование кинетики 
автокаталитической 
реакции. /Л аб/

3 3 ОПК-1
ОПК-3

Л1.1 Л1.2 
Л1.3

Л 1.4Л2.2 
Л2.3Л3.1 
Л 3.2 Л3.4 

Э1

0

Каталитическое 
разлож ение пероксида 
водорода. /Л аб/

3 3 ОПК-1
ОПК-3

Л1.1 Л1.2 
Л1.3

Л 1.4Л2.2 
Л2.3Л3.1 
Л 3.2 Л3.4 

Э1

0

Теории каталитических 
реакций. Соотнош ение 
Бренстеда -  Поляни. 
П оследовательность 
стадий гетерогенного 
катализа. /С р/

3 5 ОПК-1
ОПК-2
ОПК-3

Л1.1 Л1.2 
Л1.3

Л 1.4Л2.2
Л2.3Л3.5

0

Х арактеристики 
катализаторов: 
активность, 
селективность, 
температура зажигания, 
отравляемость, 
регенерируемость, 
удельная поверхность 
твёрды х катализаторов. 
П ромоторы . /С р/

3 3 ОПК-1
ОПК-2
ОПК-3

Л1.1 Л1.2 
Л1.3

Л 1.4Л2.2
Л2.3Л3.5

Э1

0

/Э кзамен/ 3 27 ОПК-1
ОПК-2
ОПК-3

Л1.1 Л1.2 
Л1.3

Л1.4Л2.1 
Л2.2 

Л2.3Л3.3 
Э1 Э2 Э3

0
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6. Ф О Н Д  О Ц Е Н О Ч Н Ы Х  С Р Е Д С Т В

_______________________________ 6.1. Контрольные вопросы и задания__________________________
Вопросы по хим ической термодинамике
1. Сформулируйте первый закон термодинамики.
2. Расскаж ите о м етодах расчета тепловы х эффектов хим ических реакций.
3. П роведите анализ дифф еренциальной формы уравнения Кирхгофа,
4. Сформулируйте второй закон термодинамики.
5. Дайте понятие энтропии.
6. Как рассчиты вается изм енение энтропии в различны х процессах?
7. Сформулируйте третий закон термодинамики.
8. Как рассчитать изм енение энтропии для хим ической реакции?
9. Что является критерием  возмож ности протекания хим ических реакций?
10. Свободная энергия Гиббса и методы ее расчета.
11. Свободная энергия Гельм гольца и ее расчет.
12. Дайте определение хим ического потенциала.
13. К ак зависит хим ический потенциал газообразного вещ ества от сто давления?
14. Зачем  введено понятие летучести?
15. М етоды расчета летучести.
16. О собенности хим ического равновесия.
17. К ак рассчитать константу химического равновесия?
18. Вы ведите уравнение изотермы хим ической реакции.
19. П роанализируйте уравнения изобары и изохоры химической реакции.
20. О собенности расчета константы равновесия гетерогенных реакций.

Вопросы  по химической кинетике и катализу
1. Классиф икация катализаторов и каталитических процессов.
2. И нтегральны е методы расчёта порядка реакции.
3. Слитный м еханизм  действия катализаторов. Состав активированного комплекса.
4. Влияние температуры на скорость химической реакции. Правило Вант-Гоффа.
5. И нтегральны е методы вычисления константы скорости хим ической реакции.
6. Ф акторы, влияю щ ие на константу скорости реакции. Её ф изический смы сл, размерность.
7. Д иф ф еренциальны е методы расчёта константы скорости хим ической реакции.
8. Характерис тики катализаторов: отравляемость, пром отирование, регенерируемость.
9. А налитический расчёт энергии активации хим ической реакции.
10. Раздельный механизм действия катализаторов. Состав активированного комплекса.
11. Кинетика элементарных реакций второго порядка. П риведите примеры реакций.
12. В лияние температуры на скорость гом огенны х процессов. У равнение Аррениуса.
13. Классификация, м еханизм  химических реакций. Примеры.
14. К инетика элементарных реакций первого порядка. П риведите примеры реакций.
15. К инетика элементарных реакций третьего порядка. П риведите примеры реакций.
16. Время полупревращ ения. Способы расчёта.
17. Д иф ф еренциальны е методы определения порядка реакции.
18. Скорость хим ической реакции, энергия активации, кинетические кривые.
19. Классиф икация и характеристики катализаторов. П римеры каталитических реакций.
20. Запиш ите кинетическое уравнение для элементарной реакции А + В = Р в дифференциальной 
форме.
21. М олекулярность и порядок хим ической реакции. Примеры реакций.
22. П онятие скорости хим ической реакции (истинной, средней), единицы измерения.
23. О сновной постулат хим ической кинетики. Запиш ите кинетическое уравнение для элементарной 
реакции 2 А =  ЗР.
24. В лияние температуры на скорость гомогенных процессов.
25. Запиш ите кинетическое уравнение для элементарной реакции А + В = Р + X.
26. Х арактеристики катализаторов: активность, селективность, температура зажигания.
27. Запиш ите кинетическое уравнение для элементарной реакции А +  2В = 2Р + X.
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28. Х арактеристики катализаторов: насыпная плотность, удельная поверхность, 
гранулометрический состав.
29. Графический способ расчета энергии активации хим ической реакции.
30. Задачи, реш аемые хим ической кинетикой при проектировании хим ического производства.
31. И стинная и кажущаяся энергии активации гетерогенной каталитической реакции.
32. Законы химической кинетики. Составьте уравнение для скорости элементарной химической 
реакции: ЗА=2В+С.
33. Запиш и те выражение для времени полупревращ ения реакции первого порядка.
34. М еханизм  гетерогенной каталитической реакции.
35. Запиш ите выражение для времени полупревращ ения реакции второго порядка.
36. Способы вычисления скорости хим ической реакции по экспериментальны м данным.
37. Запиш ите выражение для времени полупревращ ения реакции третьего порядка.
38. Стадии гетерогенной каталитической реакции.
39. М еханизм  неразветвлённой цепной реакции.
40. М еханизм  разветвлённой цепной реакции.
41. Полуостров воспламенения.
42. Фо тохимические процессы . Скорость ф отохим ической реакции.
43. Законы  фотохимии.

6.2. Т ем ы  п и сьм ен н ы х  р аб о т
П исьм енны е работы прогамм ой не предусмотрены.
_____________________________________ 6.3. Ф онд  оц ен о ч н ы х  средств_____________________________
Ф онд оценочны х средст прилагается.
________________________________6.4. П ереч ен ь  ви дов  о ц ен оч н ы х  средств________________________
Вопросы к экзамену, коллоквиум, контрольны е работы, лабораторны е работы.

7. УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКОЕ И ИНФОРМАЦИОННОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ
7.1. Рекомендуемая литература

7.1.1. Основная литература
Авторы, Заглавие И здательство, год

Л1.1 Стромберг А. Г., 
Семченко Д. П.

Ф изическая химия: учеб, пособие для хим. спец, вузов М.: Высш. шк., 
2003

Л 1.2 Байрамов В. М. Х имическая кинетика и катализ. П римеры и задачи с 
реш ениями: учеб, пособие для студ. вузов

М.: Академия, 
2003

Л1.3 Кудряш ева Н. С., 
Бондарева Л. Г.

Ф изическая химия: учебник для бакалавров М.: Ю райт, 2012

Л1.4 И пполитов Е.Г., 
Артемов А.В., 
Батраков В.В., 
И пполитов Е. Е.

Ф изическая химия: учебник для студ. высш. учеб, 
заведений

М.: И здательский 
центр "Академия", 
2005

7.1.2. Дополнительная литература
Авторы, Заглавие И здательство, год

Л2.1 Стромберг А. Е., 
Лельчук X. А., 
Картуш инская А  
И., Стромберг А  
Г.

С борник задач по хим ической термодинамике: учеб, 
пособие для хим. и хим.-технол. спец.

М.: Высш. шк., 
1985

Л2.2 Зимон А  Д. Ф изическая химия: учебник для вузов М.: Агар, 2003
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Авторы, Заглавие И здательство, год
Л2.3 Краснов К.., 

Воробьев Н. К., 
Годнее И. Н., 
Васильева В. Н., 
Васильев В. П., 
К иселева В. Л., 
Белоногов К. Н., 
Гостикин В. П., 
Краснов К. С.

Ф изическая химия: учебник для вузов: в 2-х кн. М.: Высш. шк., 
2001

7.1.3. Методические разработки
Авторы, Заглавие И здательство, год

ЛЗЛ Воропаева Т. К., 
И щ енко О.В.

Ф изическая химия: учеб, пособие по ф изической 
хим ии для студентов хим ико-технологических и 
технологических спец. высш. учеб, заведений заочной 
формы обучения

Ангарск: АГТА 
2010

Л ЗЛ В оропаева Т. К., 
Кузнецова Т. А.

Ф изическая химия: учеб, пособие по вып. лаб. работ Ангарск: А ГТА  
2010

ЛЗ.З Воропаева Т. К., 
Кузнецова Т. А.

С правочное пособие но хим ической термодинамике: 
учеб.-метод, пособие но вы полнению  расчетны х работ 
но ф изической химии

Ангарск: АГТ А  
2013

Л ЗЛ Воропаева Т. К., 
Ищ енко О. В.

Ф ормальная кинетика: метод, пособие по вы полнению  
лабораторны х работ при подготовке бакалавров, 
обучаю щ ихся по направлению  "Х имическая 
технология"

Ангарск: АГТА 
2013

Л 3.5 В оропаева Т. К. Ф ормальная кинетика химических: метод, указ, для 
бакалавров (18.03.01 направлений подготовки) 
дневной и заочной форм обучения

Ангарск: АнГТУ, 
2016

7.2. Перечень ресурсов информационно-телекоммуникационной сети "Интернет"
Э1 Кругляков, П. М. Л абораторны й практикум по ф изической и колоидной хим ии : учсбно- 

методическое пособие / П. М. Кругляков, А. В. Нунггаева, Н. Г. Вилкова, А  А  Ш умкина. - 
Пенза: И зд-во ЛГУ, 2011. - 80 с. - Текст : электронный.

32 Бажин, Н. М. Начала ф изической химии: У чебное пособие / Баж ин Н .М ., П армой В.Н. - 
М осква :НИЦ ИНФ РА-М , 2015. - 332 с. (Высш ее образование: Бакалавриат) ISBN 978-5-16- 
009055-9. - Текст : электронный.

ЭЗ Романенко, Е. С. Ф изическая хим ия : учебное пособие / Е. С. Романенко, Н. Н. Ф ранцева. - 
Ставрополь : П араграф, 2012. - 88 с. - Текст : электронный.

7.3.1 Перечень программного обеспечения
7.3.1.1 W indow s E3ED U  D ev U pL SA  [Государственный контракт №  442019-004 от 24.05.2019 

срок действия 3 года]

7.3.1.2 Office Pro + D ev SL [Государственный контракт №  442019-004 от 24.05.2019 срок 
действия 3 года]

7.3.1.3 K aspersky free [Бесплатная проприетарная лицензия ]

7.3.1.4 7zip [GNU Lesser General Public License (LGPL)]

7.3.1.5 M ozilla Fircfox [M ozilla Public License, GN U GPL и G N U LGPL]

7.3.1.6 G oogle chrom e [Универсальная общ ественная лицензия G N U GPL]

7.3.1.7 M icrosoft Imagine Prem ium  Electronic Softw are D elivery [С ублицензииш ы й договор №  
Ш Ю 027921 от 28.06.2018]

7.3.1.8 N o te P a d ++ [Универсальная общ ественная лицензия G N U  GPL v2]

7.3.1.9 Eviencc [У ниверсальная общ ественная лицензия G N U  GPL]

7.3.1.10 Zoom  Professional L icenses [Договор поставки №  П -033/2020 от 01.06.2020]
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7.3.1.11 K aspersky Endpoint Security [Договор №  СЛ-072/2019 от 09.12.2019]
7.3.2 П ер еч ен ь  и н ф о р м а ц и о н н ы х  с п р а в о ч н ы х  систем

7.3.2.1 Научная электронная библиотека eLIBRARY.RU

7.3.2.2 И РБИ С

7.3.2.3 Единое окно доступа к инф ормационны м ресурсам

7.3.3 П ереч ен ь о б р а зо в а те л ь н ы х  технологий
7.3.3.1 LM S M OODLE
7.3.3.2 Znanium

8. МАТЕРИАЛЬНО-ТЕХНИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ)
8.1 Л екционные и практические занятия проходят в аудиториях, обеспеченных персональны м 

ком пью тером  с программ ны м  обеспечением.

8.2 Л абораторны е занятия проходят в специализированной лаборатории, при вы полнении 
лабораторны х работ использую тся учебно-лабораторны е комплексы , рН -метры , 
спектрофотометры, термостат, персональны й компью тер с программ ны м  обеспечением, 
лабораторная посуда, химические реактивы.

8.3 Технические средства обучения: весы технические (электронные) 402 г (2), весы 
аналитические ВЛ Р-200 г, электроплитка, иономер универсальный-ЭВ-74, иономер pH- метр 
(150М ), фотометр-К Ф К-2, КФ К-3, рефрактометр И РФ -454, спектроф отометр-П Э-5300В, 
комплект: «Ц ентральны й контроллер» + «термостат» + «электрохимия»; комплект: 
«Ц ентральны й контроллер» + «терм ический анализ».

8.4 Ш тативы м еталлические с набором  лапок и колец, набор для титрования: бюретки, воронки, 
пипетки, груш и, колбы, мерны е цилиндры  и стаканы.

8.5 Реактивы, необходим ы е для проведения лабораторны х работ.

8.6 Н аглядны е средства обучения: стенды: П ериодическая таблица хим ических элементов Д.И. 
М енделеева; ряд напряж ений металлов; растворимость в воде солей и гидроксидов.

8.7 Специализированная мебель: доска (меловая); стол преподавателя; стол островной на 12 
мест; стул офисный; табуретки лабораторны е; ш каф вытяжной.

_________ 9. МЕТОДИЧЕСКИЕ УКАЗАНИЯ ДЛЯ ОБУЧАЮЩИХСЯ ПО ОСВОЕНИЮ
Курс «Ф изическая химия» предусматривает оптимальное использование теоретического материала, 
лабораторного оборудования и самостоятельной работы, то ест ь всего того, что позволит развить, 
углубить и закрепить знания студентов.
Теоретический материал преподносится в разны х формах: лекции с элементами беседы, структурно 
-логической схемы и тезисов. Дополнение, систематизация и обобщ ение материала осущ ествляется 
через эксперимент (лабораторны е работы  и демонстрационны е опыты). Ф ормы обучения: лекции, 
практические занятия и лабораторны е работы. Ф орма организации занятия -  смеш анная: 
лабораторны е -  индивидуальные и групповые (но 2-3 человека). Ф ормы контроля усвоения 
материала: отчеты по лабораторным работам, коллоквиум, самостоятельны е работы. В конце 
обучения -  экзамен.
Курс «Ф изическая химия» использует фундаментальные законы физики, химии, ш ироко прим еняет 
м атематический аппарат. Кроме того, для изучения данного курса необходимо знание свойств 
неорганических и органических вещест в. П ри экспериментальном  вы полнении лабораторны х работ 
использую тся различны е аналитические (титриметрия) и ф изико-хим ические методы 
(фотоколориметрия, кондукт омет рия, потенциометрия) исследования. Поэт ому курс «Ф изическая 
химия» излагается после изучения курсов вы сш ей математики, физики, неорганической, 
аналитической, органической химий и физико-хим ических мет одов анализа. Знания, полученные 
при изучении данного курса, необходимы для изучения коллоидной химии, курса общ ей 
хим ической технологии, специальны х курсов кафедры в объеме, определяемы м  Государственным 
образовательным стандартом  вы сш ею  профессионального образования.
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При чтении лекций целесообразно использовать диалоговую  форму ведения лекций с 
использованием  элементов практических занятий, постановкой и реш ением проблемных задач и т.д. 
В рамках лекционны х занятий можно заслуш ать и обсудить подготовленны е студентами доклады. 
П оскольку лекции читаю тся для одной группы студентов (20-25  чел.) непосредственно в аудитории 
контролируется усвоение материала основной м ассой студентов путем устного тестирования по 
отдельным модулям дисциплины.
При проведении практических занятий преподавателю  рекомендуется нс менее 1 часа из двух (50 % 
времени) отводить на самостоятельное реш ение задач. П рактические занятия целесообразно 
строить следую щ им образом: вводная часть (цели занятия, основные вопросы, которые должны 
быть рассмотрены); беглы й опрос; самостоятельное реш ение задач; разбор типовы х ош ибок при 
реш ении (в конце текущего занятия или в начале следую щ его). Для проведения занятий необходимо 
иметь больш ой банк заданий и задач для самостоятельного реш ения, причем  эти задания могут 
быть дифференцированы по степени сложности. По м атериалам  раздела целесообразно выдавать 
студенту домаш нее задание и на последнем  практическом  занятии но разделу подвести итоги его 
изучения (например, провести самостоятельную  работу в целом по разделу), обсудить оценки 
каждого студента, выдать дополнительны е задания тем  студентам, которые хотят повысить оценку 
за текущ ую  работу.
При проведении лабораторного практикума необходимо создать условия для максим ально 
самостоятельного вы полнения лабораторны х работ. П оэтому при проведении лабораторного 
занятия преподавателю  рекомендуется: провести экспресс-опрос (устно или в тестовой форме) по 
теоретическому материалу, необходим ому для вы полнения рабо ты; проверить план выполнения 
лабораторны х работ, подготовленны й студентом дома; оценить рабо ту с тудента в лаборатории и 
полученны е им  данные. Любая лабораторная работа долж на вклю чать глубокую самостоятельную  
проработку теорсти чес ко го материала, изучение м етодик проведения и планирование эксперимента, 
освоение измерительны х средств, обработку и интерпретацию  экспериментальны х данных. При 
этом часть работ м ож ет не носить обязательны й характер, а выполняться в рам ках самостоятельной 
работы  но курсу. В ряд работ целесообразно вклю чить разделы с дополнительны м и элементами 
научны х исследований, которые потребую т углубленной самостоятельной проработки 
теоретического материала. П риведенны й перечень лабораторны х работ м ож ет быть скорректирован 
по разделам  дисциплины  в рамках отведенного количества часов на выполнение лабораторного 
практикума, а такж е дополнен другими лабораторны ми работами.
П ри организации внеаудиторной самостоятельной работы  по данной дисциплине преподавателю  
рекомендуется использовать следую щ ие сс формы: подготовка докладов (по ж еланию  студента); 
вы полнение самостоятельны х работ разнообразного характера (реш ение задач, подбор и изучение 
литературны х источников, составление тестовых вопросов); вы полнение индивидуальных заданий, 
направленны х на развитие у  студентов самостоятельности и инициативы. И ндивидуальное задание 
м ож ет получать как каж ды й студент, так и часть студентов группы.
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1. ЦЕЛИ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИНЛИНЫ
1.1 формирование у студентов фундаментальных и общ енаучных знаний о дисперсном 

состоянии вещ ества, поверхностях и границах раздела фаз

2 .3А Д А Ч И
2.1 применение ранее полученных знаний для описания конкретных дисперсны х систем и 

явлений, происходящ их на границе раздела фаз

3. МЕСТО ДИСЦИНЛИНЫ  В СТРУКТУРЕ ООН
Ц икл (раздел) ООП: Б1.Б
3.1 Требования к предварительной подготовке обучающегося:

3.1.1 В ы сш ая математика

3.1.2 Ф изикохимия твердого тела

3.1.3 Ф изическая химия

3.1.4 Аналитическая хим ия и физико-химические методы анализа

3.1.5 Биоэлектрохимия

3.1.6 В ведение в электрохимию

3.1.7 Н анотехнологии в электрохимии

3.1.8 О рганическая химия

3.1.9 Ф изика
3.2 Дисциплины и практики, для которых освоение данной дисциплины (модуля) 

необходимо как предшествующее:
3.2.1 Н аучно-исследовательская работа

3.2.2 П ром ы ш ленны й электролиз водных растворов без вы деления металлов

3.2.3 Х им ические источники тока

3.2.4 Электрокатализ

3.2.5 Электросинтез органических соединений

3.2.6 И сследование коррозионны х систем

3.2.7 К оррозия и защ ита м еталлов от коррозии

3.2.8 О сновы  научных исследований

3.2.9 П риборы  и м етоды  исследования

3.2.10 Э лектрохим ические технологии

3.2.11 Защ ита вы пускной квалиф икационной работы, вклю чая подготовку к процедуре защ иты  и 
процедуру защ иты

3.2.12 К ом бинированны е покрытия

4. КОМНЕТЕНЦИИ ОБУЧАЮ Щ ЕГОСЯ, ФОРМИРУЕМЫ Е В РЕЗУЛЬТАТЕ ОСВОЕНИЯ
ДИСЦИНЛИНЫ  (МОДУЛЯ)

ОНК-1: способностью и готовностью использовать основные законы естественнонаучных
дисциплин в профессиональной деятельности

ОНК-2: готовностью использовать знания о современной физической картине мира,
пространственно-временных закономерностях, строении вещества для понимания

окружающего мира и явлений природы

ОНК-3: готовностью использовать знания о строении вещества, природе химической связи
в различных классах химических соединений для понимания свойств материалов и 

механизма химических процессов, протекающих в окружающем мире
В результате освоения дисциплины обучающийся должен



4.1 Знать:
4.1.1 о теоретических подходах к интерпретации явлений, происходящ их на границах раздела фаз; 

о молекулярны х взаимодействиях и особы х свойствах поверхностей раздела фаз, об 
адсорбционны х слоях и их влиянии на свойства дисперсны х систем; о молекулярно
кинетических и оптических свойствах дисперсны х систем, их устойчивости; иметь 
представление о способах получения, очистки, а такж е разруш ения дисперсны х систем.

4.2 Уметь:
4.2.1 применять теоретические знания к реш ению  практических задач  по оптимизации и 

интенсиф икации гетерогенных хим ико-технологических процессов, протекаю щ их с 
участием дисперсны х систем; создавать условия к стабилизации и разруш ению  дисперсны х 
систем; обрабаты вать и анализировать полученные в ходе исследований результаты.

4.3 Владеть:
4.3.1 основны ми методами и приемами исследовательской работы, касаю щ имися синтеза, 

изучения свойств, стабилизации и разруш ения дисперсны х систем, а такж е явлений, 
происходящ их на границе раздела фаз.

5. С Т Р У К Т У Р А  И  С О Д Е Р Ж А Н И Е  Д И С Ц И Н Л И Н Ы  (М О Д У Л Я )
Код

занятия
Наименование разделов и 

тем /вид занятия/
Семестр / 

Курс
Часов Компетен

ции
Л итература Инте

ракт.
Н римечание

Раздел 1* Свойства 
дисперсных систем

1.1 О сновные 
понятия. /Т ем а/
П редм ет курса. Ш кала 
дисперсности. У дельная 
поверхность. Степень
дисперсности. 
Классификация 
дисперсны х систем. 
Понятия: дисперсная 
фаза и дисперсионная 
среда. /Л ек/

5 2 ОПК-1
ОП К-2
ОПК-3

Л 1.2Л2.2 
Э2 ЭЗ Э4

0

М етоды  получения 
дисперсны х систем. /С р/

5 6 ОПК-1
ОП К-2
ОПК-3

Л 1.2Л2.2 
Э2 ЭЗ Э4

0

Реш ение задач по теме 
"Дисперсность" /П р/

5 1 ОПК-1
ОП К-2
ОПК-3

Л1.1
Л 1.2Л2.2 
Э1 Э2 ЭЗ 

Э4

0

1.2 М олекулярно
кинетические свойства 
дисперсны х 
систем. /Т ем а/
Броуновское движение. 
Диффузия.
О см отическое давление. 
/Л ек/

5 2 ОПК-1
ОП К-2
ОПК-3

Л 1.2Л2.2 
Э2 ЭЗ Э4

0

О птические свойства и 
методы исследования 
дисперсны х систем. /С р/

5 6 ОПК-1
ОП К-2
ОПК-3

Л 1.2Л2.2 
Э2 ЭЗ Э4

0

Раздел 2* Поверхностные 
явления



2.1 Т ер мод инамика 
поверхностного 
слоя /Тема/
Т ер мод инамическая 
характеристика 
дисперсны х систем.
Т ер мод инамический 
метод избыточны х 
величин Гиббса и метод 
«слоя конечной толщ ины  
П оверхностное 
натяжение. М етоды 
измерения 
поверхностного 
натяжения.
У равнение Гиббса- 
Гельм гольца для 
поверхностной энергии. 
П олная поверхностная 
энергия. /Л ек/

5 4 ОПК-1
ОПК-2
ОПК-3

Л1.2Л2.2 
Э2 ЭЗ Э4

0

Реш ение задач по теме 
"М етоды определения 
поверхностного 
натяжения" /П р/

5 1 ОПК-1
ОПК-2
ОПК-3

Л1.1
Л1.2Л2.2 
Э1 Э2 ЭЗ 

Э4

0

О тработка методики 
определения 
поверхностного 
натяжения /Л аб/

5 2 ОПК-1
ОПК-2
ОПК-3

Л1.2Л2.2ЛЗ
.2

Э2 ЭЗ Э4

0

О пределение полной 
поверхностной энергии 
ж идкостей /Л аб/

5 2 ОПК-1
ОПК-2
ОПК-3

Л1.2Л2.2 
Э2 ЭЗ Э4

0

2.2 Адсорбция. /Тем а/
П онятие адсорбции. 
А дсорбент и адсорбат. 
А бсолю тная и 
Гиббсовская адсорбция. 
Единицы  измерения 
адсорбции .Зависим ость 
величины адсорбции от 
концентрации, давления 
и температуры. 
П оверхностная 
активность.
П оверхностно-активны е 
и поверхностно- 
инактивные 
вещества. /Л ек/

5 4 ОПК-1
ОПК-2
ОПК-3

Л1.2Л2.2 
Э2 ЭЗ Э4

0



И зотерма, изобара, 
изопикна, изостера 
адсорбции. 
Ф ундаментальное 
уравнение Гиббса. 
О пределение 
Гиббсовской адсорбции. 
Адсорбционное 
уравнение Гиббса. /С р/

5 8 ОПК-1
ОПК-2
ОПК-3

Л1.2Л2.2 
Э2 ЭЗ Э4

0

Реш ение задач по теме 
"Расчет гиббсовской 
адсорбции с 
использованием  
изотермы 
поверхностного 
натяжения. О пределение 
молекулярны х констант 
ПАВ" /П р/

5 2 ОПК-1
ОПК-2
ОПК-3

Л1.1
Л1.2Л2.2 
Э1 Э2 ЭЗ 

Э4

0

И сследование влияния 
строения молекул ПАВ 
на их
поверхностную  
активность. О пределение 
параметров 
адсорбционного 
слоя. /Л аб/

5 2 ОПК-1
ОПК-2
ОПК-3

Л1.2Л2.2ЛЗ
.2

Э2 ЭЗ Э4

0

2.3 Адсорбционные 
равновесия. /Тем а/
Адсорбционное 
равновесие в системе 
«газ -  жидкость». Закон 
Генри.
М ономолекулярная 
адсорбция в системах 
«газ -  жидкость», 
«ж идкость -  жидкость», 
«газ -  твердое». 
И зотерма адсорбции 
Ленгмю ра. У равнение 
Ф рейндлиха. /Л ек/

5 2 ОПК-1
ОПК-2
ОПК-3

Л1.2Л2.2 
Э2 ЭЗ Э4

0

Реш ение задач по теме 
"Адсорбция на границе 
раствор -  газ". /П р/

5 1 ОПК-1
ОПК-2
ОПК-3

Л1.1
Л1.2Л2.2 
Э1 Э2 ЭЗ 

Э4

0



Теория
полимолекулярной 
адсорбции БЭТ. 
У равнение БЭТ. 
А дсорбция на границе 
«твердое тело -  газ». 
Классиф икация 
пористы х тел. 
А дсорбция на границе 
раздела «твердое тело -  
жидкость». 
М олекулярная 
адсорбция. /Л ек/

5 2 ОПК-1
ОПК-2
ОПК-3

Л1.2Л2.2 
Э2 ЭЗ Э4

0

К апиллярная 
конденсация. 
К апиллярно
конденсационны й 
гистерезис. /С р/

5 6 ОПК-1
ОПК-2
ОПК-3

Л1.2Л2.2 
Э1 Э2 ЭЗ 

Э4

0

Реш ение задач по теме 
"Теория
полимолекулярной 
адсорбции БЭТ", /П р/

5 1 ОПК-1
ОПК-2
ОПК-3

Л1.1
Л1.2Л2.2 
Э1 Э2 ЭЗ 

Э4

0

Реш ение задач по теме 
"Адсорбция на границе 
твердое тело -  газ. 
У равнение изотермы 
адсорбции 
Лэнгмю ра". /П р/

5 1 ОПК-1
ОПК-2
ОПК-3

Л1.1
Л1.2Л2.2 
Э1 Э2 ЭЗ 

Э4

0

И зучение адсорбции 
ПАВ из растворов на 
твёрдом
адсорбенте. /Л аб/

5 2 ОПК-1
ОПК-2
ОПК-3

Л1.2Л2.2ЛЗ 
.1 Л3.2 

Э2 ЭЗ Э4

1

2.4 Адгезия. Когезия. 
Смачивание и растекание 
жидкостей. /Тема/
П онятие когезии и 
адгезии. Смачивание и 
растекание. Работа 
адгезии и когезии. 
К раевой угол 
смачивания.
Гидроф обны е и 
гидрофильны е 
поверхности. У словие 
растекания и 
смачивания. /Л ек/

5 2 ОПК-1
ОПК-2
ОПК-3

Л1.2Л2.1
Л2.2

Э2 ЭЗ Э4

0

Реш ение задач по теме 
"М ежмолекулярные 
взаимодействия. Когезия, 
адгезия, смачивание, 
растекание" /П р/

5 1 ОПК-1
ОПК-2
ОПК-3

Л1.1
Л1.2Л2.2 
Э1 Э2 ЭЗ 

Э4

0



2.5 А дсорбция ионов на 
кристалле.
Э лектрокинетические 
явления. /Тема/
О бразование и строение
д э с .
Электрокинетический 
потенциал. П равила 
написания мицелл. 
Электрофорез. 
Электроосмос. /Л ек/

5 4 ОПК-1
ОПК-2
ОПК-3

Л1.2Л2.2 
Э2 ЭЗ Э4

0

О бменная адсорбция. 
Иониты. У равнение 
Н икол ьского .Р асчет 
потенциала по скорости 
электроф ореза и 
электроосмоса. П онятие 
поверхностной 
проводимости. /С р/

5 6 ОПК-1
ОПК-2
ОПК-3

Л1.2Л2.2 
Э2 ЭЗ Э4

0

Реш ение задач по теме 
"Электрокинетические 
явления", "Строение 
коллоидных 
мицелл" /П р/

5 2 ОПК-1
ОПК-2
ОПК-3

Л1.1
Л1.2Л2.2 
Э1 Э2 ЭЗ 

Э4

0

Электроф оретическое 
определение 
электрокинетического 
потенциала. /Л аб/

5 2 ОПК-1
ОПК-2
ОПК-3

Л1.2Л2.2ЛЗ
.2

Э2 ЭЗ Э4

1

И сследование 
мицеллообразования в 
растворах ПАВ. /Л аб/

5 2 ОПК-1
ОПК-2
ОПК-3

Л1.2Л2.2ЛЗ
.2

Э2 ЭЗ Э4

1

Раздел 3. Устойчивость 
дисперсных систем

3.1 Стабилизация и 
коагуляция дисперсны х 
систем. /Тем а/
В иды  устойчивости 
дисперсны х систем. 
Л иофобны е и 
лиофильны е золи. П орог 
коагуляции. Теория 
ДЛФО.
В иды  коагуляции: 
концентрационная и 
нейтрализационная. 
М еханизм  и кинетика 
коагуляции. 
Седиментация и 
диффузия. Скорость 
седиментации. /Л ек/

5 4 ОПК-1
ОПК-2
ОПК-3

Л1.2Л2.2 
Э2 ЭЗ Э4

0



П равила коагуляции 
электролитами.Коагуляц 
ия смесями
электролитов.Г  ипсометр 
ический закон. 
Седиментационно- 
диффузионное 
равновесие. /С р/

5 6 ОПК-1
ОПК-2
ОПК-3

Л1.2Л2.2 
Э2 ЭЗ Э4

0

Реш ение задач по теме 
"Коагуляция лиофобны х 
золей электролитами. 
Вы бор иона 
коагулятора", "Расчет 
порогов коагуляции", 
"Кинетика 
коагуляции". /П р/

5 4 ОПК-1
ОПК-2
ОПК-3

Л1.1
Л1.2Л2.2 
Э1 Э2 ЭЗ 

Э4

0

П олучение дисперсны х 
систем. Диализ. 
Коагуляция. /Л аб/

5 1 ОПК-1
ОПК-2
ОПК-3

Л1.2Л2.2ЛЗ
.2

Э2 ЭЗ Э4

1

Раздел 4. Структурно- 
механнческне свойства 
днснерсных систем

4.1 Теория
структурообразования. 
У правление структурно
м еханическими 
свойствами 
материалов. /Тем а/
Ж идкообразны е и 
твердообразны е 
тела.Тиксотропия и 
реопексия. 
Классиф икация 
дисперсны х систем по 
структурно
механическим 
свойствам. 
Возникновение 
объемных структур в 
различны х дисперсны х 
системах. /Л ек/

5 2 ОПК-1
ОПК-2
ОПК-3

Л1.2Л2.2 
Э2 ЭЗ Э4

0

Реш ение задач по теме 
"О птические свойства 
дисперсны х систем", 
"М олекулярно
кинетические свойства 
дисперсны х систем" /П р/

5 3 ОПК-1
ОПК-2
ОПК-3

Л1.1
Л1.2Л2.2 
Э1 Э2 ЭЗ 

Э4

0

Раздел 5. Растворы ВМС.

5.1 Свойства растворов 
ВМ С. /Тем а/



Свойства ВМ С. 
М ембранное равновесие 
Доннана. Н абухание 
ВМ С и растворение.
П л астиф икаторы . 
В язкость дисперсны х 
систем и растворов 
ВМ С.
/Л ек/

5 4 ОПК-1
ОПК-2
ОПК-3

Л1.2Л2.2 
Э2 ЭЗ Э4

0

Д авление набухания. 
Степень
набухания .Удельная, 
характеристическая, 
относительная вязкости. 
М етоды  измерения 
вязкости. /С р/

5 10 ОПК-1
ОПК-2
ОПК-3

Л1.2Л2.2 
Э2 ЭЗ Э4

0

У стойчивость 
гидрофильного золя. 
Защ итное действие 
вы сокомолекулярных 
соединений. /Л аб/

5 1 ОПК-1
ОПК-2
ОПК-3

Л1.2Л2.2ЛЗ 
.1 Л3.2 

Э2 ЭЗ Э4

1

Раздел 6. Стабилизация и 
разрушение дисперсных 
систем с различным 
агрегатным состоянием фаз.

6.1 В иды  дисперсны х 
систем. /Тем а/
Эмульсии. Суспензии. 
Пены. Аэрозоли. 
П орош ки. Пасты. /Л ек/

5 2 ОПК-1
ОПК-2
ОПК-3

Л1.2Л2.2 
Э2 ЭЗ Э4

0

П олучение и свойства 
эмульсий. /Л аб/

5 1 ОПК-1
ОПК-2
ОПК-3

Л1.2Л2.2ЛЗ
.2

Э2 ЭЗ Э4

1

Д исперсионны й анализ 
низкодисперсны х 
порош ков методом 
седиментации в 
гравитационном 
поле. /Л аб/

5 2 ОПК-1
ОПК-2
ОПК-3

Л1.2Л2.2ЛЗ
.2

Э2 ЭЗ Э4

2

В ы полнение курсовой 
работы  по 
индивидуальным 
заданиям. /С р/

5 28 ОПК-1
ОПК-2
ОПК-3

Л1.1
Л1.2Л2.1
Л2.2Л3.1

Л3.2
Э1 Э2 ЭЗ 

Э4

0

Защ ита курсовой 
работы. /К Р/

5 10 ОПК-1
ОПК-2
ОПК-3

Л1.2Л2.2 
Э1 Э2 ЭЗ 

Э4

0

К онтрольны е вопросы, 
билеты. /Э кзамен/

5 26 ОПК-1
ОПК-2
ОПК-3

Л1.2Л2.2 
Э1 Э2 ЭЗ 

Э4

0

6. ФОНД ОЦЕНОЧНЫХ СРЕДСТВ



_______________________________ 6.1. Контрольные вопросы и задания__________________________
К онтрольны е вопросы  для подготовки к экзамену:
1 К лассиф икация дисперсны х систем.
2 .О сновные признаки коллоидного состояния.
3 . Терм одинам ика поверхностны х явлений.
4. П оверхностное натяжение.
5. М етод избыточны х терм одинам ических функций поверхностного слоя.
6. К апиллярны е явления.
7. И зотермическая перегонка вещества.
8. Смачивание.
9. П оверхностны е явления и м еханические свойства тверды х тел.
10. Разруш ение и изм ельчение тверды х тел.
11. А дсорбция на поверхности раздела фаз и из растворов на поверхности тверды х тел. 
12.Электроповерхностные явления в дисперсны х системах.
13.Электрокинетические явления.
14. Л иофобные системы.
15. Л иофильны е дисперсны е системы.
16.Эмульсии.
17. Пены.
18. Аэрозоли.
19. Растворы  ВМ С.
20. У стойчивость дисперсны х систем.
21 . Седиментационны й анализ полидисперсны х систем.
22 . Теория устойчивости лиофобны х золей (теория ДЛФО).
23. Коагуляция золей электролитами.
24. К инетика коагуляции.
25.Законом ерности течения свободно-дисперсны х систем под действием  прилож енного давления.
26.Структурообразование в дисперсны х системах.

6.2. Темы письменных работ
П рим ерны е тем ы  курсовых работ:
1. О пределение поверхностного натяжения различны х жидкостей.
2. И сследование влияния строения молекул ПАВ на их поверхностную  активность.
3 .О пределение параметров адсорбционного слоя.
4. И зучение адсорбции ПАВ из растворов на твёрдом  адсорбенте.
5. П олучение дисперсны х систем. Диализ. Коагуляция.
6 .Э лектроф оретическое определение электрокинетического потенциала.
7 . У стойчивость гидрофильного золя. Защ итное действие вы сокомолекулярны х соединений.
8. И сследование мицеллообразования в растворах ПАВ.
9. П олучение и свойства эмульсий.
10. Д исперсионны й анализ низкодисперсны х порош ков м етодом  седиментации в гравитационном 
поле.

6.3. Фонд оценочных средств
Ф онд оценочны х средств прилагается.
______________________________ 6.4. Перечень видов оценочных средств_____________
К онтрольны е задачи, контрольны е вопросы и билеты  для экзамена.

7. УЧЕБПО-МЕТОДПЧЕСКОЕ П ППФОРМАЦПОППОЕ ОБЕСПЕЧЕППЕ ДПСЦППЛППЫ
_________________________________ 7.1. Рекомендуемая литература______________

_________ 7.1.1. Основная литература
Авторы, Заглавие Издательство, год



Авторы, Заглавие И здательство, год
Л1.1 Н азаров В. В., 

Гродский А С . ,  
М оргунов А  Ф., 
Ш абанова Н. А , 
Кривощ епов А  
Ф., К олосов А  
Ю ., Н азаров В. 
В., Гродский А  
С

П рактикум и задачник по коллоидной химии. 
П оверхностны е явления и дисперсны е системы: учеб, 
пособие для вузов

М .:И К Ц
Академкнига,
2007

Л1.2 Щ укин Е. Д., 
П ерцов А  В., 
Амелина Е. А

К оллоидная химия: учебник для бакалавров М .: Ю райт, 2012

7Л .2. Дополнительная литература
Авторы, Заглавие И здательство, год

Л2Л Щ укин Е. Д., 
П ерцов А  В., 
Амелина Е. А

К оллоидная химия: учебник для университетов и 
хим ико-технологических вузов

М.: Вы сш . шк., 
2007

Л2.2 Гельф м ан М. И., 
Ковалевич О. В., 
Ю стратов В. П.

К оллоидная хим ия СПб.: Лань, 2008

7Л.З. М етодические разработки
Авторы, Заглавие И здательство, год

ЛЗЛ М аксикова А  В., 
Кузнецова Т. А , 
К ривдин Л. Б.

Д исперсны е системы  и поверхностны е явления: 
метод, указ, по вы полнению  лабораторны х работ для 
студ. дневной и заочной форм обучения

Ангарск: АГТА, 
2012

Л3.2 Ф ом ина Л. В., 
Бородкина В. А

П оверхностны е явления и ф изико-хим ические методы 
исследования дисперсны х систем: методические 
указания к вы полнению  лабораторны х работ по курсу 
"П оверхностные явления и дисперсны е системы"

Ангарск: АГТА 
2015

7.2. Перечень ресурсов информационно-телекоммуникационной сети " 1нтернет"
Э1 Коллоидная хим ия : примеры и задачи: У чебное пособие / М арков В.Ф ., Алексеева Т .А , 

Брусницы на Л .А , - 2-е изд., стер. - М осква :Флинта, И зд-во Урал, ун-та, 2017. - 188 с. ISB N  
978-5-9765-3166-6. - Текст : электронный. - URL: https://znanium .com /catalog/product/948402. 
-  Реж им  доступа: по подписке.

Э2 Дерябин, В. А  Ф изическая хим ия дисперсны х систем: У чебное пособие / Д ерябин В .А , 
Ф арафонтова Е.П ., - 2-е изд., стер. - М осква :Флинта, И зд-во Урал, ун-та, 2017. - 88 с. ISB N  
978-5-9765-3090-4. - Текст : электронный. - URL: https://znanium .com /catalog/product/946680. 
-  Реж им  доступа: по подписке.

ЭЗ Дерябин, В. А  Ф изическая хим ия дисперсны х систем: У чебное пособие / Д ерябин В .А , 
Ф арафонтова Е.П ., - 2-е изд., стер. - М осква :Флинта, И зд-во Урал, ун-та, 2017. - 88 с. ISB N  
978-5-9765-3090-4. - Текст : электронный. - URL: https://znanium .com /catalog/product/946680. 
-  Реж им  доступа: по подписке.

Э4 П оверхностно-активны е вещ ества и полимеры в водных и растворах : учебное пособие / 
К. Х олмберг, Б. И ёнссон, Б. Кронберг, Б. Л индман ; пер. с англ. —  4-е изд., электрон. —  
М осква : Л аборатория знаний, 2020. —  531 с. — ISB N  978-5-00101-767-7. - Текст : 
электронный. - URL: https://znanium .com /catalog/product/1093267. -  Реж им  доступа: по 
подписке.

7.3.1 Перечень программного обеспечения
7.3Л Л О перационная система W indow s 10 E ducation [Сублицензионный договор №  ТгООО 169903 

от 07.07.2017]

7.3Л .2 7zip [GNU Lesser General Public  L icense (LGPL)]

https://znanium.com/catalog/product/948402
https://znanium.com/catalog/product/946680
https://znanium.com/catalog/product/946680
https://znanium.com/catalog/product/1093267


7.3.1.3 M ozilla  Firefox [M ozilla Public  L icense, G N U  GPL и G N U  LGPL]

7.3.1.4 G oogle chrom e [У ниверсальная общ ественная лицензия G N U  GPL]

7.3.1.5 O ffice Pro + D ev SL [Государственный контракт №  442019-004 от 24.05.2019 срок 
действия 3 года]

7.3.1.6 W indow s E3ED U  D ev U pL SA  [Государственный контракт №  442019-004 от 24.05.2019 
срок действия 3 года]

7.3.1.7 Zoom  Professional L icenses [Договор поставки №  П -033/2020 от 01.06.2020]

7.3.1.8 K aspersky Endpoint Security [Договор №  СЛ -072/2019 от 09.12.2019]
7.3.2 Перечень информационных справочных систем

7.3.2.1 Научная электронная библиотека eLIBRA RY .RU

1 3 2 2 ИРБИ С

1 3 2 3 Единое окно доступа к инф ормационны м  ресурсам

7.3.3 Перечень образовательных технологий
7.3.3.1 LM S M O O D LE
1 3 3 2 Znanium

8. М АТЕРПАЛЬНО-ТЕХППЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕППЕ ДПСЦППЛППЫ  (МОДУЛЯ)
8.1 Реализация учебной дисциплины  требует наличия:

8.2 учебная аудитория для проведения занятий лекционного типа и практических занятий, 
оборудованная специализированной (учебной) мебелью  (столы, стулья, доска аудиторная), 
оборудование для презентации учебного материала по дисциплине (ноутбук, проектор,
экран);

8.3 учебная аудитория для проведения групповых и индивидуальных консультаций, текущ его 
контроля и промеж уточной аттестации, оборудованная специализированной (учебной) 
мебелью  (столы, стулья, доска аудиторная комбинированная);

8.4 учебная аудитория для проведения лабораторны х занятий, оборудованная 
специализированной (учебной) мебелью  (столы, стулья, доска аудиторная), а такж е 
лабораторны м  оборудованием (вытяжной шкаф, аналитические весы, вольтметры, 
амперметры, реостаты, источники питания, термостаты, суш ильный шкаф, 
автотрансформаторы, pH -метры (иономеры), магнитные меш алки, ш тативы) и набором 
необходимой хим ической посуды и реактивов.

__________ 9. МЕТОДПЧЕСКПЕ УКАЗАПИЯ ДЛЯ ОБУЧАЮ Щ ИХСЯ ПО ОСВОЕППЮ_______
П ри чтении лекций целесообразно использовать диалоговую  форму ведения лекций с 
использованием  элементов практических занятий, постановкой и реш ением  проблемных задач и 
т.д. В рамках лекционны х занятий можно заслуш ать и обсудить подготовленны е студентами 
рефераты  и доклады. П оскольку лекции читаю тся для одной группы студентов (20 -25  чел.) 
непосредственно в аудитории контролируется усвоение материала основной массой студентов 
путем тестирования по отдельны м  модулям дисциплины.
П ри проведении практических занятий преподавателю  рекомендуется не менее 1 часа из двух (50 %  
времени) отводить на самостоятельное реш ение задач. П рактические занятия целесообразно 
строить следую щ им образом: вводная часть (цели занятия, основны е вопросы, которы е долж ны  
бы ть рассмотрены); беглы й опрос; самостоятельное реш ение задач; разбор типовы х ош ибок при 
реш ении (в конце текущ его занятия или в начале следую щ его). Для проведения занятий необходимо 
иметь больш ой банк заданий и задач  для самостоятельного реш ения, причем  эти задания могут 
бы ть диф ф еренцированы  по степени сложности. П о материалам  раздела целесообразно выдавать 
студенту домаш нее задание и на последнем  практическом  занятии по разделу подвести итоги его 
изучения (например, провести контрольную  работу в целом по разделу), обсудить оценки каждого 
студента, вы дать дополнительны е задания тем  студентам, которые хотят повы сить оценку за  
текущ ую работу.



П ри организации внеаудиторной самостоятельной работы  по данной дисциплине преподавателю  
рекомендуется использовать следую щ ие ее формы: подготовка и написание рефератов, докладов и 
других письм енны х работ на заданны е темы; вы полнение индивидуальных заданий, направленных 
на развитие у студентов самостоятельности и инициативы. И ндивидуальное задание может 
получать как каждый студент, так и часть студентов группы.
М етодические указания для обучаю щ ихся по освоению  дисциплины
П риступая к изучению дисциплины, обучаю щ имся целесообразно ознакомиться с ее рабочей 
программой, учебной, научной и методической литературой, имею щ ейся в библиотеке 
университета, а такж е с предлагаемы м  перечнем  заданий.
Реком ендации по подготовке к аудиторным занятиям  
Л екционны е занятия
У мение сосредоточенно слуш ать лекции, активно воспринимать излагаемые сведения -  это 
важ нейш ее условие освоения данной дисциплины. К аж дая из лекций сопровождается 
компью терной презентацией. К ром е того, в конце каждой лекции с целью  создания условий для 
осмы сления содерж ания лекционного м атериала обучаю щ имся предлагается ответить на вопрос для 
размы ш ления. Краткие записи лекций, их конспектирование пом огает усвоить материал. П оэтому в 
ходе лекционны х занятий необходимо вести конспектирование учебного материала, обращ ая 
внимание на самое важное и сущ ественное в нем. И м еет смы сл оставить в рабочих конспектах 
поля, на которых делать пометки, замечания, дополнения. Ц елесообразно разработать собственную 
"маркографию " (значки, символы), сокращ ения слов.
П рактические занятия
В ходе подготовки к практическим занятиям  необходимо изучить основную литературу, 
ознакомиться с дополнительной литературой, новы ми публикациями в периодических изданиях. 
П ри этом важно учитывать реком ендации преподавателя и требования учебной программы. Важ но 
такж е опираться на конспекты  лекций. В ходе занятия важно внимательно слуш ать выступления 
своих однокурсников. П ри необходимости задавать им уточняю щ ие вопросы, активно участвовать в 
обсуждении изучаемых вопросов. В ходе своего выступления целесообразно использовать как 
технические средства обучения, так и традиционные, то есть доску и мел (при необходимости). 
Л абораторны е занятия
В ходе подготовки к практическим занятиям  необходимо изучить основную литературу, 
ознакомиться с дополнительной литературой. П ри этом важно учитывать реком ендации 
преподавателя и требования учебной программы. Важ но такж е опираться на конспекты  лекций. 
В ним ательно ознакомиться с методикой вы полнения лабораторной работы. П ри вы полнении 
лабораторной работы  важно соблю дать технику безопасности в лаборатории. О ф орм ление отчёта по 
лабораторной работе начинается со слов «лабораторная работа», с указанием  порядкового номера 
работы. Д алее следует цель работы; краткое теоретическое обоснование поставленной задачи; 
описание аппаратуры и методики эксперимента. Результаты  эксперим ента оф ормляю тся в виде 
таблиц и графических зависимостей. Заканчивается отчёт вы водами по работе.
О рганизация внеаудиторной деятельности обучаю щ ихся (сам остоятельной работы)
В неаудиторная деятельность обучаю щ егося по данной дисциплине предполагает самостоятельны й 
поиск информации, необходимой, во-первых, для вы полнения заданий самостоятельной работы  и, 
во-вторых, подготовку к текущ ей и промежуточной аттестации. У спеш ная организация времени по 
усвоению  данной дисциплины  во многом зависит от наличия у обучаю щ егося умения 
самоорганизовать себя и своё время для выполнения предлож енны х домаш них заданий.
П одготовка к экзамену
В процессе подготовки к экзамену обучаю щ емуся рекомендуется так организовать свою учебу, 
чтобы  все виды работ и заданий, предусмотренны е рабочей программой, бы ли вы полнены  в срок. 
О сновное в подготовке -  это повторение всего м атериала учебной дисциплины. В дни  подготовки 
необходим о избегать чрезм ерной перегрузки умственной работой, чередуя труд и отдых. П ри 
подготовке к сдаче экзамена старайтесь весь объем работы  распределять равном ерно по дням, 
отведенны м для подготовки, контролировать каждый день вы полнения работы. Лучше, если можно 
перевы полнить план. Тогда всегда будет резерв времени. Ц елесообразно повторять пройденный 
материал в строгом  соответствии с учебной программой, примерны м перечнем  учебны х вопросов, 
заданий, которые вы носятся на экзамен и содерж ащ ихся в данной программе.



М ИНИСТЕРСТВО НАУКИ И ВЫ СШ ЕГО ОБРАЗОВАНИЯ РОССИЙСКОЙ
ФЕДЕРАЦИИ

Федеральное государственное бюджетное образовательное учренедение
высшего образования

«Ангарский государственный техничес^дйдниверситет»
(ФГБОУ ВО "АнГТУ",.

работе,

Н.В. Истомина 
г.

Начертательная геометрия и инженерная графика
рабочая программа дисциплины (модуля)

Закреплена за кафедрой Управление на автомобильном транспорте

Учебный план

Квалификация 

Форма обучения 

Общая трудоемкость

Часов по учебному 
в том числе: 
аудиторные занятия 
самостоятельная работа 
часов на контроль

18.03.01-ХТ(ТЭП)-20.р1х
направление "Химическая технология" профиль "Технология 
электрохимических производств"
Бакалавр

очная

4 ЗЕТ

144

51 
89 
4

Виды контроля в семестрах: 
зачеты с оценкой 1

Распределение часов дисциплины по семестрам
Семестр

(< К у р с > .< С е м е с т р  н а  к у р с с > ) 1 (1.1)
Итого

Недель 17,3

Вид занятий У П Р П У П Р П

Лекции 17 17 17 17

Практические 34 34 34 34
Итого ауд. 51 51 51 51
Контактная работа 51 51 51 51

Сам.работа 89 89 89 89
Часы на контроль 4 4 4 4
Итого 144 144 144 144



УП: IWJ.Ot-X'R I ЭПу2(*.р1х С! р. 2

Программу составил(и): 
ст.преп. каф. У АТ, Лосева М. В.

Рецензент(ы):
ктн, зав.каф. ТЭП, Сосновская Н. Г.

Рабочая программа дисциплины ,
Начертательная геометрия и инженерная графика

разработана в соответствии с ФГОС:
Федеральный государственный образовательный стандарт высшего образования по направлению 
подготовки 18.03.01 ХИМИЧЕСКАЯ ТЕХНОЛОГИЯ (уровень бакалавриата) (приказ Минобрнауки 
России от 11.08.2016 г. № 1005)

составлена на основании учебного плана:
направление "Химическая технология" профиль "Технология электрохимических производств" 
одобренного учёным советом вуза от 25.06.2020 протокол № 06/20.

Рабочая программа одобрена на заседании УМС факультета 

Срок действия программы: 2020-2024 уч.г.

Председатель УМС ктн., доц., Лебедева О.А.
Протокол от 29.06.2020 № 03/20



УП: 18.03.01-ХТ(ТЭП)-20.р1х стр. 3

1. ЦЕЛИ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ
1.1 Ц елью  изучения дисциплины  "Н ачертательная геометрия и инж енерная графика" является 

приобретение знаний и вы работка навыков, необходим ы х для составления и чтения 
технических чертеж ей, проектной документации, основ автоматизации и механизации 
чертеж ны х работ.

2.ЗАДАЧИ
2.1 Задачи изучения инж енерной графики сводятся к изучению  общ их методов построения и 

чтения чертеж ей, реш ения разнообразны х инж енерно -геометрических задач в процессе 
проектирования и конструирования.

3. МЕСТО ДИСЦИПЛИНЫ В СТРУКТУРЕ ООП
Ц икл (раздел) ООП: Б1.Б
3.1 Требования к предварительной подготовке обучающегося:

3.1.1 И зучение дисциплины  базируется на ш кольной программе
3.2 Дисциплины и практики, для которых освоение данной дисциплины (модуля) 

необходимо как предшествующее:
3.2.1 К ом пью терная графика

3.2.2 П рикладная механика

4. КОМПЕТЕНЦИИ ОБУЧАЮЩЕГОСЯ, ФОРМИРУЕМЫЕ В РЕЗУЛЬТАТЕ ОСВОЕНИЯ
ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ)

ОК-7: способностью к самоорганизации и самообразованию

ОПК-5: владением основными методами, способами и средствами получения, хранения,
переработки информации, навыками работы с компьютером как средством управления

информацией
ПК-9: способностью анализировать техническую документацию, подбирать оборудование, 

готовить заявки на приобретение и ремонт оборудования
В результате освоения дисциплины обучающийся должен

4.1 Знать:

4.1.1 стандарты  Единой системы конструкторской документации (ЕСКД);

4.1.2 преимущ ества графического способа представления информации;

4.1.3 правила проекционного черчения и оформления конструкторской документации.

4.2 Уметь:

4.2.1 приобретать новы е знания, используя соврем енны е инф ормационны е образовательны е 
технологии;

4.2.2 использовать технические регламенты , стандарты и другие норм ативны е документы при 
оценке, контроле качества и сертификации продукции;

4.2.3 анализировать техническую  инф ормацию , подбирать оборудование (ПК-9);
4.3 Владеть:

4.3.1 основны ми понятиями, связанными с графическими представлениями информации;

4.3.2 способностью  к самоорганизации и самообразованию  (О П К-7);

4.3.3 основны ми методами, способами и средствами получения, хранения, переработки 
инф ормации, навы ками работы  с ком пью тером  как средством  управления инф ормацией 
(ОПК-5).
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5. СТРУКТУРА И СОДЕРЖАНИЕ ДИСЦИПЛ[ИНЫ (МОДУЛЯ)
Код

занятия
Наименование разделов и 

тем /вид занятия/
Семестр 
/ Курс

Часов Компетен
ции

Литература Инте
ракт.

Примечание

Раздел 1. Комплексное 
ортогональное проецирование

1.1 Задачи позиционны е 
/Тем а/

П редм ет начертательной 
геометрии. М етоды 
проецирования. Точки и 
прям ы е в плоскости. 
П рям ы е и плоскости 
общ его и частного 
положения. Взаимное 
полож ение прямых. 
В заим ное полож ение 
прям ой и плоскости, двух 
плоскостей. /Л ек/

1 2 ОК-7 ПК-9 Л1.2Л2.1Л 3.
1

0

М етоды проецирования. 
П остроение точки и 
прям ой и плоскости по 
координатам. Задание 
плоскости на чертеже. 
П ересечение прям ой с 
плоскостью .
П араллельность прям ой и 
плоскости. /П р/

1 4 ОК-7 ОП К 
-5 ПК-9

Л1.2Л2.1Л 3.
1

Э1 Э2

0

Работа с лекционны м 
материалом . Реш ение 
позиционны х задач. /С р/

1 8 ОК-7 ОП К 
-5 ПК-9

Л1.2Л2.1Л 3.
1

Э1 Э2

0

Раздел 2. Преобразование 
комплексного чертежа

2.1 Задачи м етрические 
/Тем а/

Способы преобразования 
ком плексного чертежа. 
Способ замены 
плоскостей проекций. 
Способ вращ ения. /Л ек/

1 2 ОК-7 ПК-9 Л1.2Л2.1Л 3.
1

0

П рим енение способов 
преобразования чертеж а к 
реш ению  м етрических 
задач /П р/

1 4 ОК-7 ОП К 
-5 ПК-9

Л1.2Л2.1Л 3.
1

Э1 Э2

0

Работа с лекционны м 
материалом . В ы полнение 
ком плексного чертеж а 
«Задачи метрические». 
/С р/

1 10 ОК-7 ОП К 
-5 ПК-9

Л1.2Л2.1Л 3.
1

Э1 Э2

0

2.2 Сечение поверхности 
плоскостью  /Тема/
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П оверхности. Задание 
поверхностей и их 
классификация. 
П ересечение поверхности 
плоскостям и частного 
положения. Развертка 
поверхностей. /Л ек/

1 2 ОК-7 ПК-9 Л1.2Л2.1Л 3.
1

0

П оверхности гранны е и 
криволинейны е. Точки и 
линии на поверхности. 
Н атуральная величина 
фигуры сечения. 
Развертка поверхностей. 
/П р/

1 4 ОК-7 ОП К 
-5 ПК-9

Л1.2Л2.1Л 3.
1

Э1 Э2

0

Работа с лекционны м 
материалом . В ы полнение 
ком плексного чертеж а 
«Сечение поверхности 
плоскостью ». П остроение 
развертки заданной 
поверхности. /С р/

1 10 ОК-7 ОП К 
-5 ПК-9

Л1.2Л2.1Л 3.
1

Э1 Э2

0

2.3 П ересечение 
поверхностей /Тема/
П ересечение 
поверхностей. М етод 
вспом огательны х 
секущ их плоскостей. 
М етод вспом огательны х 
секущ их сфер. /Л ек/

1 2 ОК-7 ПК-9 Л1.2Л2.1Л 3.
1

0

О собые случаи 
пересечения
поверхностей. Теорема Г. 
М онжа. /П р/

1 4 ОК-7 ОП К 
-5 ПК-9

Л1.2Л2.1Л 3.
1

Э1 Э2

0

Работа с лекционны м 
материалом . В ы полнение 
ком плексного чертеж а 
«П ересечение 
поверхностей». /С р/

1 10 ОК-7 ОП К 
-5 ПК-9

Л1.2Л2.1Л 3.
1

Э1 Э2

0

Раздел 3. Проекционное 
черчение

3.1 И зображ ения -виды, 
разрезы , сечения /Тема/
П онятие о 
стандартизации и 
стандартах, система 
ЕСКД. ГОСТы. 
Граф ический состав 
чертежа. И зображ ения -  
виды, разрезы , сечения. 
Вы носны е элементы. 
У словности и упрощ ения. 
/Л ек/

1 1 ОК-7 ПК-9 Л 1.1Л 2.2 0
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О сновны е правила 
оф ормления чертежей. 
П равила нанесения 
размеров. Вы бор главного 
вида. П остроение 
проф ильной проекции 
детали. П остроение 
фронтального и 
проф ильного разрезов 
детали. /П р/

1 2 ОК-7 ОП К 
-5 ПК-9

Л 1.1Л 2.2 
Э2 Э3

0

Работа с лекционны м 
материалом . В ы полнение 
графической работы  
«П роекционное 
черчение». П остроение 
трех видов. /С р/

1 10 ОК-7 ОП К 
-5 ПК-9

Л 1.1Л 2.2 
Э2 Э3

0

3.2 А ксоном етрические 
проекции /Тема/

А ксоном етрические 
проекции. О сновные 
понятия и определения. 
Виды аксонометрических 
проекций.
П рям оугольны е 
проекции. Косоугольны е 
проекции. /Л ек/

1 2 ОК-7 ПК-9 Л 1.1Л 2.2 0

Этапы построения 
аксонометрических 
проекций. К оэф ф ициент 
искаж ения по осям. 
П остроение окруж ности в 
изометрии. /П р/

1 4 ОК-7 ОП К 
-5 ПК-9

Л 1.1Л 2.2 
Э2 Э3

0

Работа с лекционны м 
материалом . В ы полнение 
графической работы  
«П роекционное 
черчение». П остроение 
аксонометрии. /С р/

1 10 ОК-7 ОП К 
-5 ПК-9

Л 1.1Л 2.2 
Э2 Э3

0

3.3 Геом етрические фигуры с 
отверстием  /Т ема/

Гранны е и 
криволинейны е 
геометрические фигуры 
(конус, цилиндр) со 
сквозны м 
призм атическим  
отверстием. /Л ек/

1 2 ОК-7 ПК-9 Л1.1Л2.2Л 3.
2

0
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П остроение 
геометрических фигур 
(пирамиды, конуса, 
цилиндра) со сквозны м 
отверстием. /П р/

1 4 ОК-7 ОП К 
-5 ПК-9

Л1.1Л2.2Л 3.
2

Э2 Э3

0

Работа с лекционны м 
материалом . В ы полнение 
графической работы  
«Геометрические фигуры 
с отверстием". /С р/

1 10 ОК-7 ОП К 
-5 ПК-9

Л1.1Л2.2Л 3.
2

Э2 Э3

0

Раздел 4. Машиностроительное 
черчение

4.1 Разъем ны е и неразъемны е 
соединения /Тем а/

Резьба и резьбовы е 
соединения. О пределение 
резьбы , виды, 
характеристика, 
классификация. 
Н еразъем ны е соединения. 
О пределения, виды, 
обозначение, 
классификация. 
Разъем ны е соединения. 
Соединение болтовое. 
Соединение ш пилечное. 
/Л ек/

1 2 ОК-7 ПК-9 Л 1.3Л 2.2 0

О сновны е параметры 
резьбы. И зображ ение 
резьбы. В ы полнение 
расчетно-граф ической 
работы  «Соединение 
болтовое». «Соединение 
ш пилечное». /П р/

1 4 ОК-7 ОП К 
-5 ПК-9

Л 1.3Л 2.2 
Э2 Э3

0

В ы полнение графической 
работы  «Соединение 
болтовое». «Соединение 
ш пилечное». /С р/

1 10 ОК-7 ОП К 
-5 ПК-9

Л 1.3Л 2.2 
Э2 Э3

0

4.2 Сборочны й чертеж  /Тема/

Сборочны й чертеж. 
О бщ ие требования к 
чертежам. Содержание, 
изображ ение и нанесение 
размеров. С пециф икация 
на сборочном  чертеже. 
Ч тение и деталирование 
сборочного чертеж а /Л ек/

1 2 ОК-7 ПК-9 Л1.3Л2.2Л 3.
3

0
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П оследовательность 
вы полнения сборочного 
чертежа. В ы полнение 
отдельных видов 
сборочны х чертежей. 
Д еталирование сборочной 
единицы. /П р/

1 4 ОК-7 ОПК 
-5 ПК-9

Л 1.3Л2.2Л З.
3

3 2  ЭЗ

0

В ы полнение графической 
работы  «Де rajш рование 
сборочною  чертежа». 
П одготовка к зачету. /С р/

1 1 1 ОК-7 ОПК 
-5 ПК-9

Л 1.3Л2.2Л З.
3

Э1 3 2  33

0

/ЗачётС О ц/ 1 4 0

6. Ф О Н Д  О Ц Е Н О Ч Н Ы Х  СРЕДС ТВ

____________________________6.1. Контрольные вопросы и задания____________________
Перечень вопросов для подготовки к зачету:
«Н ачертательн ая геометр и я »
1. Как построить проекции точки, проекции прямой на ком плексном  чертеже?
2. Что значит прямая общ ею  положения?
3. Н азовите прямы е частного положения, как они изображ аю тся на комплексном чертеж е?
4. К огда точка принадлеж ит прямой?
5. Способы задания прямых общ его и частного положений.
6. К огда точка или прямая принадлеж ит плоскости общ его полож ения, плоскости частного 
полож ения?
7. Как провести фронталь, горизонталь, профильную  прямую ?
8. У словие параллельности двух плоскостей.
9. Как определить точку пересечения прям ой и плоскости?
10. В чем сущ ность способа замены плоскостей проекций?
11. Как преобразовать прямую общего положения в прямую  уровня?
12. Как преобразовать прямую общего положения в проецирую щ ую  прямую ?
13. Как преобразовать плоскость общего положения в проецирую щ ую ?
14. Как преобразовать плоскость общего положения в плоскость уровня?
15. Как определить расстояние м еж ду скрещ иваю щ имися прямыми?
16. Как определить величину двугранного угла при заданном  ребре?
17. Задание поверхности на комплексном чертеже. Классификация поверхностей.
18. Л инейчаты е и нелинейчаты е поверхности. И зображ ение их на ком плексном  чертеже.
19. Как построить проекции точек и линий, принадлеж ащ их поверхности?
20. П оверхности вращения. Изображение их на комплексном чертеже.
21. Пересечение поверхностей плоскостью  частного положения.
22. Как определить натуральную  величину сечения?
23. Пересечение поверхностей: метод вспом огательны х секущ их плоскостей.
24. Пересечение поверхностей: м етод вспом огательны х секущ их сфер.
25. Что называется разверткой поверхности?
«И нж енерная графика»
1. Для чего нужна «Единая система конструкторской документации» (ЕСКД)?
2. Какие основны е форматы сущ ествую т?
3. Классификация линий.
4. П равила простановки размерны х чисел.
5. П ростановка размеров дуг, окружностей.
6. П ростановка размеров конусности, уклонов.
7. Какие и сколько видов могуг прим еняться на чертеж е? Как они располагаю тся?
8. Когда прим еняю тся и как обозначаю тся дополнительны е и м естны е виды?
9. Что такое разрез?
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10. К лассификация разрезов.
11. Как соединяю тся часть вида и часть разреза?
12. Как вы полняется разрез, если ребро ж есткости, тонкие спицы и т. д. попадаю т вдоль секущей 
плоскости?
13. Когда применяется и как оф ормляю тся дополнительны е и местные разрезы?
14. Что такое сечение?
15. Виды сечений и их изображ ение на чертеже?
16. О тличие разреза от сечения.
17. О пределение аксонометрической проекции.
18. Н аправление осей и показатель искаж ения по осям в прям оугольной изом етрической проекции.
19. Располож ение больш ой оси эллипса в зависимости от положения изображ аемой окружности в 
ортогональны х проекциях.
20. П остроение окруж ности в изометрии.
21. Разрезы  на аксонометрических проекциях и ш триховка в изометрии.
22. Разъем ны е соединения. О пределение, классификация.
23. Н еразъем ны е соединения. О пределение, классификация.
24. Резьба. Профили резьб. Н азначение, характеристика.
25. И зображ ение резьбы  на стержне и в отверстии.
26. О сновные параметры резьбы.
27. Болтовое соединение. П оследовательность выполнения.
28. Ш пилечное соединение. П оследовательность выполнения.
29. С борочный чертеж. О пределение, назначение.
30. Н азначение спецификации сборочного чер тежа.
31. Что такое сборочная единица?
32. Этапы дсталирования сборочного чертежа.
33. Какие размеры  проставляю тся на сборочных чертеж ах?
34. Для чего служит сборочный чертеж  изделия?
35. Ч ем  отличается сборочны й чертеж  от чертеж а общ его вида?

___________________________________ 6.2. Т ем ы  п и сь м ен н ы х  р аб от___________________________________
Граф ические рабо ты по дисциплине.
___________________________________ 6.3. Ф онд  о ц ен о ч н ы х  средств___________________________________
Ф онд оценочны х средств прилагается.
_____________________________ 6.4. П ер еч ен ь  ви дов о ц ен о ч н ы х  средств_____________________________
Ф орма контроля: тестовые оценки в ходе изучения дисциплины, оценки за выполнение 
индивидуальных заданий, контрольны х работ, графических работ.
О сновная цель ТК: своевременная оценка успеваемости студентов, побуждаю щ ая их работать 
равномерно, исклю чая малые загрузки или перегрузки в течение семестра._________________________

7. УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКОЕ И ИНФОРМАЦИОННОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ
ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ)

7.1. Рекомендуемая литература
7.1.1. Основная литература

А вторы, Заглавие И здательство ,год
Л1.1 Чекмарев А. А. И нж енерная графика: учеб, для немаш иностроит. 

специальностей вузов
М.: Высш. шк., 
2007

Л1.2 Л октев О. В. Краткий курс начертательной геометрии: учебник М.: Высш. шк., 
2003

Л1.3 Чекмарев А. А. И нж енерная графика (маш иностроительное 
черчение): учебник

М.: ИНФ РА-М ,
2009

7.1.2. Дополнительная литература
А вторы, Заглавие И здательство ,год

Л2.1 Ф ролов С. А. Н ачертательная геометрия: учебник М.: ИНФ РА-М , 
2008
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А вторы , Заглавие И здательство ,год
Л2.2 Чекмарев А. А. Н ачертательная геометрия и черчение: учебник М.: Высш ее 

образование, 2008
7.1.3. Методические разработки

А вторы , Заглавие И здательство ,год
ЛЗЛ Л осева М. В. Краткий курс начертательной геометрии со 

сборником задач: учеб, пособие
А нгарск: АГТА, 
2015

Л ЗЛ У стю гова Н. А., 
Л осева М. В., 
А хметова Е. В.

П роекционное черчение: метод, указ, и контр, 
задания по построению  видов и разрезов на 
геометрических фигурах со сквозны м отверстием

Ангарск: АГТА, 
2013

л з .з Л осева М. В., 
Л япустин П. К.

С оставление рабочих чертежей деталей сборочной 
единицы: метод, указ, по выполи, графич. работ

Ангарск: АГТА, 
2015

7.2. Перечень ресурсов информационно-телекоммуникационной сети "Интернет"

Э1 Дергач, В. В. Н ачертательная геометрия : учебник / В. В. Дергач, И. Г. Борисенко, А. К. 
Толстихин. - 7-е изд., перераб. и доп. - Красноярск : Сиб. федер. ун-т, 2014. - 260 с. - ISBN 978 
-5-7638-2982-2. - Текст : электронный. - URL: https://znanium .com /catalog/product/507398

32 Супрун, Л. И. Основы черчения и начертательной геометрии : учеб, пособие / Л. И. Супрун, 
Е. Г. Супрун, Л. А. У стю гова. - К расноярск : Сиб. федер. ун-т, 2014. - 138 с. - ISBN  
978-5-7638- 3099-6. - Текст : электронный. - URL: https://znanium .com /catalog/product/505753

ЭЗ Н ачертательная геометрия и инж енерная графика: У чебное пособие / Гулидова Л.Н., 
К онстантинова О.Н., К асьянова Е.Н. - Краснояр.:СФ У , 2016. - 160 с.: ISBN  
978-5-7638-3565-6. - Текст : электронный. - URL: https://znanium .com /catalog/product/978662

7.3.1 Перечень программного обеспечения

7.3 Л Л M ozilla Firefox [M ozilla Public License, G N U  GPL и GN U LGPL]

7.3.1.2 W indow s E 3E D U  D ev U pL SA  [Еосударственный контракт №  442019-004 от 24.05.2019 
срок действия 3 года]

7.3.1.3 Office Pro + Dev SL [Еосударственный контракт №  442019-004 от 24.05.2019 срок 
действия 3 года]

7.3.1.4 K aspersky free [Бесплатная проприетарная лицензия ]

7.3.1.5 7zip [GNU Lesser General Public License (LGPL)]

7.3.1.6 G oogle chrom e [У ниверсальная общ ественная лицензия GNU GPL]
7.3.2 Перечень информационных справочных систем

7.3.2.1 Научная электронная библиотека eLIBRA RY .RU

7 3 .2 .2 ИРБИ С
7.3.2.3 Единое окно доступа к инф ормационны м ресурсам

7.3.3 Перечень образовательных технологий

7.3.3.1 LM S M O O D LE
7.3.3.2 Znanium

8. М А Т Е РИ А Л Ь Н О -Т Е Х Н И Ч Е С К О Е  О БЕС П ЕЧ Е Н И Е Д И С Ц И П Л И Н Ы  (М О Д У Л Я)
8.1 У чебн ая ау д и то р и я  для п ро вед ен и я  лекц и он н ы х  зан яти й  (ауд. 314).

8.2 Т ехн и чески е  ср едства  обучения: м у л ьти м ед и а  проектор  -  1 ш т.; экран  -  1 ш т.; м он и тор  
п р еп о д ав ател я  -  1 ш т.; си стем н ы й  блок  -  1 ш т.

8.3 С п ец и ал и зи р о ван н ая  м ебель: доска  (м еловая) -  3 ш т.; стол п р еп од авателя  -  1 ш т.; стул 
п р еп о д ав ател я  -  2 ш т.; п ар та  студен ческая  д ву х м естн ая  (ш т.) -  17 ш т.

8.4 П р о гр ам м н о е  обесп ечен и е: о п ер ац и о н н ая  си стем а  W indow s 10 E ducation , O ffice  P rofessional 
P lus E ducation .

8.5 У чебн ая ау д и то р и я  для п ро вед ен и я  п р акти ч ески х  занятий  (ауд. 313):

https://znanium.com/catalog/product/507398
https://znanium.com/catalog/product/505753
https://znanium.com/catalog/product/978662
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8.6 Технические средства обучения:
8.7 1. Плакаты, наглядны е пособия -  61 шт.

8.8 2. М одели проекционные, изометрические -  25 шт.
8.9 Специализированная мебель:

8.10 1. Д оска ДА -32з (учебная) -  1 шт.
8.11 2. Стул преподавателя -  1 шт.

8.12 3. Стол преподавателя -  1 шт.

8.13 4. Стол аудиторны й -  30 шт.

8.14 5. Табуреты -  46 шт.

8.15 6. Стеллаж -  1 шт.

8.16 Ч итальны й зал на 180 посадочны х мест. Традиционные систематический, алфавитный 
каталоги, тем атические картотеки. Книжный фонд читального зала. 3 ПК -  рабочие м еста 
библиотекарей, ксерокс, принтер.

8.17 Зал электронной информации. 6 пользовательских П К с выходом в И нтернет, 1 П К -  
рабочее место библиотекаря, сканер. Ф онд CD- и D V D -RO M , содержащ их различную  
информацию : каталоги, книги, приложения к периодическим  изданиям, обучаю щ ие 
программы , энциклопедии и т.д. Электронны е библиотечны е базы данных (САБ «Ирбис»). 
Д оступ к справочно-правовой системе «К онсулы антП лю с».

8.18 А бонем ент учебной литературы . 2 ПК -  рабочие м еста библиотекарей, принтер. К аталог 
учебно-м етодической литературы . Книжный фонд абонемента.

9. МЕТОДИЧЕСКИЕ УКАЗАНИЯ ДЛЯ ОБУЧАЮЩИХСЯ ПО ОСВОЕНИЮ
ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ)

М етодические указания по вы полнению  графических работ прилагаю тся.
Ф ормы текущ его контроля
В качес тве текущего контроля использую тся сведения о посещ ении студентами занятий, 
активности на практических занятиях, качестве вы полнения индивидуальны х заданий, результаты  
тестирования но основны м тем ам  дисциплины.
Ф ормы промеж уточного контроля
П ром еж уточны й контроль знаний студен тов осущес твляется в форме контрольны х рабо т.
Ф ормы итогового контроля
И тоговы й контроль -  зачет с оценкой. К зачету допускаю тся студенты, вы полнивш ие все задания.
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(« - К у р с > .С е м е с т р  н а  к у р с е > ) 4 (2.2)
И того
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Вид занятий УП РП У П Р П
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И того  ауд. 34 34 34 34
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Итого 108 108 108 108
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1, ЦЕЛИ О С ВО ЕН И Я  д и с ц и п л и н ы
1.1 П риобретение комплекса знаний, умений, навы ков в области анализа и инж енерны х 

расчетов деталей и узлов маш ин, проектирования маш ин и м еханизм ов с учетом 
совокупности требований, предъявляемых к изделиям маш иностроения.

2 .3А Д А Ч И
2.1 изучение конструкций, принципов работы  деталей и узлов маш ин, инж енерны х расчетов по 

критериям  работоспособности, основ проектирования и конструирования;
2.2 ф ормирование умения применять методы анализа и стандартны е методы расчета при 

проектировании деталей и узлов машин;
2.3 ф ормирование навы ков инженерных расчетов и проектирования типовых узлов 

м аш иностроительны х конструкций, разработки конструкторской документации.

3. МЕСТО ДИСЦИПЛИНЫ В СТРУКТУРЕ ООП
Цикл (раздел) ООП: Б1.Б.14
зл Требования к предварительной подготовке обучающегося:

3.1.1 В ы сш ая м атематика
3.1.2 Н ачертательная геометрия и инж енерная графика

3.2 Дисциплины и практики, для которых освоение данной дисциплины (модуля) 
необходимо как предшествующее:

3.2.1 О борудование и основы проектирования гидроэлектрометаллургических цехов
3.2.2 О борудование и основы проектирования производства хим ических источников тока

3.2.3 О борудование и основы проектирования цехов электросинтеза химических продуктов

3.2.4 О борудование и основы проектирования цехов электрохим ических покры тий

4. КОМПЕТЕНЦИИ ОБУЧАЮЩЕГОСЯ, ФОРМИРУЕМЫЕ В РЕЗУЛЬТАТЕ ОСВОЕНИЯ
ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ)

ОПК-1: способностью и готовностью использовать основные законы
естественнонаучных дисциплин в профессиональной деятельности

ОПК-2: готовностью использовать знания о современной физической картине мира,
пространственно-временных закономерностях, строении вещества для понимания

окружающего мира и явлений природы
В результате освоения дисциплины обучающийся должен

4.1 Знать:
4.1.1 устройство, принцип рабо ты, технические характеристики, область прим енения основны х 

м еханизм ов, типовых деталей и узлов маш ин;

4.1.2 основы расчетов деталей и узлов маш ин по критериям  работоспособности;

4.1.3 принципы вы бора и конструирования типовых деталей машин;

4.1.4 общ ие принципы, методы и этапы проектирования.

4.2 Уметь:
4.2.1 применять методы анализа маш иностроительных конструкций;

4.2.2 применять стандартные методы расчета деталей и узлов машин;

4.2.3 проектировать детали и узлы маш ин по заданны м техническим  условиям  с использованием 
справочной литературы , средств автоматизации проектирования.

4.3 Владеть:
4.3.1 навы ками анализа устройства и принципа рабо ты механизмов и узлов маш ин;

4.3.2 навы ками расчетов и проектирования типовых деталей и узлов машин;

4.3.3 навы ками разработки конструкторской документации.
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5. СТРУКТУРА И СОДЕРЖАНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ)
Код

занятия
Наименование разделов и 

тем /вид занятия/
Семестр / 

Курс
Часов Компетен

ции
Литература Инте

ракт.
Примечание

Раздел 1. Основы 
проектирования механизмов 
и машин

1.1 К лассификация и 
основны е требования к 
деталям  и узлам маш ин 
/Тем а/

К лассификация м аш ин и 
механизмов. Типовые 
детали и узлы маш ин 
общ его назначения. 
Классификационны е 
признаки узлов и 
деталей. Требования к 
деталям  и узлам маш ин: 
ф ункциональные, 
эксплуатационны е, 
производственно
технологические, 
эргономические. 
К ритерии
работоспособности и 
влияю щ ие на них 
факторы. Виды и 
причины  наруш ения 
работоспособности. 
/Л ек/

4 0,5 ОПК-2
ОПК-1

Л1.1 Л1.2 
Л1.3Л2.1 
Л2.2Л3.1 
Л 3.2 Л3.3 
Э1 Э2 Э3

0

П одготовка к 
аудиторны м  занятиям  
/С р/

4 3 ОПК-2
ОПК-1

Л1.1 Л1.2 
Л1.3Л2.1 
Л2.2Л3.1 
Л 3.2 Л3.3 
Э1 Э2 Э3

0

1.2 П ринципы  и методы 
проектирования, стадии 
разработки /Тема/
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О бщ ие задачи и 
принципы 
проектирования. 
И нж енерны е расчеты  -  
органическая 
составляю щ ая 
проектирования. 
Расчетны е схемы и 
расчетны е модели. 
П роектны е и 
проверочны е расчеты. 
П ринцип расчета деталей 
м аш ин по критериям  
работоспособности. /Л ек/

4 0,5 ОПК-2
ОПК-1

Л1.1 Л1.2 
Л1.3Л2.1 
Л2.2Л3.1 
Л 3.2 Л3.3 
Э1 Э2 Э3

0

О сновы расчета изделий 
м аш иностроения. /П р/

4 0,5 ОПК-2
ОПК-1

Л1.1 Л1.2 
Л1.3Л2.1 
Л2.2Л3.1 
Л 3.2 Л3.3 
Э1 Э2 Э3

0

П одготовка к аудиторным 
занятиям  /С р/

4 2 ОПК-2
ОПК-1

Л1.1 Л1.2 
Л1.3Л2.1 
Л2.2Л3.1 
Л 3.2 Л3.3 
Э1 Э2 Э3

0

Раздел 2. Соединения деталей 
машин

2.1 Резьбовы е соединения 
/Тем а/
Резьбовы е соединения: 
характеристика, 
применение. 
Классификация и 
основны е параметры 
резьбы. У силия в 
винтовой паре, 
коэф ф ициент полезного 
действия. Виды 
повреж дений и критерии 
работо спо со бно сти 
резьбовы х соединений. 
/Л ек/

4 1 ОПК-2
ОПК-1

Л1.1 Л1.2 
Л1.3Л2.1 
Л2.2Л3.1 
Л 3.2 Л3.3 
Э1 Э2 Э3

0

Расчет и конструирование 
резьбовы х соединений. 
/П р/

4 1 ОПК-2
ОПК-1

Л1.1 Л1.2 
Л1.3Л2.1 
Л2.2Л3.1 
Л 3.2 Л3.3 
Э1 Э2 Э3

0

П одготовка к аудиторным 
занятиям  /С р/

4 3 ОПК-2
ОПК-1

Л1.1 Л1.2 
Л1.3Л2.1 
Л2.2Л3.1 
Л 3.2 Л3.3 
Э1 Э2 Э3

0
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2.2 Ш поночны е соединения 
/Тем а/
О бщ ая характеристика, 
применение. Расчет и 
конструирование 
напряж енного 
соединения клиновы ми 
ш понками. Расчет и 
конструирование 
ненапряж енного 
соединения 
призматическими, 
сегментны ми и 
цилиндрическим и 
ш понками. /Л ек/

4 0,5 ОПК-2
ОПК-1

Л1.1 Л1.2 
Л1.3Л2.1 
Л2.2Л3.1 
Л 3.2 Л3.3 
Э1 Э2 Э3

0

Расчет и конструирование 
ш поночны х соединений. 
/П р/

4 0,5 ОПК-2
ОПК-1

Л1.1 Л1.2 
Л1.3Л2.1 
Л2.2Л3.1 
Л 3.2 Л3.3 
Э1 Э2 Э3

0

П одготовка к аудиторным 
занятиям  /С р/

4 2 ОПК-2
ОПК-1

Л1.1 Л1.2 
Л1.3Л2.1 
Л2.2Л3.1 
Л 3.2 Л3.3 
Э1 Э2 Э3

0

2.3 Ш лицевы е соединения 
/Тем а/
Х арактеристика,
применение.
Классификация. Способы 
центрирования. Расчет и 
конструирование. /Л ек/

4 0,5 ОПК-2
ОПК-1

Л1.1 Л1.2 
Л1.3Л2.1 
Л2.2Л3.1 
Л 3.2 Л3.3 
Э1 Э2 Э3

0

Расчет и конструирование 
ш лицевы х соединений. 
/П р/

4 0,5 ОПК-2
ОПК-1

Л1.1 Л1.2 
Л1.3Л2.1 
Л2.2Л3.1 
Л 3.2 Л3.3 
Э1 Э2 Э3

0

П одготовка к аудиторным 
занятиям  /С р/

4 2 ОПК-2
ОПК-1

Л1.1 Л1.2 
Л1.3Л2.1 
Л2.2Л3.1 
Л 3.2 Л3.3 
Э1 Э2 Э3

0

2.4 К лем мовы е соединения 
/Тем а/
О бщ ая характеристика, 
назначение. О собенности 
и классиф икация клемм. 
Расчет и
конструирование. /Л ек/

4 0,5 ОПК-2
ОПК-1

Л1.1 Л1.2 
Л1.3Л2.1 
Л2.2Л3.1 
Л 3.2 Л3.3 
Э1 Э2 Э3

0
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Расчет и конструирование 
клемм овы х соединений. 
/П р/

4 0,5 ОПК-2
ОПК-1

Л1.1 Л1.2 
Л1.3Л2.1 
Л2.2Л3.1 
Л 3.2 Л3.3 
Э1 Э2 Э3

0

П одготовка к аудиторным 
занятиям  /С р/

4 2 ОПК-2
ОПК-1

Л1.1 Л1.2 
Л1.3Л2.1 
Л2.2Л3.1 
Л 3.2 Л3.3 
Э1 Э2 Э3

0

2.5 Ш тиф товы е и 
проф ильны е соединения 
/Тем а/
Конструкции, 
применение, расчет на 
прочность. /Л ек/

4 0,5 ОПК-2
ОПК-1

Л1.1 Л1.2 
Л1.3Л2.1 
Л2.2Л3.1 
Л 3.2 Л3.3 
Э1 Э2 Э3

0

П одготовка к аудиторным 
занятиям  /С р/

4 2 ОПК-2
ОПК-1

Л1.1 Л1.2 
Л1.3Л2.1 
Л2.2Л3.1 
Л 3.2 Л3.3 
Э1 Э2 Э3

0

2.6 Заклепочны е соединения 
/Тем а/
Н азначение,
классификация, критерии 
работо спо со бно сти, 
особенности расчета. 
/Л ек/

4 1 ОПК-2
ОПК-1

Л1.1 Л1.2 
Л1.3Л2.1 
Л2.2Л3.1 
Л 3.2 Л3.3 
Э1 Э2 Э3

0

Расчет и конструирование 
заклепочны х соединений. 
/П р/

4 1 ОПК-2
ОПК-1

Л1.1 Л1.2 
Л1.3Л2.1 
Л2.2Л3.1 
Л 3.2 Л3.3 
Э1 Э2 Э3

0

П одготовка к аудиторным 
занятиям  /С р/

4 2 ОПК-2
ОПК-1

Л1.1 Л1.2 
Л1.3Л2.1 
Л2.2Л3.1 
Л 3.2 Л3.3 
Э1 Э2 Э3

0

2.7 Сварные соединения 
/Тем а/
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Х арактеристика и 
применение. Виды 
повреж дений и критерии 
работоспособности. 
Д опускаемы е 
напряжения. Расчет и 
конструирование 
соединений,
вы полненны х сты ковы ми 
и угловы ми ш вами. /Л ек/

4 1 ОПК-2
ОПК-1

Л1.1 Л1.2 
Л1.3Л2.1 
Л2.2Л3.1 
Л 3.2 Л3.3 
Э1 Э2 Э3

0

Расчет и конструирование 
сварны х соединений. /П р/

4 1 ОПК-2
ОПК-1

Л1.1 Л1.2 
Л1.3Л2.1 
Л2.2Л3.1 
Л 3.2 Л3.3 
Э1 Э2 Э3

0

П одготовка к аудиторным 
занятиям  /С р/

4 2 ОПК-2
ОПК-1

Л1.1 Л1.2 
Л1.3Л2.1 
Л2.2Л3.1 
Л 3.2 Л3.3 
Э1 Э2 Э3

0

2.8 П аяны е и клеевые 
соединения /Тем а/
О бщ ая характеристика, 
применение, особенности 
расчета. /Л ек/

4 0,5 ОПК-2
ОПК-1

Л1.1 Л1.2 
Л1.3Л2.1 
Л2.2Л3.1 
Л 3.2 Л3.3 
Э1 Э2 Э3

0

П одготовка к аудиторным 
занятиям  /С р/

4 2 ОПК-2
ОПК-1

Л1.1 Л1.2 
Л1.3Л2.1 
Л2.2Л3.1 
Л 3.2 Л3.3 
Э1 Э2 Э3

0

2.9 П рессовы е соединения 
/Тем а/
П рименение, особенности 
технологии сборки. Виды 
повреж дений и критерии 
работоспособности. 
Н есущ ая способность 
цилиндрических 
соединений при 
нагруж ении осевой силой, 
изгибаю щ им  и крутящ им 
моментами. Основы 
расчета натяга, выбор 
посадки. /Л ек/

4 0,5 ОПК-2
ОПК-1

Л1.1 Л1.2 
Л1.3Л2.1 
Л2.2Л3.1 
Л 3.2 Л3.3 
Э1 Э2 Э3

0

Расчет и конструирование 
прессовы х соединений. 
/П р/

4 1 ОПК-2
ОПК-1

Л1.1 Л1.2 
Л1.3Л2.1 
Л2.2Л3.1 
Л 3.2 Л3.3 
Э1 Э2 Э3

0
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П одготовка к аудиторным 
занятиям  /С р/

4 2 ОПК-2
ОПК-1

Л1.1 Л1.2 
Л1.3Л2.1 
Л2.2Л3.1 
Л 3.2 Л3.3 
Э1 Э2 Э3

0

Раздел 3. Механические 
передачи

3.1 Зубчаты е передачи /Т  ема/

К лассификация, 
характеристики, 
применение. Основы 
теории зубчатого 
зацепления. О сновные 
параметры  зубчатых 
передач. Конструкции 
зубчаты х колес. 
О собенности геометрии и 
кинем атики прямозубых, 
косозубы х и ш евронны х 
эвольвентны х 
цилиндрических передач. 
Силы в зацеплении. Виды 
и причины повреж дений 
зубчаты х передач, 
критерии
работоспособности. 
М атериалы зубчатых 
колес, термообработка, 
допускаем ы е напряжения. 
Расчет зубьев на 
контактную  прочность и 
изгиб. /Л ек/

4 2 ОПК-2
ОПК-1

Л1.1 Л1.2 
Л1.3Л2.1 
Л2.2Л3.1 
Л 3.2 Л3.3 
Э1 Э2 Э3

0

Расчет и конструирование 
зубчаты х передач. /П р/

4 2 ОПК-2
ОПК-1

Л1.1 Л1.2 
Л1.3Л2.1 
Л2.2Л3.1 
Л 3.2 Л3.3 
Э1 Э2 Э3

0

П одготовка к аудиторным 
занятиям  /С р/

4 2 ОПК-2
ОПК-1

Л1.1 Л1.2 
Л1.3Л2.1 
Л2.2Л3.1 
Л 3.2 Л3.3 
Э1 Э2 Э3

0

3.2 П ланетарны е передачи 
/Тем а/
О сновная характеристика, 
конструкции, 
особенности расчета. 
/Л ек/

4 0,5 ОПК-2
ОПК-1

Л1.1 Л1.2 
Л1.3Л2.1 
Л2.2Л3.1 
Л 3.2 Л3.3 
Э1 Э2 Э3

0
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Расчет и конструирование 
планетарны х передач.
/П р/

4 1 ОПК-2
ОПК-1

Л1.1 Л1.2 
Л1.3Л2.1 
Л2.2Л3.1 
Л 3.2 Л3.3 
Э1 Э2 Э3

0

П одготовка к аудиторным 
занятиям  /С р/

4 2 ОПК-2
ОПК-1

Л1.1 Л1.2 
Л1.3Л2.1 
Л2.2Л3.1 
Л 3.2 Л3.3 
Э1 Э2 Э3

0

3.3 Ч ервячны е передачи 
/Тем а/
П рименение, 
характеристика, 
классификация. 
Геом етрия и кинем атика 
червячной передачи, 
передаточное отнош ение. 
С кольж ение и трение в 
червячной передаче. 
О собенности 
конструкции и параметры 
червяков и червячны х 
колес. Силы в зацеплении. 
Виды отказов и критерии 
работоспособности. 
О собенности расчета 
передач на контактную  
вы носливость и изгиб. 
М атериалы и 
допускаем ы е напряжения. 
К оэф ф ициент полезного 
действия. Тепловой 
расчет. /Л ек/

4 1 ОПК-2
ОПК-1

Л1.1 Л1.2 
Л1.3Л2.1 
Л2.2Л3.1 
Л 3.2 Л3.3 
Э1 Э2 Э3

0

Расчет и конструирование 
червячны х передач. /П р/

4 2 ОПК-2
ОПК-1

Л1.1 Л1.2 
Л1.3Л2.1 
Л2.2Л3.1 
Л 3.2 Л3.3 
Э1 Э2 Э3

0

П одготовка к аудиторным 
занятиям  /С р/

4 2 ОПК-2
ОПК-1

Л1.1 Л1.2 
Л1.3Л2.1 
Л2.2Л3.1 
Л 3.2 Л3.3 
Э1 Э2 Э3

0

3.4 В интовы е передачи 
/Тем а/
Н азначение, 
классификация, 
характеристика. /Л ек/

4 0,5 ОПК-2
ОПК-1

Л1.1 Л1.2 
Л1.3Л2.1 
Л2.2Л3.1 
Л 3.2 Л3.3 
Э1 Э2 Э3

0
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Расчет и конструирование 
винтовы х передач. /П р/

4 1 ОПК-2
ОПК-1

Л1.1 Л1.2 
Л1.3Л2.1 
Л2.2Л3.1 
Л 3.2 Л3.3 
Э1 Э2 Э3

0

П одготовка к аудиторным 
занятиям  /С р/

4 2 ОПК-2
ОПК-1

Л1.1 Л1.2 
Л1.3Л2.1 
Л2.2Л3.1 
Л 3.2 Л3.3 
Э1 Э2 Э3

0

3.5 Ц епны е передачи /Т  ема/
П рим енение и принцип 
работы . О сновные 
параметры  и 
характеристики. Типы и 
конструкции цепей. 
О собенности кинематики 
и динамики. /Л ек/

4 1 ОПК-2
ОПК-1

Л1.1 Л1.2 
Л1.3Л2.1 
Л2.2Л3.1 
Л 3.2 Л3.3 
Э1 Э2 Э3

0

Расчет и конструирование 
цепны х передач. /П р/

4 1 ОПК-2
ОПК-1

Л1.1 Л1.2 
Л1.3Л2.1 
Л2.2Л3.1 
Л 3.2 Л3.3 
Э1 Э2 Э3

0

П одготовка к аудиторным 
занятиям  /С р/

4 2 ОПК-2
ОПК-1

Л1.1 Л1.2 
Л1.3Л2.1 
Л2.2Л3.1 
Л 3.2 Л3.3 
Э1 Э2 Э3

0

3.6 Волновы е передачи 
/Тем а/
О бщ ие сведения, основы 
конструкции, расчет. 
/Л ек/

4 0,5 ОПК-2
ОПК-1

Л1.1 Л1.2 
Л1.3Л2.1 
Л2.2Л3.1 
Л 3.2 Л3.3 
Э1 Э2 Э3

0

П одготовка к аудиторным 
занятиям  /С р/

4 1 ОПК-2
ОПК-1

Л1.1 Л1.2 
Л1.3Л2.1 
Л2.2Л3.1 
Л 3.2 Л3.3 
Э1 Э2 Э3

0

3.7 Ры чаж ны е передачи 
/Тем а/
П рименение, виды 
м еханизмов, основны е 
характеристики. /Л ек/

4 0,5 ОПК-2
ОПК-1

Л1.1 Л1.2 
Л1.3Л2.1 
Л2.2Л3.1 
Л 3.2 Л3.3 
Э1 Э2 Э3

0

П одготовка к аудиторным 
занятиям  /С р/

4 1 ОПК-2
ОПК-1

Л1.1 Л1.2 
Л1.3Л2.1 
Л2.2Л3.1 
Л 3.2 Л3.3 
Э1 Э2 Э3

0
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3.8 Рем енны е передачи 
/Тем а/
П рименение, типы 
передач, принцип работы, 
основны е параметры  и 
характеристики. 
Геом етрия и кинем атика 
передач. У пругое 
скольжение. Силы и 
напряж ения в ремне. 
К ритерии
работоспособности. 
Расчет передачи по 
тяговой способности и на 
долговечность. Пути 
повы ш ения
работоспособности. /Л ек/

4 1 ОПК-2
ОПК-1

Л1.1 Л1.2 
Л1.3Л2.1 
Л2.2Л3.1 
Л 3.2 Л3.3 
Э1 Э2 Э3

0

Расчет и конструирование 
рем енны х передач. /П р/

4 1 ОПК-2
ОПК-1

Л1.1 Л1.2 
Л1.3Л2.1 
Л2.2Л3.1 
Л 3.2 Л3.3 
Э1 Э2 Э3

0

П одготовка к аудиторным 
занятиям  /С р/

4 2 ОПК-2
ОПК-1

Л1.1 Л1.2 
Л1.3Л2.1 
Л2.2Л3.1 
Л 3.2 Л3.3 
Э1 Э2 Э3

0

3.9 Ф рикционны е передачи 
/Тем а/
П рименение, принцип 
работы , классификация. 
К инем атические и 
силовы е зависимости. 
К ритерии
работоспособности. 
Расчет на контактную  
вы носливость и износ. 
Ф рикционны е вариаторы: 
назначение, виды, 
характеристики. /Л ек/

4 1 ОПК-2
ОПК-1

Л1.1 Л1.2 
Л1.3Л2.1 
Л2.2Л3.1 
Л 3.2 Л3.3 
Э1 Э2 Э3

0

Расчет и конструирование 
ф рикционны х передач. 
/П р/

4 1 ОПК-2
ОПК-1

Л1.1 Л1.2 
Л1.3Л2.1 
Л2.2Л3.1 
Л 3.2 Л3.3 
Э1 Э2 Э3

0

П одготовка к аудиторным 
занятиям  /С р/

4 2 ОПК-2
ОПК-1

Л1.1 Л1.2 
Л1.3Л2.1 
Л2.2Л3.1 
Л 3.2 Л3.3 
Э1 Э2 Э3

0
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Раздел 4. Поддерживающие 
изделия

4.1 Корпусны е детали /Т  ема/
Конструкции и 
особенности корпусных 
деталей механизмов. 
Корпусны е детали 
редукторов, их основны е 
элементы  и материалы 
для их изготовления. 
С мазочны е и 
уплотнительны е 
устройства. /Л ек/

4 0,5 ОПК-2
ОПК-1

Л1.1 Л1.2 
Л1.3Л2.1 
Л2.2Л3.1 
Л 3.2 Л3.3 
Э1 Э2 Э3

0

П одготовка к аудиторным 
занятиям  /С р/

4 1 ОПК-2
ОПК-1

Л1.1 Л1.2 
Л1.3Л2.1 
Л2.2Л3.1 
Л 3.2 Л3.3 
Э1 Э2 Э3

0

4.2 Валы и оси /Тем а/
Н азначение, 
классификация, 
конструкции. Критерии 
работоспособности. 
О собенности 
проектирования, 
материалы. Составление 
расчетной схемы, 
нагрузки. Расчет валов на 
статическую  и 
усталостную  прочность. 
/Л ек/

4 0,5 ОПК-2
ОПК-1

Л1.1 Л1.2 
Л1.3Л2.1 
Л2.2Л3.1 
Л 3.2 Л3.3 
Э1 Э2 Э3

0

Расчет на прочность 
валов. Составление 
расчетной схемы. /П р/

4 1 ОПК-2
ОПК-1

Л1.1 Л1.2 
Л1.3Л2.1 
Л2.2Л3.1 
Л 3.2 Л3.3 
Э1 Э2 Э3

0

П одготовка к аудиторным 
занятиям  /С р/

4 2 ОПК-2
ОПК-1

Л1.1 Л1.2 
Л1.3Л2.1 
Л2.2Л3.1 
Л 3.2 Л3.3 
Э1 Э2 Э3

0

4.3 П одш ипники /Т  ема/
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П одш ипники качения: 
применение, 
конструкции, 
классификация, 
обозначение. 
Сравнительны е 
характеристики основны х 
типов подш ипников.
Виды повреж дений и 
критерии
работоспособности. 
О пределение 
эквивалентной нагрузки. 
П рактический подбор и 
расчет подш ипников 
качения по статической и 
динамической 
грузоподъемности. 
Конструкции 
подш ипниковы х узлов. 
Способы ф иксации валов 
с пом ощ ью  подш ипников 
качения. Способы 
смазывания. 
У плотнительны е 
устройства.
П одш ипники скольжения: 
применение, 
конструкции, материалы 
вкладыш ей. Смазочны е 
материалы , способы 
смазки, реж им ы  трения. 
Виды отказов и критерии 
работоспособности. /Л ек/

4 0,5 ОПК-2
ОПК-1

Л1.1 Л1.2 
Л1.3Л2.1 
Л2.2Л3.1 
Л 3.2 Л3.3 
Э1 Э2 Э3

0

Вы бор подш ипников 
качения и расчет их на 
долговечность. /П р/

4 1 ОПК-2
ОПК-1

Л1.1 Л1.2 
Л1.3Л2.1 
Л2.2Л3.1 
Л 3.2 Л3.3 
Э1 Э2 Э3

0

П одготовка к аудиторным 
занятиям  /С р/

4 2 ОПК-2
ОПК-1

Л1.1 Л1.2 
Л1.3Л2.1 
Л2.2Л3.1 
Л 3.2 Л3.3 
Э1 Э2 Э3

0

4.4 М уфты /Тем а/
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Н азн ач ен и е  
м ех ан и ч ески х  муф т, 
ко н стр у кц и и , подбор, 
сравн и тельн ая  
характерн о  гика. 
К ом п ен си р у ю щ ая  
сп о со бн о сть  м уф т и 
д о п олн и тел  ьн ы е  н агрузки  
н а  д етал и  п ри водов . 
А м о р ти зи р у ю щ ая  и 
д ем п ф и р у ю щ ая 
сп о со бн о сть  м уф т. 
У п р у ги е  элем ен ты  муфт: 
кл асси ф и кац и я , 
м атер и ал ы , осн о вн ы е 
п ар ам етр ы . /Л ек /

4 0,5 О П К -2
О П К -1

Л1.1 Л 1.2  
Л 1 .3Л 2.1  
Л 2 .2Л 3.1  
Л З Л  Л З.З 
Э1 Э2 ЭЗ

0

П о д го то вка  к  ауди торн ы м  
зан яти ям  /С р /

4 2 О П К -2
О П К -1

Л1.1 Л 1.2  
Л 1 .3Л 2.1  
Л 2 .2Л 3.1  
Л З Л  Л З.З 
Э1 Э2 ЭЗ

0

/Э кзам ен / 4 27 О П К -2
О П К -1

Л1.1 Л 1.2  
Л 1 .3Л 2.1  
Л 2 .2Л 3.1  
Л З Л  Л З.З 
Э1 Э2 ЭЗ

0

6. Ф О Н Д  О Ц Е Н О Ч Н Ы Х  СРЕДСТВ

____________________________6.1. Контрольные вопросы и задания__________________________
К О Н ТРО Л ЬН Ы Е ВО ПРО СЫ
1. К лассификация маш ин и механизмов.
2. Этапы проектирования машин и механизмов.
3. О сновные требования, предъявляемые к проектируем ы м  объектам.
4. О сновные критерии работоспособности м аш ин и механизмов.
5. К онструкционны е материалы в м аш иностроении. Области применения различны х материалов.
6. Технологические требования к деталям  маш ин.
7. П онятие взаимозаменяемости, униф икации и стандартизации.
8. Понятие размеров и допусков.
9. Надежность маш ин и критерии ее оценки.
10. П орядок расчета деталей на прочность. Вы бор допускаемых напряж е-ний.
11. Конструкции и расчет заклепочны х соединений.
12. Виды сварки. Типы сварных соединений.
13. Расчет сты ковы х и нахлесточны х швов.
14. Расчет тавровы х сварных соединений.
15. О сновные типы  резьб и область их применения.
16. Расчет резьбы  на прочность. О пределение вы соты  гайки.
17. Расчет болтов на прочность.
18. Ш поночны е соединения. Конструкции ш понок и их расчет.
19. Конструкция и расчет ш лицевых соединений.
20. С оединения с натягом. Расчет прочности соединений при действии осевой силы и крутящ его 
момента.
21. О бщ ая характеристика и классификация механических передач.
22. У стройство и расчет ременной передачи. Типы ремней.
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23. Устройство и расчет цепной передачи.
24. Общая характеристика зубчатых передач.
25. М атериалы и терм ообработка зубчатых колес. Влияние твердости зубьев на размеры зубчатых 
колее.
26. О пределение допускаемых контактны х напряж ений и изгиба при рае-чете зубчатых колес.
27. Особенности расчета на прочность конических зубчатых колес.
28. П орядок расчета прям озубой передачи.
29. П орядок расчета косозубой передачи.
30. У стройство и основные характеристики червячны х передач.
31. П орядок расчета червячны х передач.
32. У стройство валов и осей и их назначение. Расчетные схемы.
33. П орядок расчета валов и осей. Выбор допускаем ы х напряж ений.
34. К лассификация опор для валов и осей. Сравнительная оценка подш ип-ников скольжения и 
качения.
35. Конструкции подш ипников скольж ения и их расчет.
36. Конструкции подш ипников качения и их расчет.
37. Н азначение и классификация муфт.
38. Выбор типа муфт для бы строходных и тихоходны х валов.
39. Конструкции ком пенсирую щ их муфт.
40. К лассификация самоуправляемы х муфт.
41. Н азначение смазочны х материалов.
42. М атериалы для изготовления корпусов, станин, рам.

___________________________________ 6.2. Т ем ы  п и сь м ен н ы х  р аб от__________________________________
П исьменные работы  вы полняю тся в виде рефератов по индивидуальны м  гемам. 
___________________________________ 6.3. Ф онд  о ц ен о ч н ы х  средств__________________________________
Ф онд оценочны х средств прилагается во вкладке «П риложение».
_____________________________ 6.4. П ереч ен ь  ви дов о ц ен о ч н ы х  средств____________________________
Ф орм а контроля - экзамен (тесты ).

7. УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКОЕ И ИНФОРМАЦИОННОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ
ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ)

7.1. Рекомендуемая литература
7.1.1. Основная литература

А вторы , Заглавие И здательство, год
Л1.1 Ерохин М. Н. Детали маш ин и основы конструирования: учеб, 

пособие
М.: К олосС , 2005

Л 1.2 Вагнер В. А., 
Звездаков В. П., 
Тю нясв А. В., 
Ш пак А. И.

Детали маш ин: учебник Барнаул: ОАО 
ИПП "Алтай", 2007

Л1.3 М арченко С. И., 
М арченко Е. П., 
Л огинова Н. В.

П рикладная механика: учеб, пособие Ростов н/Д: 
Ф еникс, 2006

7.1.2. Дополнительная литература
А вторы , Заглавие И здательство, год

Л2.1 Куклин Н. Г., 
К уклина Е. С., 
Ж итков В. К.

Д етали маш ин: учебник М.: Высш. шк., 
2005

Л2.2 Тимофеев С. И. Д етали маш ин: учебное пособие Ростов н/Д: 
Ф еникс, 2007

7.1.3. Методические разработки
Авторы, Заглавие И здательство, год
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Авторы, Заглавие И здательство, год
ЛЗЛ Зайцев В. И., 

М уссакаев 0 .  П., 
Лудамова Е. П.

П рикладная м еханика и детали машин: метод, указ, 
по вып. лабораторны х работ

Ангарск: АЕТА, 
2003

Л3.2 М уссакаев 0 .  П., 
Свиридов Д. П., 
Ч и калина В. К.

Расчет соосны х редукторов: метод, указ, для 
вы полнения курсового проекта но деталям  машин

Ангарск: АГТА, 
2012

ЛЗ.З М уссакаев 0 .  П., 
Ч и калина В. К.

П рикладная механика: м етодические указания для 
бакалавров заочной формы обучения

А нгарск: АнГТУ, 
2017

7.2. Перечень ресурсов информационно-телекоммуникационной сети "Интернет"
Э1 Пш снов, Е. А. Д етали маш ин [Электронный ресурс] : учеб.-метод, пособие / Новосиб. гос. 

аграр. ун-т. Инжен. ин-т; сост. Е.А. Пш енов. - Н овосибирск, 2010. - 91 с. - URL: 
https://znanium .com /catalog/product/516500

Э2 Седых, Л. В. Д етали маш ин и основы компью терного конструирования : лабораторны й 
практикум / Л. В. Седых, М. Е. Н аумова, В. В. Ш ерстнев. - М осква : Изд. Дом М ИСиС, 2017. 
- 58 с. - URL: https://znanium .com /catalog/product/1220497

ЭЗ Ж уков, В.А. Д етали маш ин и основы конструирования: Основы расчета и проектирования 
соединений и передач [Электронный ресурс] : Учеб, пособие / В.А. Ж уков. - М осква : Инфра- 
М; Znanium .com , 2015. - 416 с. - URL: https://znanium .com /catalog/product/504627

7.3.1 Перечень программного обеспечения
7.3.1.1 W indow s E 3E D U  D ev U pL SA  [Государственны й контракт №  442019-004 от 24.05.2019 

срок действия 3 года]

7.3.1.2 Office Pro  + D ev SL [Еосударственный контракт №  442019-004 от 24.05.2019 срок 
действия 3 года]

7.3.1.3 7zip [GNU Lesser General Public L icense (LGPL)]

7.3.1.4 G oogle chrom e [У ниверсальная общ ественная лицензия GNU GPL]

7.3.1.5 K aspersky Endpoint Security [Договор №  С Л -072/2019 от 09.12.2019]

7.3.1.6 K aspersky free [Бесплатная проприетарная лицензия ]
7.3.1.7 M ozilla Firefox [M ozilla Public License, G N U GPL и GNU LGPL]

7.3.2 Перечень информационных справочных систем
7.3.2.1 Н аучная электронная библиотека eLIBRA RY .RU

7.3.2.2 ИРБИС
7.3.2.3 Единое окно доступа к инф ормационны м  ресурсам

7.3.3 Перечень образовательных технологий
7.3.3.1 LMS M OO DLE
7.3.3.2 Znanium

8. М А Т Е Р И А Л Ь Н О -Т Е Х Н И Ч Е С К О Е  О Б Е С П Е Ч Е Н И Е  Д И С Ц И П Л И Н Ы  (М О Д У Л Я )
8.1 1. М ультимедийны е аудитории.
8.2 2. С пециализированны е кабинеты и лаборатории.

8.3 3. Виртуальные аналоги специализированны х кабинетов и лабораторий.
8.4 4. Библиотека.

8.5 5. Справочно-правовая система «КонсультантГ».
8.6 6. Электронная инф ормационно-образовательная среда университета.

8.7 7. Специализированное программное обеспечение.
8.8 8. Л окальная сеть с выходом в Интернет.
8.9 665830, г. А нгарск, 72 кв-л, д. 19, ауд. 206

https://znanium.com/catalog/product/516500
https://znanium.com/catalog/product/1220497
https://znanium.com/catalog/product/504627
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8.10 У чебная аудитория для проведения учебных занятий всех видов

8.11 Технические средства обучения:

8.12 1. М ультимедиа проектор -  1 шт.
8.13 2. Экран -  1 шт.

8.14 3. М онитор преподавателя -  1 шт.

8.15 4. С истемны й блок -  1 шт.

8.16 Специализированная мебель:

8.17 1. Д оска ДА -32з (учебная) -  1 шт.

8.18 2. Стул преподавателя -  1 шт.

8.19 3. Стол преподавателя -  1 шт.

8.20 4. Стол ауди торный -  17 шт.

8.21 5. Скамья студенческая двухм естная -  17 шт.

8.22 6. Кафедра напольная -  1 шт.

8.23 665830, г. А нгарск, 72 кв-л, д. 19, ауд. 218

8.24 У чебная аудитория для проведения учебных занятий всех видов

8.25 Технические средства обучения:
8.26 1. М одели и приборы лаборатории ПМ -  50 сд.;

8.27 2. Стенды с наглядны ми пособиями
8.28 Специализированная мебель:

8.29 1. Д оска ДА -32з (учебная) -  1 шт.
8.30 2. Стул преподавателя -  1 шт.

8.31 3. Стол преподавателя -  1 шт.
8.32 4. Стол аудиторный -  11 шт.
8.33 5. С тулья -  22 шт.

8.34 6. С теллаж лабораторны й -  2 шт.

9. МЕТОДИЧЕСКИЕ УКАЗАНИЯ ДЛЯ ОБУЧАЮЩИХСЯ ПО ОСВОЕНИЮ
ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ)

В процессе изучения дисциплины наряду с традиционны м и использую тся инновационны е 
технологии. И спользование активных и интерактивны х форм проведения занятий способствует 
реализации компетентностного подхода в обучении.
Л екции обеспечиваю т ф ормирование компонентов компетенций через предметное содержание 
конкретного модуля дисциплины. Н а лекциях студенты вовлекаю тся в обсуждение излагаемых 
проблем, отвечаю т на вопросы преподавателя. Л екции сориентированы на формирование 
м отивации обучения путем пробуж дения интереса к предмету, поощ рения активного учас тия в 
учебном  процессе, учета мнений обучаю щ ихся.
П рактические занятия направлены на практическое освоение и закрепление теоретических знаний, 
развитие творческих навы ков, формирование умений. С использованием  активных методов 
обучения проводится больш инство занятий: реш ение задач, обсуждение вопросов, связанных с 
курсовы м проектированием, обсуждение теоретического материала, изучаемого самостоятельно. 
П рактические занятия позволяю т реализовывать элементы  индивидуального обучения с учетом 
способностей, опыта и интересов студентов.
И спользуемы е инф ормационны е технологии позволяю т расш ири ть доступ к образовательным 
ресурсам, увеличить контактное взаимодействие с преподавателем , провести объективный 
контроль знаний студентов. Компью терная техника, как средство организации деятельности, 
применяется на аудиторных занятиях, а такж е при самостоятельной рабо те студентов.
В течение всего периода обучения предусм отрено получение студентами проф ессиональных 
консультаций, то есть контактное взаимодействие обучаю щ ихся с преподавателем .





МИНИСТЕРСТВО НАУКИ И ВЫСШЕГО ОБРАЗОВАНИЯ РОССИЙСКОЙ
ФЕДЕРАЦИИ

Федеральное государственное бюджетное образовательное учреждение высшего
образования

«Ангарский государственный технический университет»
(ФГБОУ ВО "АнГТУ", АнГТУ)

Электротехника и электроника
рабочая программа дисциплины (модуля)

Закреплена за каф едрой Электроснабжение промышленных предприятий

У чебны й план

Квалиф икация 

Ф орма обучения 

О бщ ая трудоемкость

18.03.01 -XT (ТЭП )-20 .plx 
направление "Химическая технология" 
электрохимических производств" 
Бакалавр

проф иль "Технология

очная

3 ЗЕТ

Часов по учебном у плану 108
в том  числе:
аудиторные занятия 68
самостоятельная работа 22
часов на контроль 18

Виды контроля в семестрах: 
экзамены  3

Распределение часов дисциплины по семестрам
С ем естр

(< К у р с> .< С е м естр  н а  курсе> ) 3 (2Л)
И того

Н едель 17,3

Вид занятий УП РП УП РП

Лекции 34 34 34 34

Практические 34 34 34 34

В том  числе инт. 8 8 8 8

И того ауд. 6 8 6 8 68 6 8

Контактная работа 6 8 6 8 68 6 8

Сам. работа 2 2 2 2 22 22
Часы на контроль 18 18 18 18

И того 108 108 108 108
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1, ЦЕЛИ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ
1.1 Дать студентам  базовые знания в области электротехники, которые необходим ы  для 

успеш ного изучения ими последую щ их проф ильны х дисциплин, связанных с технологией 
электрохим ических производств.

2. ЗА Д А Ч И
2.1 Ф ормирование ум ений и навы ков в выборе электротехнических устройств; ф ормирование 

знаний, ум ений и ком петенций по правильной эксплуатации электротехнического 
оборудования.

3. МЕСТО ДИСЦИПЛИНЫ В СТРУКТУРЕ ООП
Ц икл (раздел) ООП: Б 1 .Б

3.1 Требования к предварительной подготовке обучающегося:
3.1.1 Ф изика
3.1.2 И нф орм атика

3.2 Дисциплины и практики, для которых освоение данной дисциплины (модуля) 
необходимо как предшествующее:

3.2.1 Х им ические источники тока
3.2.2 Электрокатализ
3.2.3 Э лектросинтез органических соединений

4. КОМПЕТЕНЦИИ ОБУЧАЮЩЕГОСЯ, ФОРМИРУЕМЫЕ В РЕЗУЛЬТАТЕ ОСВОЕНИЯ
ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ)

ОК-7: способностью к самоорганизации и самообразованию

ОПК-2: готовностью использовать знания о современной физической картине мира,
пространственно-временных закономерностях, строении вещества для понимания

окружающего мира и явлений природы
ОПК-5: владением основными методами, способами и средствами получения, хранения,

переработки информации, навыками работы с компьютером как средством управления
информацией

В результате освоения дисциплины обучающийся должен
4.1 Знать:

4.1.1 •основные принципы расчета электрических цепей и устройств;

4.1.2 •основные принципы составления расчетны х схем для анализа слож ных электрических 
систем;

4.1.3 •основные типы  и области прим енения электрических приборов и устройств.

4.2 Уметь:
4.2.1 •правильно эксплуатировать типовые электрические устройства;
4.2.2 •пользоваться пакетами прикладны х программ  по моделированию  и расчету линейны х и 

нелинейны х моделей электрических цепей различны х типов.

4.3 Владеть:
4.3.1 •методами расчета электрических устройств и цепей;

4.3.2 •навы ками работы  с электротехнической аппаратурой.

5. СТРУКТУРА И СОДЕРЖАНИЕ ДИСИИШ 1ИНЫ (МОДУЛЯ)
Код

занятия
Наименование разделов 

и тем /вид занятия/
Семестр/ 

Курс
Часов Компетен

ции
Литература Инте

ракт.
Примечание

Раздел 1. Электрические 
цепи постоянного тока.
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1.1 Электрические цепи 
постоянного тока. 
О сновные понятия и 
законы. /Тема/
Электрические цепи 
постоянного тока с 
последовательны м  и 
параллельны м  
соединением .Разветвленн 
ые цепи. /Л ек/

3 2 ОП К-2 ОК 
-7 ОПК-5

Л1.1 Л1.2 
Л1.3 Л1.4 

Л1.5 
Л1.6Л2.1 
Л 2.2 Л2.3 
Л 2.4 Л2.5 
Э1 Э2 Э3

0

Расчет цепей постоянного 
тока с помощ ью  законов 
Кирхгофа. Баланс 
мощ ности. /П р/

3 1 ОП К-2 ОК 
-7 ОПК-5

Л1.1 Л1.2 
Л1.3 Л1.4 

Л1.5 
Л1.6Л2.1 
Л 2.2 Л2.3 

Л 2.4 
Л2.5Л3.1 
Э1 Э2 Э3

0

С ам остоятельное изучение 
теоретического курса, 
подготовка к 
практическим  занятиям. 
/С р/

3 2 ОП К-2 ОК 
-7 ОПК-5

Л1.1 Л1.2 
Л1.3 Л1.4 

Л1.5 
Л1.6Л2.1 
Л 2.2 Л2.3 
Л 2.4 Л2.5 
Э1 Э2 Э3

0

1.2 Расчет электрических 
цепей постоянного тока. 
/Тема/
М етоды рпсчета 
электрический цепей. 
П отенциальная 
диаграмма. /Л ек/

3 2 ОП К-2 ОК 
-7 ОПК-5

Л1.1 Л1.2 
Л1.3 Л1.4 

Л1.5 
Л1.6Л2.1 
Л 2.2 Л2.3 
Л 2.4 Л2.5 
Э1 Э2 Э3

0

Расчет цепей постоянного 
тока м етодом  контурных 
токов и узловы х 
потенциалов. М етод 
эквивалентного 
генератора. П оказания 
вольтметра. /П р/

3 1 ОП К-2 ОК 
-7 ОПК-5

Л1.1 Л1.2 
Л1.3 Л1.4 

Л1.5 
Л1.6Л2.1 
Л 2.2 Л2.3 

Л 2.4 
Л2.5Л3.1 
Э1 Э2 Э3

0

С ам остоятельное изучение 
теоретического курса, 
подготовка к 
практическим  занятиям. 
/С р/

3 2 ОП К-2 ОК 
-7 ОПК-5

Л1.1 Л1.2 
Л1.3 Л1.4 

Л1.5 
Л1.6Л2.1 
Л 2.2 Л2.3 
Л 2.4 Л2.5 
Э1 Э2 Э3

0

Раздел 2. Электрические цепи 
переменного тока.
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2.1 О сновные терм ины  и 
определения. /Тема/
П араметры
синусоидальны х величин. 
/Л ек/

3 2 ОП К-2 ОК 
-7 ОПК-5

Л1.1 Л1.2 
Л1.3 Л1.4 

Л1.5 
Л1.6Л2.1 
Л 2.2 Л2.3 
Л 2.4 Л2.5 
Э1 Э2 Э3

0

Н апряж ение на элементах 
R, L, C; их графики. 
А ктивное, индуктивное, 
емкостное
сопротивления.Д ействую
щ ие
значения.К омплексная 
форма расчета sin-х 
величин мощ ности. /П р/

3 2 ОП К-2 ОК 
-7 ОПК-5

Л1.1 Л1.2 
Л1.3 Л1.4 

Л1.5 
Л1.6Л2.1 
Л 2.2 Л2.3 

Л 2.4 
Л2.5Л3.1 
Э1 Э2 Э3

0

С ам остоятельное изучение 
теоретического курса, 
подготовка к 
практическим  занятиям. 
/С р/

3 2 ОП К-2 ОК 
-7 ОПК-5

Л1.1 Л1.2 
Л1.3 Л1.4 

Л1.5 
Л1.6Л2.1 
Л 2.2 Л2.3 
Л 2.4 Л2.5 
Э1 Э2 Э3

0

2.2 П ереходны е процессы. 
/Тема/
Ц епи с последовательны м  
и параллельны м 
соединением  R, L, C. 
Расчет токов и 
напряж ений переходного 
процесса /Л ек/

3 4 ОП К-2 ОК 
-7 ОПК-5

Л1.1 Л1.2 
Л1.3 Л1.4 

Л1.5 
Л1.6Л2.1 
Л 2.2 Л2.3 
Л 2.4 Л2.5 
Э1 Э2 Э3

0

П ереходны й процесс при 
вклю чении цепи. 
К лассический метод 
расчета. О ператорны й 
метод расчета. /П р/

3 4 ОП К-2 ОК 
-7 ОПК-5

Л1.1 Л1.2 
Л1.3 Л1.4 

Л1.5 
Л1.6Л2.1 
Л 2.2 Л2.3 

Л 2.4 
Л2.5Л3.1 
Э1 Э2 Э3

0

С ам остоятельное изучение 
теоретического курса, 
подготовка к 
практическим  занятиям. 
/С р/

3 2 ОП К-2 ОК 
-7 ОПК-5

Л1.1 Л1.2 
Л1.3 Л1.4 

Л1.5 
Л1.6Л2.1 
Л 2.2 Л2.3 
Л 2.4 Л2.5 
Э1 Э2 Э3

0

Раздел 3. Электрическое 
оборудование, машины и 
аппараты.
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3.1 Элементы трехф азны х 
цепей. С имметричная и 
несимм етричная нагрузка. 
Соединение звезда и 
треугольник.М агнитны е 
цепи с постоянной и 
переменной
намагничиваю щ ей силы. 
/Тема/

В клю чение катуш ки R, L 
на постоянное и 
переменное напряжение. 
/Л ек/

3 2 О П К-2 ОК 
-7 ОПК-5

Л1.1 Л1.2 
Л1.3 Л1.4 

Л1.5 
Л1.6Л2.1 
Л 2.2 Л2.3 
Л 2.4 Л2.5 
Э1 Э2 Э3

0

Расчет мгновенны х 
значений i и u 
классическим  методом. 
/П р/

3 2 О П К-2 ОК 
-7 ОПК-5

Л1.1 Л1.2 
Л1.3 Л1.4 

Л1.5 
Л1.6Л2.1 
Л 2.2 Л2.3 

Л 2.4 
Л2.5Л3.1 
Э1 Э2 Э3

0

С ам остоятельное изучение 
теоретического курса, 
подготовка к 
практическим  занятиям. 
/С р/

3 2 О П К-2 ОК 
-7 ОПК-5

Л1.1 Л1.2 
Л1.3 Л1.4 

Л1.5 
Л1.6Л2.1 
Л 2.2 Л2.3 
Л 2.4 Л2.5 
Э1 Э2 Э3

0

3.2 Трансформаторы. /Тема/
Н азначение, устройство, 
принцип действия 
трансф орматора. /Л ек/

3 4 О П К-2 ОК 
-7 ОПК-5

Л1.1 Л1.2 
Л1.3 Л1.4 

Л1.5 
Л1.6Л2.1 
Л 2.2 Л2.3 
Л 2.4 Л2.5 
Э1 Э2 Э3

0

У равнения электрического 
состояния 1-й и 2-й 
обмоток
трансф орматора.О сновны  
е уравнения 
трансф орматора. /П р/

3 4 О П К-2 ОК 
-7 ОПК-5

Л1.1 Л1.2 
Л1.3 Л1.4 

Л1.5 
Л1.6Л2.1 
Л 2.2 Л2.3 

Л 2.4 
Л2.5Л3.1 
Э1 Э2 Э3

2
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Самостоятельное 
изучение теоретического 
курса, подготовка к 
практическим  занятиям. 
/С р/

3 2 ОП К-2 ОК 
-7 ОПК-5

Л1.1 Л 1.2 
Л1.3 Л 1.4 

Л1.5
Л1.6Л2.1 
Л 2.2 Л2.3 
Л 2.4 Л2.5 
Э1 Э2 Э3

0

3.3 М аш ины  постоянного 
тока (М ПТ). /Тема/
Н азначение, устройство, 
принцип действия М ПТ. 
/Л ек/

3 3 ОП К-2 ОК 
-7 ОПК-5

Л1.1 Л 1.2 
Л1.3 Л 1.4 

Л1.5
Л1.6Л2.1 
Л 2.2 Л2.3 
Л 2.4 Л2.5 
Э1 Э2 Э3

0

У равнение ЭДС и 
электромагнитного 
момента. Способы 
возбуж дения М ПТ. /П р/

3 4 ОП К-2 ОК 
-7 ОПК-5

Л1.1 Л 1.2 
Л1.3 Л 1.4 

Л1.5
Л1.6Л2.1 
Л 2.2 Л2.3 

Л2.4 
Л2.5Л3.1 
Э1 Э2 Э3

2

Самостоятельное 
изучение теоретического 
курса, подготовка к 
практическим  занятиям. 
/С р/

3 2 ОП К-2 ОК 
-7 ОПК-5

Л1.1 Л 1.2 
Л1.3 Л 1.4 

Л1.5
Л1.6Л2.1 
Л 2.2 Л2.3 
Л 2.4 Л2.5 
Э1 Э2 Э3

0

3.4 А синхронны й двигатель 
(АД). /Тем а/
У стройство и принцип 
действия А Д .П уск 
А Д .Регулирование 
скорости вращ ения АД. 
/Л ек/

3 3 ОП К-2 ОК 
-7 ОПК-5

Л1.1 Л 1.2 
Л1.3 Л 1.4 

Л1.5
Л1.6Л2.1 
Л 2.2 Л2.3 
Л 2.4 Л2.5 
Э1 Э2 Э3

0

У равнение м омента и 
м еханические 
характеристики. /П р/

3 4 ОП К-2 ОК 
-7 ОПК-5

Л1.1 Л 1.2 
Л1.3 Л 1.4 

Л1.5
Л1.6Л2.1 
Л 2.2 Л2.3 

Л2.4 
Л2.5Л3.1 
Э1 Э2 Э3

2
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Самостоятельное 
изучение теоретического 
курса, подготовка к 
практическим  занятиям. 
/С р/

3 2 ОП К-2 ОК 
-7 ОПК-5

Л1.1 Л1.2 
Л1.3 Л1.4 

Л1.5 
Л1.6Л2.1 
Л 2.2 Л2.3 
Л 2.4 Л2.5 
Э1 Э2 Э3

0

3.5 С инхронные маш ины 
(СМ ). /Тема/
У стройство и принцип 
действия СМ . /Л ек/

3 4 ОП К-2 ОК 
-7 ОПК-5

Л1.1 Л1.2 
Л1.3 Л1.4 

Л1.5 
Л1.6Л2.1 
Л 2.2 Л2.3 
Л 2.4 Л2.5 
Э1 Э2 Э3

0

М еханические 
характеристики.Реакция 
якоря в С М .С хема 
замещ ения и векторная 
диаграм ма СМ . /П р/

3 4 ОП К-2 ОК 
-7 ОПК-5

Л1.1 Л1.2 
Л1.3 Л1.4 

Л1.5 
Л1.6Л2.1 
Л 2.2 Л2.3 

Л 2.4 
Л2.5Л3.1 
Э1 Э2 Э3

2

Самостоятельное 
изучение теоретического 
курса, подготовка к 
практическим  занятиям. 
/С р/

3 2 ОП К-2 ОК 
-7 ОПК-5

Л1.1 Л1.2 
Л1.3 Л1.4 

Л1.5 
Л1.6Л2.1 
Л 2.2 Л2.3 
Л 2.4 Л2.5 
Э1 Э2 Э3

0

Раздел 4. Электрические 
измерения и приборы

4.1 О сновные системы 
электроизм ерительны х 
приборов. /Тема/
О сновные понятия, 
термины , определения. 
/Л ек/

3 4 ОП К-2 ОК 
-7 ОПК-5

Л1.1 Л1.2 
Л1.3 Л1.4 

Л1.5 
Л1.6Л2.1 
Л 2.2 Л2.3 
Л 2.4 Л2.5 
Э1 Э2 Э3

0

П риборы ЭМ С, ЭДС, 
М ЭС, ИС. /П р/

3 4 ОП К-2 ОК 
-7 ОПК-5

Л1.1 Л1.2 
Л1.3 Л1.4 

Л1.5 
Л1.6Л2.1 
Л 2.2 Л2.3 
Л 2.4 Л2.5 
Э1 Э2 Э3

0
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Самостоятельное 
изучение теоретического 
курса, подготовка к 
практическим  занятиям. 
/С р/

3 2 ОП К-2 ОК 
-7 ОПК-5

Л1.1 Л1.2 
Л1.3 Л1.4 

Л1.5 
Л1.6Л2.1 
Л 2.2 Л2.3 
Л 2.4 Л2.5 
Э1 Э2 Э3

0

4.2 М етоды и приборы 
изм ерения различны х 
величин. /Тема/
П риборы для измерения 
тока, напряжения, 
температуры , давления. 
/Л ек/

3 4 ОП К-2 ОК 
-7 ОПК-5

Л1.1 Л1.2 
Л1.3 Л1.4 

Л1.5 
Л1.6Л2.1 
Л 2.2 Л2.3 
Л 2.4 Л2.5 
Э1 Э2 Э3

0

М етоды изм ерения тока, 
напряжения, 
температуры , давления. 
/П р/

3 4 ОП К-2 ОК 
-7 ОПК-5

Л1.1 Л1.2 
Л1.3 Л1.4 

Л1.5 
Л1.6Л2.1 
Л 2.2 Л2.3 
Л 2.4 Л2.5 
Э1 Э2 Э3

0

Самостоятельное 
изучение теоретического 
курса, подготовка к 
практическим  занятиям. 
/С р/

3 2 ОП К-2 ОК 
-7 ОПК-5

Л1.1 Л1.2 
Л1.3 Л1.4 

Л1.5 
Л1.6Л2.1 
Л 2.2 Л2.3 
Л 2.4 Л2.5 
Э1 Э2 Э3

0

И тоговое тестирование 
/Э кзамен/

3 18 ОП К-2 ОК 
-7 ОПК-5

Л1.1 Л1.2 
Л1.3 Л1.4 

Л1.5 
Л1.6Л2.1 
Л 2.2 Л2.3 
Л 2.4 Л2.5 
Э1 Э2 Э3

0

6. Ф О Н Д  О Ц Е Н О Ч Н Ы Х  С РЕ Д С Т В

____________________________ 6.1. К онтрольны е вопросы  и задания__________________________
1.Расчет слож ных электрических цепей постоянного тока методом  налож ения. П отенциальная 
диаграмма.
2.Э лектрическая цепь синусоидального тока с параллельны м  соединением  R, L, C. Резонанс. 
В екторная диаграмма.
Э.Энергетическая диаграм ма асинхронного двигателя. Электрические потери.
4 . Расчет слож ных электрических цепей постоянного тока методом  контурны х токов. П оказание 
вольтметра.
5. И змерение активной м ощ ности трехф азной электрической цепи. Способ двух ваттметров.
6. У равнение м омента асинхронного двигателя. К ривая зависим ости М (Б). Критическое 
скольжение.
7. Расчет слож ных электрических цепей постоянного тока методом  двух узлов.
8. П отери и к.п.д. трансф орматора. Энергетическая диаграмма.
9. П ринцип действия асинхронного двигателя. У равнение электрического состояния цепи статора
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асинхронного двигателя.
10. Расчет слож ных электрических цепей постоянного тока по законам  Кирхгофа. Баланс мощ ности.
11. Устройство и принцип действия автотрансформаторов.
12. Генератор постоянного тока смеш анного возбуждения и его характеристики.
13. Расчет слож ных электрических цепей постоянного тока методом преобразования звезды в 
эквивалентны й треугольник.
14. Н апряжение на элем ентах R, L, С. Векторные диаграммы и графики.
15. П онятие об интегрирую щ их цепях. Схема м оста Вина.
16. Расчет слож ных электрических цепей постоянного тока методом суперпозиции. П отенциальная 
диаграмма.
17. И зм ерительны е трансф орматоры .
18. Трехф азная цепь соединения в звезду. С им м етричны й и несимм етричны й реж имы . Векторные 
диаграммы .
19. Расчет слож ных электрических цепей постоянного тока методом преобразования пассивных 
элем ентов из треугольника в звезду.
20. У стройство и принцип действия приборов электродинамической системы. Классы точности.
21. У равнение момента синхронного двигателя. М еханическая характеристика. Зависимость M (S).
22. Расчет слож ных электрических цепей постоянного тока методом контурных токов. Определить 
показания вольтметра.
23 . Трехф азная цепь соединения в треугольник. С им м етричны й и несимм етричны й режимы. 
В екторны е диаграммы.
24. Пуск асинхронны х двигателей.
25. Расчет слож ных электрических цепей постоянного тока методом узловых потенциалов. 
О пределить токи схемы.
26 . Ф орма кривой тока катуш ки с ферром агнитны м  магнитопроводом.
27. У равнение механической характеристики двигателей постоянного тока. П уск двигателей 
постоянного тока.
28. Расчет электрических цепей постоянного тока методом узловых потенциалов. Баланс мощ ности.
29. М агнитная цепь с постоянной намагничиваю щ ей силой. Закон Ома для магнитной цепи.
30. Генератор постоянного тока параллельного возбуждения и его характеристики.
31. Расчет слож ных электрических цепей постоянного тока методом эквивалентного генератора. 
П отенциальная диаграмма.
32. У лучш ения cosip промыш ленных предприятий.
33. П олучение вращ аю щ егося магнитного поля.
34. Расчет слож ных электрических цепей постоянного тока методом двух узлов. О пределить 
показание вольтметра.
35. М ощ ность трехф азной цепи. И зм ерение активной мощ ности.
36. Генератор постоянного тока независимого возбуждения и его характеристики.
37. Расчет слож ных электрических цепей постоянного тока пассивны х элементов, преобразованием  
треугольника в звезду и обратно.
38. Реж им короткого замыкания трансформатора.
39. Д вигатель постоянного тока смеш анного возбуждения и его характеристики.
40. Расчет слож ных электрических цепей постоянного тока. Законы Кирхгофа. П отенциальная 
диаграмма.
4 1 . Цепь с последовательны м  соединением  элементов R, L, С. Резонанс. В екторны е диаграммы .
42. У стройство и принцип действия асинхронного двигателя. У равнения электрическою  состояния.
43. Расчет слож ных электрических цепей постоянного тока м етодом  узловы х потенциалов.
44. У стройство и принцип действия приборов электродинамической системы. Ош ибки и классы 
точности.
45. Генераторны й режим маш ин постоянного тока. У равнение ЭДС маш ин постоянного тока.
46. Расчет слож ных электрических цепей постоянного тока м етодом  контурных токов. О пределить 
показание вольтметра.
47. У стройство и принцип действия приборов электром агнитной системы. О ш ибки. Классы 
точности.
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49. Расчет слож ных электрических цепей постоянного тока м етодом  эквивалентного генератора.
50. И змерительные трансф орма горы напряжения.
51 .Двигательный реж им маш ин постоянного тока. У равнение электром агнитного м омента М .П.Т.
52. Расчет сложных электрических цепей постоянного тока. Законы Кирхгофа. Записать баланс 
м ощ ностей схемы.
53. Работа трансф орматора под нагрузкой. Векторная диаграмма.
54 . Принцип самовозбуж дения маш ин постоянного тока. Реакция якоря.
55. Расчет слож ных электрических цепей постоянного тока м етодом  контурны х токов. 
П отенциальная диаграмма.
56. Принцип действия однофазного трансф орматора. У равнение электрического состояния 
первичной обмотки трансформатора.
57.О ператорны й метод расчета переходны х процессов. Законы коммутации.
58. Расчет слож ных электрических цепей постоянною  тока м етодом  налож ения (суперпозиции).
59. Трехф азная цепь соединения в звезду. Ф азные и линейны е напряж ения. Векторная диаграмма.
60. И зм ерительны е трансф орматоры  тока.
61. Расчет слож ных электрических цепей постоянного тока м етодом  узловы х потенциалов. 
О пределить показание вольтметра.
62. М гновенны е, амплитудны е и действую щ ие значения синусоидальны х величин. Графики.
63. М агнитны е цепи с постоянной нам агничиваю щ ей силой. Закон Ома для м агнитной цепи.
64. Расчет слож ных электрических цепей постоянного тока м етодом  эквивалентного 
преобразования треугольника пассивны х элементов в звезду и обратно.
65. У стройство и принцип действия приборов м агнитно-электрической системы. О ш ибки. Классы 
точности.
66. Способы возбуж дения маш ин постоянного тока. У равнение ЭДС маш ин постоянного тока.
67. Расчет слож ных электрических цепей постоянного тока м етодом  двух узлов. Баланс мощ ности.
68 . Цепь синусоидального тока с параллельным соединением  R, L, С. Резонанс токов. Векторная 
диаграмма.
69. У равнения электрического состояния обмоток трансф орматора. Реж им холостого хода 
трансформатора.

___________________________________ 6.2. Т е м ы  п и с ь м е н н ы х  р аб от__________________________________
К онтрольны е задания по расчету электрических цепей.____________________________________________
___________________________________ 6.3. Ф онд  о ц ен о ч н ы х  средств__________________________________
Ф онд оценочны х средств прилагается______________________________________________________________
_____________________________ 6.4. П ер еч ен ь  ви д о в  о ц ен о ч н ы х  средств____________________________
К онтрольны е работы , тестовы е задания, экзаменационны е вопросы._______________________________

7. УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКОЕ И ИНФОРМАЦИОННОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ
7.1. Рекомендуемая литература

7.1.1. Основная литература
А вторы, Заглавие И здательство, год

Л1.1 Буты рин П. А., 
Гаф иятуллин Р. 
X., Ш естаков А. 
Л.

Электротехника: учеб, пособие: в 3-х кн. Ч елябинск: 
Ю У рГУ , 2005

Л 1.2 Ж аворонков М. 
А., Кузин А. В.

Э лектротехника и электроника: учеб, пособие для 
студ. высш. учеб, заведений

М.: И здательский 
центр "Академия", 
2005

Л1.3 И ванов И. И., 
Соловьев Г. И., 
Равдоник В. С.

Электротехника: учебник для студ. неэлектротехн. 
спец.

СПб.: Лань, 2006

Л1.4 П антю ш ин В. С. С борник задач по общей электротехнике: учеб, 
пособие

М.: Высш. шк., 
1973



УП: 18.03.01-ХТ(ТЭП)-20.р1х

А вторы, Заглавие И здательство ,год
Л1.5 П антю ш ин В. С. С борник задач по электротехнике и основам 

электроники: учеб, пособие
М.: Высш. шк., 
1979

Л1.6 под ред. В. Г. 
Г ерасимова

С борник задач по электротехнике и основам 
электроники: учеб, пособие

М.: Высш. шк., 
1987

7Л.2. Дополнительная литература
А вторы, Заглавие И здательство ,год

Л2.1 Рекус Г. Г., 
Белоусов А. И.

С борник задач по электротехнике и основам 
электроники: учеб, пособие

М.: Высш. шк., 
1991

Л2.2 Д анилов И. А., 
И ванов П. М.

Общая электротехника с основами электроники: 
учеб, пособие

М.: Высш. шк., 
1998

Л2.3 Березкина Т. Ф. Задачник по общей электротехнике с основами 
электроники: учеб, пособие

М.: Высш. шк., 
1998

Л2.4 Д анилов И. А. Общая электротехника с основами электроники: 
учеб, пособие

М.: Высш. шк., 
2000

Л2.5 Блаж кин А.Т., 
Бесекерский В. 
А ., Ф ролов Б. В., 
Блаж кин А. Т.

Общая электротехника: учеб, пособие Л.: Энергия. 
Л енингр. отд-ние, 
1979

7.1.3. Методические разработки
А вторы, Заглавие И здательство ,год

ЛЗЛ К оновалов Ю . В., 
А рсентьев О. В., 
Болоев Е. В.

Э лектротехника и электроника: методические 
указания и контрольные задания для студентов 
неэнергетических спец.

А нгарск: АГТА, 
2008

7.2. Перечень ресурсов информационно-телекоммуникационной сети "Интернет"
Э1 М арченко, А. Л. Э лектротехника и электроника: У чебник. В 2 томах. Том 1: Электротехника 

/ А.Л. М арченко, Ю .Ф. О падчий - М осква : Н И Ц  И Н Ф РА -М , 2015. - 574 с. (Высш ее 
образование) ISBN 978-5-16-009061-0. - Текст : электронный. - URL: 
ittps://znanium .com /catalog/product/420583

Э2 М арченко, А. Л. Э лектротехника и электроника : учебник : в 2 т. Т. 2. Э лектроника / А.Л. 
М арченко, Ю .Ф. Опадчий. —  М. : И Н Ф РА -М , 2019. —  391 с. —  (Высш ее образование: 
Бакалавриат). — w w w .dx.doi.org /10 .12737/textbook_5d2573fcd26f36.00961920. - ISBN 
978-5-16 -014295-1. - Текст : электронны й. - URL: https://znanium .com /catalog/product/974384

ЭЗ Рыбков, И.С. Э лектротехника : учеб, пособие / И.С. Рыбков. —  М осква : РИ ОР ; ИНФ РА-М , 
2018. - 160 с. - (ВО: Бакалавриат). - ISBN 978-5-369-00144-8 (Р И О Р ); ISBN 978-5-16-006096-5 
(ИНФ РА-М , p r in t ) ; ISBN 978-5-16-105219-8 (ИН Ф РА -М , online). - Текст : электронны й. - 
LJRL: https://znanium .com /catalog/product/938944

7.3.1 Перечень программного обеспечения
7.3.1.1 Electronics W orkbench [У ниверсальная общ ественная лицензия GNU]
7.3.1.2 M athcad E ducation - U niversity  Edition [Государственны й контракт №  ЗМ О-007 от 

02.12.2019 г.]
7.3.1.3 W indow s E 3E D U D ev  UpLSA [Государственный контракт №  442019-004 от 24.05.2019 

срок действия 3 года]
7.3.1.4 Office Pro + D ev SL [Государственны й контракт №  442019-004 от 24.05.2019 срок 

действия 3 года]
7.3.1.5 K aspersky free [Бесплатная проприетарная лицензия ]
7.3.1.6 7zip [GNU L esser General Public L icense (LGPL)]

7.3.1.7 M ozilla Firefox [M ozilla Public License, G N U  GPL и G N U  LGPL]
7.3.1.8 G oogle chrom e [У ниверсальная общ ественная лицензия GNU GPL]
7.3.1.9 Zoom  [Лицензия Freem ium ]

7.3.2 Перечень информационных справочных систем

http://www.dx.doi.org/10.12737/textbook_5d2573fcd26f36.00961920
https://znanium.com/catalog/product/974384
https://znanium.com/catalog/product/938944


7.3.2.1 Н аучная электронная библиотека eLIBRA RY .RU

1 3 .2 .2 ИРБИ С

1 3 .2 3 Единое окно доступа к инф ормационны м  ресурсам

7.3.2.4 Техэксперт

7.3.3 П еречень образовательны х технологий
7.3.3.1 LM S M O O D LE
7.3.3.2 Znanium

8. М А Т Е Р И А Л Ь Н О -Т Е Х Н И Ч Е С К О Е  О Б Е С П Е Ч Е Н И Е  Д И С Ц И П Л И Н Ы  (М О Д У Л Я )
8.1 Стенд лабораторны й учебны й Теоретические основы электротехники -  1 шт.

8.2 М ультим едиа проектор INFO CU S IN 3914 DLP 2700 A N SI -  1 шт.
8.3 Экран Screen M edia Econom y-P 180*180 - 1 шт.

8.4 Компью тер П ЭВ М  Celeron 1200 преподавателя с возм ож ностью  подклю чения к  сети 
«И нтернет» и доступом  в электронную  инф ормационно-образовательную  среду А нГТУ
-  1 шт.

8.5 Компью тер П ЭВ М  Ф рейм-А ТХ  студента с возм ож ностью  подклю чения к сети 
«И нтернет» и доступом  в электронную  инф ормационно-образовательную  среду А нГТУ  -

8.6 Х аб ЗС 16721 Office -  1 шт.

_______ 9. М Е Т О Д И Ч Е С К И Е  У К А ЗА Н И Я  Д Л Я  О Б У Ч А Ю Щ И Х С Я  П О  О С В О Е Н И Ю
Л екционны й материал подается как традиционно, так и в виде лекций-визуализаций и  лекций- 
дискуссий.
Н а практических занятиях проводятся математические исследования электротехнических и 
энергетических устройств энергетических объектов с дальнейш ей обработкой и  анализом. 
И тоговы й контроль - экзамен по тестовы м  технологиям  и по билетам._________________________
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1. Ц Е Л И  О С ВО ЕН И Я  дисциплины
1.1 -формирование мировоззрения и воспитание у  студентов социальной ответственности за 

последствия будущей профессии;

1.2 -выработка практических навыков в принятии реш ений по защ ите населения и 
материальны х ценностей от воздействия негативных факторов среды обитания и 
ликвидации их последствий.

2 .3А Д А Ч И
2.1 - освоение студентами теоретических, организационно-правовы х и м етодических основ 

обеспечения безопасности жизнедеятельности;

2.2 - приобретение навы ков по идентиф икации опасностей и ознакомление с основны ми 
принципам и норм ирования вредных факторов;

2.3 -овладение навы ками расчета экобиозащ итной техники и изм ерения параметров среды 
обитания.

3. М Е С Т О  Д И С Ц И П Л И Н Ы  В С Т РУ К Т У РЕ  ООП
Ц икл (раздел) ООП: Б1.Б.04
3.1 Т ребования к предварительной подготовке обучающ егося:

3.1.1 Экология

3.1.2 П рактика по получению  проф ессиональны х умений и опыта проф ессиональной 
деятельности (производственная)

3.2 Д исциплины  и практики, для которы х освоение данной  дисципли ны  (модуля) 
необходим о как предш ествую щ ее:

3.2.1 Защ ита выпускной квалиф икационной работы , вклю чая подготовку к процедуре защ иты и 
процедуру защ иты

4. К О М П Е Т Е Н Ц И И  О Б У Ч А Ю Щ Е ГО С Я , Ф О РМ И РУ Е М Ы Е  В  РЕ ЗУ Л Ь Т А Т Е  О С ВО ЕН И Я
Д И С Ц И П Л И Н Ы  (М О Д У Л Я )

ОК-4: способностью  использовать основы  правовы х знаний в различны х сф ерах
деятельности

ОК-9: способностью  использовать прием ы  оказания первой пом ощ и, м етоды  защ иты  в
условиях чрезвы чайн ы х ситуаций

ОПК-6: владением  основны м и м етодам и защ иты  производственного персонала и
населения от возм ож ны х последствий аварий, катастроф , стихийны х бедствий

П К-5: способностью  использовать правила техники безопасности, производственной  
санитари и, пож арной безопасности и норм ы  охраны  труда, изм ерять и оценивать парам етры  

производственного м икроклим ата, уровня запы ленности и загазованности, ш ума, и вибрации,
освещ енности рабочих мест

В результате освоения дисципли ны  обучаю щ ийся долж ен
4.1 Знать:

4.1.1 - правовые нормы действую щ его законодательства, регулирую щ ие отнош ения в различны х 
сферах жизнедеятельности;

4.1.2 - основы безопасности ж изнедеятельности и  приемы  первой помощ и, м етоды  защ иты в 
условиях чрезвы чайны х ситуаций;

4.1.3 - методы и  средства защ иты производственного персонала и населенияот возмож ны х 
последствий аварий, катастроф, стихийны х бедствий;

4.1.4 - правила техники безопасности, производственной санитарии, пож арной безопасности и 
охраны труда; изм ерения и  оценивания параметров производственного микроклимата, 
уровнязапы ленности и  загазованности, шума, и  вибрации, освещ енности рабочих мест.
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4.1.5 -
4.2 Уметь:

4.2.1 - использовать нормативно-правовые знания в различны х сферах жизнедеятельности;

4.2.2 - использовать приемы первой пом ощ и,методы  защ иты в условиях чрезвы чайой ситуации;

4.2.3 - работать с основны ми средствами индивидуальной и коллективной защ иты населения, 
рабочих и служащ их в условиях ЧС;

4.2.4 - применять правилами техники безопасности, производственной санитарии, пож арной 
безопасности и охраны труда; изм ерения и оценивания параметров производственного 
микроклимата, уровня запы ленности и загазованности, шума, и вибрации, освещ енности 
рабочих мест.

4.3 Владеть:
4.3.1 - навы ками анализа нормативны х актов, регулирую щ их отнош ения в различны х сферах 

жизнедеятельности;

4.3.2 - навы ками оказания первой пом ощ и потерпевш им и методами защ иты в условиях 
чрезвы чайной ситуации;

4.3.3 - методологией и общ ими методами защ иты производственного персонала и населения от 
возмож ны х последствий аварий, катастроф, стихийны х бедствий;

4.3.4 - правилами техники безопасности, производственной санитарии, пож арной безопасности и 
охраны труда; изм ерения и оценивания параметров производственного микроклимата,уровня 
запы ленности и загазованности, шума, и вибрации, освещ енности рабочих мест.

5. СТРУКТУРА И СОДЕРЖАНИЕ J](ИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ)
Код

занятия
Наименование разделов и 

тем /вид занятия/
Семестр / 

Курс
Часов Компетен

ции
Литература Инте

ракт.
Примечание

Раздел 1.
1.1 БЖ Д -как наука. /Тема/

Теоретические основы 
безопасности 
ж изнедеятельности /Л ек
/

7 4 ОП К-6 П К  
-5 ОК-4

Л1.1 Л1.2 
Э4

0

О ценка условий 
ж изнедеятельности 
человека по ф акторам 
вредности и 
травмоопасности. /П р/

7 4 О П К-6 П К  
-5

Л1.2Л3.1
Э4

0

Сделать выводы, 
подготовить ответы на 
контрольные 
вопросы. /Ср/

7 4 ОП К-6 Л1.1
Л1.2Л2.1

Э4

0

С истема "Человек-С реда 
обитания". Анализ 
опасностей. /Лек/

7 4 О П К-6 П К  
-5 ОК-4

Л1.1 Л 1.2 
Э2 ЭЗ Э4

0

Расчет интегральной 
балльной оценки 
тяж ести труда. /П р/

7 4 О П К-6 П К  
-5

Л1.2Л3.1
Э4

0

Сделать выводы, 
подготовить ответы на 
контрольные 
вопросы. /С р/

7 4 ОП К-6 Л1.1
Л1.2Л2.1

Э4

0

1.2 Техносфера. /Тем а/
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М икроклим ат 
помещ ения. /Л ек/

7 2 ОК-9 ОП К 
-6 ПК-5

Л1.1
Л1.2Л2.1

Э4

0

О пределение параметров 
микроклимата. /П р/

7 4 ОК-9 ОП К 
-6 ПК-5

Л3.1
Э4

1

Сделать выводы, 
подготовить ответы на 
контрольные 
вопросы. /С р/

7 4 ОПК-6 Л1.1
Л1.2Л2.1

Э4

0

П роизводственное 
освещ ение. /Лек/

7 2 ОК-9 ОП К 
-6 ПК-5

Л1.1 Л1.2 
Э4

0

Расчет естественного и 
искусственного 
освещ ения. /П р/

7 4 ОК-9 ОП К 
-6 ПК-5

Л3.1
Э4

1

Сделать выводы, 
подготовить ответы на 
контрольные 
вопросы. /С р/

7 4 ОПК-6 Л1.1
Л1.2Л2.1

Э4

0

В редны е вещ ества и их 
классификация. /Лек/

7 4 ОК-9 ОП К 
-6 ПК-5

Л1.1
Л1.2Л2.1

Э4

0

Гигиеническое 
нормирование 
содерж ания вредных 
вещ еств в воздухе 
рабочей зоны. /П р/

7 2 ОК-9 ОП К 
-6 ПК-5

Л3.1
Э4

1

Расчет пылевой нагрузки 
на органы дыхания 
работников и 
допустимого стажа 
работы  при воздействии 
пыли. /П р/

7 2 ОП К-6 ПК 
-5

Л3.1
Э4

1

Сделать выводы, 
подготовить ответы на 
контрольные 
вопросы. /С р/

7 4 ОПК-6 Л1.1
Л1.2Л2.1Л3

.1
Э4

0

Электромагнитные 
излучения. /Л ек/

7 2 ОК-9 ОП К 
-6

Л1.1 Л1.2 
Э4

0

Расчет частот 
электромагнитного поля, 
используемы х в 
производственных 
условиях. /П р/

7 2 ОК-9 ОП К 
-6 ПК-5

Л3.1
Э4

1

Сделать выводы, 
подготовить ответы на 
контрольные 
вопросы. /С р/

7 2 ОПК-6 Л1.1
Л1.2Л2.1

Э4

0

Ионизирую щ ие 
излучения. /Л ек/

7 2 ОК-9 ОП К 
-6 ПК-5

Л1.1 Л1.2 
Э4

0

Радиационная 
безопасность. /П р/

7 2 ОК-9 ОП К 
-6 ПК-5

Л1.2Л3.1
Э4

0



стр. 6УП: 18.03.01-ХТ(ТЭП)-20.р1х

Сделать выводы, 
подготовить ответы на 
контрольны е 
вопросы. /С р/

7 4 ОП К-6 Л1.1
Л1.2Л2.1

Э4

0

П роизводственны й шум 
и  вибрация. /Лек/

7 2 ОП К-6 ПК 
-5

Л1.1 Л 1.2 
Э4

0

Электробезопасностъ. /Л  
ек/

7 2 ОК-9 О П К 
-6 ПК-5

Л1.1Л2.1ЛЗ
.1

Э4

0

Расчет защ итного 
заземления. /П р/

7 2 ОК-9 ОП К 
-6 ПК-5

Л2.1Л3.1
Э4

0

Сделать выводы, 
подготовить ответы на 
контрольные 
вопросы. /С р/

7 2 ОПК-6 Л1.1
Л1.2Л2.1

Э4

0

Защ ита от опасностей 
при ЧС. /Л ек/

7 4 ОК-9 ОП К 
-6 ПК-5

Л1.1
Л1.2Л2.1

Э4

0

О ценка обстановки при 
авариях на химически 
опасных объектах. /П р/

7 2 ОП К-6 П К 
-5

ЛЗЛ
Э4

0

Сделать выводы, 
подготовить ответы на 
контрольные 
вопросы. /С р/

7 2 ОПК-6 Л1.1
Л1.2Л2.1ЛЗ

.1
Э4

0

П ож арная 
безопасность. /Л ек/

7 4 О П К-6 П К  
-5

Л1.1 Л 1.2 
Э4

0

Расчет требуемого 
времени эвакуации из 
здания. /П р/

7 2 ОК-9 О П К 
-6 ПК-5

ЛЗЛ
Э4

1

Сделать выводы, 
подготовить ответы на 
контрольные 
вопросы. /С р/

7 2 ОП К-6 Л1.1
Л1.2Л2.1

Э4

0

Правовые, 
организационны е и 
нормативны е основы 
обеспечения БЖ Д. /Л ек/

7 2 ОП К-6 ПК 
-5 ОК-4

Л1.1
Л1.2Л2.1

Э4

0

О казание первой 
помощ и
пострадавш ему /П р/

7 4 ОК-9 О П К 
-6 Э4

2

П одготовка к итоговой 
аттестации. /С р/

7 8 ОП К-6 П К 
-5

Л1.1
Л1.2Л2.1ЛЗ

.1
Э4

0

/Э кзамен/ 7 36 ОПК-6 Л1.1
Л1.2Л2.1ЛЗ

.1
Э4

0

6. Ф О Н Д О Ц Е Н О Ч Н Ы Х  С РЕ Д С Т В  

6.1. К онтрольны е вопросы  и задания
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Ф ормы текущ его контроля.
В качестве текущ его контроля использую тся сведения о посещ ении студентами занятий, 

активности на практических занятиях, качестве вы полнения индивидуальных заданий, результаты 
тестирования по разделам  дисциплины.

П ри написании теста необходим о дать ответы на 34 вопроса. Вопросы являю тся 
закрытыми, и надо вы брать правильны й ответ из представленны х вариантов. Время прохож дения 
теста составляет 40 мин. Для итоговой оценки учебной деятельности студентов рекомендуется 
следую щ ее соответствие м еж ду процентной и пятибалльной системами оценок:
О ценка П роцент вы полнения теста, %
«О тлично» 1 0 0 - 8 5
«Х орош о» 80 -  75
«У довлетворительно» 7 0 - 6 0  
«Не удовлетворительно» М енее 60 %
П рим ерны й тест текущ его контроля по разделам.
1. Компоненты  среды обитания взаимодействия человека в процессе ж изнедеятельности,
а) биосфера, ноосфера; б) техносф ера, социальная сфера; в) техносф ера, социальная сфера, 
биосфера.
2. Х арактерны е состояния взаимодействия человека в процессе ж изнедеятельности в системе 
«человек-среда обитания».
а) комфортное (оптимальное), допустимое, опасное, чрезвычайно опасное; б) оптимальное, 
опасное, чрезвы чайно опасное; в) допустимое, опасное, чрезвычайно опасное.
3. Состояние организма человека при пониж ении температуры тела из-за преобладания 
теплоотдачей над теплопродукцией.
а) гипертермия; б) экзотермия; в) гипотермия.
4. Ц ентральное понятие науки о безопасности ж изнедеятельности, 
а) «опасность»; б) «безопасность»; в) «антропоцентризм».
5. Зависимость ж изненного потенциала (Ж П) человека от температуры окруж аю щ его воздуха при 
вы полнении работ.
а) Ж П  человека убы вает в зависимости от температуры окруж аю щ его воздуха по параболическом у 
закону относительно комфортного значения температуры;
б) Ж П  человека возрастает в зависимости от температуры окружаю щ его воздуха по 
параболическом у закону относительно комфортного значения температуры;
в) Ж П  человека не зависит от температуры окружаю щ его воздуха.
6. О сновные показатели негативности техносф еры  для интегральной оценки влияния опасностей на 
человека и  среду обитания.
а) показатели частоты  травматизм а (КЧ); показатель тяж ести травматизм а (КТ); показатель 
нетрудоспособности (КН); б) показатель сокращ ения продолж ительности ж изни (СПЖ ); в) все 
перечисленное.
7. О сновны е параметры  микроклимата:
а) температура воздуха, влаж ность окружаю щ ей среды, скорость движ ения воздуха, парциальное 
давление;
б) температура воздуха, относительная влажность, скорость движ ения воздуха;в) избы ток явной 
теплоты , влаж ность окруж аю щ ей среды, скорость движ ения воздуха;
г) избы ток явной теплоты , влаж ность окружаю щ ей среды, скорость движ ения воздуха, 
атмосферное давление.
8. Составляю щ ие характеристики теплового баланса при терм орегуляции организма:
а) конвекция, теплопроводность, теплом ассообмен; б) конвекция, теплопроводность, лучистый 
поток; в) конвекция, теплопроводность, лучистый поток, теплом ассообмен; г) конвекция, 
теплопроводность, лучисты й поток, биомассоперенос.
9. Состояние организма человека в результате перегрева тела: 
а) экзотермия; б) гипотермия; в) эндотермия; г) гипертермия.
10. О рганизованная естественная вентиляция.
а) кондиционирование; б) инфильтрация; в) аэродинам ическая фильтрация; г) аэрация.
11. И змерительны й прибор интенсивности теплового излучения.
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а) термометр; б) термограф; в) актинометр; г) тепловизор.
12. Категории работ при нормировании параметров на основе общ их энергозатрат организма.а) 
легкая, тяж елая; б) легкая, средней тяж ести, тяж елая;
в) легкая, средней тяж ести, тяж елая, очень тяжелая;
г) легкая, тяж елая, очень тяжелая.
13. П онятие явной теплоты.
а) теплота, поступаю щ ая в производственное пом ещ ение от оборудования и отопительных 
приборов; б) теплота от солнечного нагрева; в) теплота от лю дей и других источников воздействия 
на температуру воздуха; г) теплота, поступаю щ ая в производственное пом ещ ение от оборудования 
отопительных приборов, солнечного нагрева, лю дей и других источников воздействия на 
температуру воздуха.
14. О ценка теплоощ ущ ения по пятибалльной шкале.
а) «холодно», «прохладно», «комфортно», «тепло», «жарко»; б) «очень холодно», «холодно», 
«комфортно», «тепло», «жарко»; в) «холодно», «комфортно», « очень тепло», «жарко», « очень 
жарко»; г) «прохладно», «холодно», «очень холодно», «тепло», «жарко».
15. П рибор для изм ерения скорости движ ения воздуха менее 1 м /с . 
а) аспиратор; б) анемометр; в) кататермометр; г) актинометр.
16. Компоненты  оптической области электромагнитного спектра.
а) ультрафиолетовое излучение; б) видимы й свет; в) инф ракрасное излучение; г) все перечисленны е 
компоненты.
17. О птическая область электромагнитного спектра.
а) 10 - 380 нм; б) 380-760 нм; в) 760 - 340*103 нм; г) 10 - 340*103 нм.
18. Д лина волны электромагнитного излучения, соответствую щ ая наибольш ей чувствительности 
органов зрения.
а) 380 нм; б) 760 нм; в) 0,555 нм; г) 0,760 нм.
19. Количественны е светотехнические характеристики.
а) световой поток, сила света, освещ енность, яркость; б) сила света, яркость, фон, освещ енность; в) 
яркость, контрастность, видимость, ослепленность; г) яркость, контрастность, пульсация 
освещ енности, видимость.
20. Качественны е светотехнические характеристики.
а) освещ енность, контрастность, видимость, ослепленность; б) фон, контрастность, пульсация 
освещ енности, видимость, ослепленностъ;в) яркость, контрастность, видимость, ослепленность; г) 
яркость контрастность, пульсация освещ енности, видимость.
21. Количество разрядов по видам зритель-ны х работ при нормировании точности, 
а) 4; б) 5; в) 8; г) 0;
22. П рибор изм ерения освещ енности в про-изводственны х помещ ениях.
а) ярком етр ФПЧ; б) лю м енметр Ф -10; в) канделаметр КД -10; г) лю ксметр Ю -1 16.
23. П оказатели токсичности АХОВ -  среднесмертельны е дозы и концентрации, 
a) DL (мг/кг) -  CL (мг/мЗ); б) D 20L (мг/кг) -  C20L (мг/мЗ);
в) D 50L (мг/кг) -  C50L (мг/мЗ).
24. П редельно допустимая концентрация (П ДК) вредных вещ еств в воздухе рабочей зоны, 
а) это концентрация допустима в производственны х условиях только с использованием  
работникам и коллективны х и индивидуальных средств защ иты; б) это суммарная концентрация, 
которая при пятидневной работе в течение всей недели не мож ет вызвать заболеваний или 
отклонений в состоянии здоровья работников;
в) это концентрация, которая при пятидневной работе в продол-ж ение 8ч. в течении рабочего стажа 
не могут вы звать заболеваний или отклонений в состоянии здоровья работников.
25. Н аиболее распространенны е средства защ иты от воздействия м елкодисперсионной и 
среднедисперсионной пыли разработаны  на основе тонковолокнисты х материалов Ф П  (фильтров 
П етрянова). а) пылезащ итны е респираторы  «Лепесток» -200; б) аналитические сорбционные 
фильтры АФА-ВП; в) промы ш ленны е ф ильтрую щ ие модульны е противогазы  ПП Ф М -95.
26. Категорийность пом ещ ений (зданий) производств по пож аровзры воопасности.
а) А, Б, В, Г1-Г4, Д; высш ая категория -  А; б) А, В, С, Д , Е; вы сш ая категория -  Е; в) А, Б, В1-В4,
Г, Д; вы сш ая категория -  А.
27. Эф фективное пожаротуш ащ ее вещ ество, используемое при возгорании электрооборудования
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а) вода; б) хладоны , двуокись углерода; в) бикарбонат натрия.
28. О сновны е ф изико-технические характе-ристики огнетуш ащ его состава -  пены.
а) концентрация, плотность, молекулярная масса, поверхностное натяж ение, стойкость; б) 
кратность, стойкость, концентрация, плотность, молекулярная масса; в) кратность, стойкость, 
дисперсность, вязкость.
29. О сновны е устройства автоматических средств водяного пожаротуш ения.
а) эж екторны е и инж екторны е распы лители; б) огнетуш ители и пож арны е краны; в) спринклеры  и 
дренчеры.
30. В редны й производственны й фактор -  это:
а) фактор воздействие, которого на работаю щ его приводит к травме; б) фактор, воздействие 
которого на работаю щ его приводит к  проф заболеванию ; в) фактор хим ической и биологической 
природы.
31. Классы  вредности условий труда (3.1, 3.2, 3.3, 3.4) устанавливаю т исходя из условий:
а) на сколько (во сколько раз) вредны е факторы превы ш аю т нормативны е значения; б) соответствия 
условий труда требованиям  ГОСТов, санитарных норм и правил;
в) отклонения опасны х производственны х факторов от требований ГО СТов, норм  и правил.
32. П роисш ествие в технической среде не вы звавш ее гибель лю дей, 
а) авария; б) случай; в) катастрофа.
33. Сф ера технических изобретений.
а) техносф ера; б) ноосфера; в) биосфера.
34. П оверхность, к  которой прилегает объект различия, а) фон; б) подлож ка; в) луч.

П рим ерны е варианты контрольной работы  ( устного и письменного опроса по разделам).
В ариант 1
1. Дайте характеристику техносф ере. Расскаж ите о разруш аю щ ем  действии деятельности человека 
на среду обитания. Н азовите ф акторы риска, опасные для окруж аю щ ей природной среды
2.Что представляет собой хим ическая авария? Как подготовиться к  хим ической аварии? Как 
действовать во время и после хим ической аварии?
3.Расчет общ его равномерного искусственного освещ ения (методом светового потока) для 
дисплейного зала с габаритами 10x12x3 м. (в последую щ ий вариантах такое ж е задание, но с 
другими габаритами пом ещ ения)

В ариант 2
1 .Какие показатели входят в определение понятия здоровья, данное ВО З?
2. Н азовите природны е и социально-эконом ические факторы, учитываемые при изучении 
неблагоприятного действия природной среды
3 .Что представляет собой радиационная авария? К ак подготовиться к радиационной аварии? Как 
действовать во время и после радиационной аварии на загрязненной местности?

В ариант 3
1 .Как подразделяю тся опасные и вредные производственные факторы? Дайте определение понятий: 
•«опасный фактор»;
•«опасный производственны й фактор»;
•«вредный фактор»;
•«вредный производственны й фактор».
К акие последствия их действия на человека? Сущ ествует ли  м еж ду ОП Ф  и ВП Ф  четкая граница?
2 .Экстренная психологическая помощ ь при аффективном поведении (эйфории, тревоге, фрустрации 
и др.) и повы ш енной раздраж ительности.

В ариант 4
1 .Правовые и организационны е вопросы охраны труда: законодательство, нормативно-технические 
основы, контролирую щ ие органы.
2.Что представляет собой ж елезнодорож ная авария? Что представляю т собой правила 
проф илактики ж елезнодорож ной аварии? Как действовать во время и после ж елезнодорож ной 
аварии?
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В ариант 5
1. П равовые и организационны е вопросы охраны окружаю щ ей среды: законодательство, 
контролирую щ ие органы, экологическая экспертиза.
2.Что представляю т собой аварии на автомобильном транспорте? К ак действовать при не
избеж ности автомобильной аварии? Как действовать после автомобильной аварии?

В ариант 6
1 .Виды и характеристики труда. Основы эргономики. Э ргоном ические требования к уст-ройствам 
вы числительной техники и пультам управления.
2.Что представляет собой транспортная авария? К ак действовать при падении автомобиля в воду? 
Как обеспечить личную  безопасность при движ ении в общ ественном транспорте?

В ариант 7
1 .Что такое риск? Что такое опасность? П еречислите основны е методы, которые исполь-зую тся для 
расчета риска. Что такое дерево отказов? Какие величины приемлемого риска пла-нируется ввести в 
Конституцию  для персонала и населения?
2 .Что представляет собой авария на воздуш ном транспорте? Как действовать при деком-прессии во 
время аварии на воздуш ном транспорте? Как действовать при пож аре на воздуш ном транспорте?
К ак действовать при «жесткой посадке» во время аварии на воздуш ном транспор-те?

В ариант 8
1 .Какие требования предъявляю тся к опасным производственны м объектам  по Ф едераль-ному 
Закону «О пром ы ш ленной безопасности опасны х производственны х объектов»? Н азовите критерии, 
по которы м вы деляю т опасный пром ы ш ленны й объект. К акие основны е документы долж ны  быть на 
опасном пром ы ш ленном  объекте?
2.Что представляет собой авария на водном  транспорте? Как действовать при вы садке с тонущ его 
судна? К ак действовать, оказавш ись за бортом  судна и на спасательном плава-тельном средстве?

В ариант 9

1 .Какие сущ ествую т уровни обеспечения безопасности в техносф ере? Н азовите государст-венны е 
организации, осущ ествляю щ ие контроль безопасности производства. Н азовите М еж ду-народные 
организации по охране труда
2. Как действовать при внезапном  обруш ении здания? Как действовать, находясь в завале?
П ример контрольной работы  по вариантам

Ф ормы итогового контроля 
И тоговы й контроль -  экзамен.

П еречень вопросов итогового контроля знаний

1. П онятие о ф изиологии труда.
2. Х арактеристика системы «Человек -  среда обитания».
3. О пасность и безопасность, системы безопасности. К лассификация опасностей.
4. К ритерии комфортности, безопасности и экологичности техносферы.
5. О ценка тяж ести и напряж енности трудовой деятельности.
6. Работоспособность и её динамика.
7. М икроклимат: параметры микроклимата, влияние на организм  температуры, влаж ности и 
подвиж ности воздуха, нормирование.
8. О пасность переохлаж дения организма. О сновные м ероприятия по предупреж дению  
переохлаж дения организма человека в производственны х цехах и на открытом воздухе.
9. О пасность перегревания организма. О сновные м ероприятия по предупреж дению  
перегревания организма человека в производственны х цехах и на открытом воздухе.
10. В редны е вещ ества (определение, примеры). Пути проникновения вредных вещ еств в
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организм.
11. П еречислите группы вредных вещ еств по характеру воздействия на организм. Классы 
опасности вредных веществ. П онятие ПДК.
12. О сновные меры защ иты от воздействия вредных вещ еств на производстве.
13. Вентиляция. Виды вентиляции. П ринцип действия. М етоды очистки вы бросов от 
газообразны х примесей.
14. К омф ортность и световые и светотехнические характеристики оборудования и помещ ений. 
Системы и виды производственного освещ ения
15. Естественное освещ ение производственны х пом ещ ений (виды, принцип расчета).
16. И скусственное освещ ение производственны х пом ещ ений (системы, источ-ники света и 
светильники).
17. П онятия шум, ультразвук, инфразвук. Влияние на организм  человека. Н ормирование шума. 
Классиф икация условий труда.
18. О сновные меры борьбы с ш умом на производстве. О сновные меры защ иты от инфразвука 
и ультразвука.
19. Вибрация. Ф изические характеристики вибрации. Виды вибрации и их влияние на 
организм  человека. О сновные меры борьбы с вибрациям и на произ-водстве.
20. Электромагнитные поля радиочастот (источники, влияние на организм  человека, 
нормирование, меры защиты).
21. Электромагнитные поля пром ы ш ленной частоты (источники, влияние на организм 
человека, нормирование, меры защиты).
22. Электростатические поля (источники, влияние на организм человека, нор-мирование, меры 
защ иты).
23. И онизирую щ ее излучение (источники, влияние на организм  человека, нор-мирование, 
меры защ иты).
24. Сущ ность процесса горения и взрыва. О сновны е показатели пож аро- и взрывоопасности. 
Категории помещ ений и зданий по пож арной и  взры вной опас-ности.
25. О гнетуш ащ ие средства и средства пожаротуш ения.
26. Д ействие электрического тока на человека и виды пораж ения. Ф акторы, влияю щ ие на 
исход пораж ения электрическим током. П ричины  и условия пораж ения током.
27. М еры защ иты от пораж ения электрическим током.
28. Средства индивидуальной защиты.
29. Законодательны е и нормативны е правовы е акты по охране труда.
30. У правление безопасностью . Контроль безопасности. Затраты на безопасность. 
М еж дународное сотрудничество в области безопасности.
31. И сточники и классиф икация чрезвы чайны х ситуаций.

КА Ф ЕДРА  ЭКО Л О ГИ Я И БЕЗО П А СН О СТЬ Д ЕЯ ТЕЛ ЬН О С ТИ  ЧЕЛ О В ЕК А  

ЭКЗАМ ЕНА ЦИ ОН НЫ Й БИ ЛЕТ №  1 

БЕЗО П А СН О СТЬ Ж И ЗН ЕД ЕЯ ТЕЛ ЬН О С ТИ

1. Х арактеристика системы «Человек -  среда обитания».
2. У правление безопасностью . Контроль безопасности. Затраты на безопасность.
3. П онятие о ф изиологии труда. К ритерии комфортности, безопасности и экологичности 
техносферы .
____________________________________6.2. Темы  письм енны х работ__________________________________
П еречень тем  рефератов (творческого задания):

1. Анализ понятийно-терм инологического аппарата в области безопасности и защ иты окружаю щ ей 
среды.
2. Роль вопросов безопасности в предметной области знаний.
3. Безопасность и проф ессиональная деятельность.
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4. Безопасность и устойчивое развитие.
5. Государственная политика и безопасность.
6. Культура человека, общ ества и безопасность.
7. С овременны е аспекты меж дународного сотрудничества в области безопас-ности.
8. Структура техносф еры  региона и основны е региональны е проблемы  безо-пасности.
9. С овременны е проблемы  техносф ерной безопасности.
10. М обильная связь и здоровье человека. Анализ современны х исследований.
11. С овременны е энергосберегаю щ ие источники света -  типы, конструкции, экологические аспекты 
применения.
12. П ринципы  и методы эргономики труда.
13. Анализ современного состояния пож арной безопасности в России и основ-ные причины 
пожаров.
14. О сновные законодательны е и нормативны е акты, регулирую щ ие вопросы безопасности в сфере 
проф ессиональной деятельности.
15. И сточники, воздействие и современны е методы защ иты от опасного и вредного техногенного и 
природного фактора (по типам  факторов).
16. И стория появления ядов и химического оружия.
17. О рганизация м ероприятий по перемещ ению  и эвакуации населения.
18. Стихийные бедствия: смерчи, тайфуны, ураганы, землетрясения, наводнения.
19. П оведение населения в случае угрозы их возникновения.
20. О беспечение мер безопасности во время снеж ных бурь.
21. О беспечение мер безопасности во время пожаров.
22. О беспечение мер безопасности в случае схож дения снеж ных лавин.
23. И зверж ение вулканов: опасность и меры предосторож ности.
24. У гроза селевых потоков и обеспечение безопасности населения.
25. У гроза оползней и обеспечение безопасности населения.
26. О казание первой м едицинской помощ и пострадавш им от стихийны х бедст-вий.
27. П равила поведения в случае попадания в дорож но-транспортны е происш е-ствия.
28. О казание первой пом ощ и в случае ож ога, утопления, обморож ения, крово-течения.
29. О пределение уровня дефектности газоперерабаты ваю щ его оборудования.
30. В ы бросы  вредны х вещ еств в атмосферу.
31. Страхование рисков возникновения чрезвы чайны х ситуаций.
32. О ценка и  анализ производственной безопасности.
33. О беспечение охраны труда.
34. Двухмерны е системы оценки риска.
35. О беспечение безопасности ж изнедеятельности на промыш ленных предпри-ятиях.
36. Безопасность ж изнедеятельности несоверш еннолетнего поколения.
37. В лияние радиации на здоровье человека: угроза, развитие болезней и мето-ды лечения.
38. Терроризм: предотвращ ение и  обеспечение мер безопасности.
39. О пасность и  ее группы.
40. Риск  и  его виды.
41. П ринципы , методы и  средства обеспечения безопасной деятельности.
42. О круж аю щ ая природная среда и экологические основы ее охраны.
43. Ф изический труд, как одна из основны х форм деятельности, и  его разно-видности.
44. У мственны й труд и  его разновидности.
45. Тяж есть и  напряж енность труда.
46. Работоспособность человека и ее динамика.
47. А нтропоместические характеристики человека.
48. Ф изиологические характеристики человека (анализаторы).
49. П сихоф изическая деятельность человека.
50. П сихология в проблем е безопасности труда.
51. П роизводственны е психологические состояния.
52. О собенности групповой психологии.
53. П сихологические причины  опасных ситуаций и производственных травм.
54. П сихологическая м одель руководителя коллектива.
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55. П сихологические причины ош ибок в производственной деятельности.
56. П оведение человека в аварийных ситуациях.
57. П роф ессиональны й отбор.
58. Н адеж ность человека как звена слож ной технологической системы.
59. Ф ормирование опасности в производственной среде.
60. П роизводственны й м икроклимат и его влияние на организм  человека.
61. В лияние хим ических вещ еств на организм человека.
62. В лияние постоянны х магнитны х полей на организм  человека.
63. В лияние электромагнитны х излучений на организм  человека.
64. В лияние электромагнитного поля диапазона радиочастот на организм  чело-века.
65. В лияние лазерного излучения на организм  человека.
66. В лияние инф ракрасного излучения на организм  человека.
67. В лияние на организм  человека электромагнитного излучения видим ой об-ласти.
68. Гигиеническое норм ирование искусственного и  естественного освещ ения.
69. В лияние на организм  человека ультрафиолетового излучения.
70. В лияние на организм  человека ионизирую щ его излучения.
71. В лияние звуковых волн на организм  человека.
72. В лияние вибрации на организм  человека.
73. В зры воопасность как травмирую щ ий фактор производственной среды.
74. П ож ароопасность как  фактор производственной среды.
75. Э лектроопасность на производстве.
76. О пасность автоматизированны х процессов.
77. Технические методы и  средства защ иты  человека.
78. П роизводственная вентиляция.
79. Средства защ иты от электром агнитны х излучений радиочастот.
80. М еры защ иты от действия инф ракрасного излучения.
81. Требования к искусственному излучению .
82. Средства защ иты от ультрафиолетового излучения.
83. Защ ита при работе с лазером.
84. Безопасность при работе с ионизирую щ им излучением.
85. Борьба и защ ита от шума.
86. Борьба и защ ита от вибрации.
87. Защ ита от опасности пораж ения электрическим  током  (электротравматизм).
88. Защ ита при работе с сосудами, находящ имися под давлением.
89. П ож арная безопасность пром ы ш ленны х предприятий.
90. О рганизация охраны труда на рабочем  месте.
91. Классификация, расследование и учет несчастны х случаев.
92. О храна труда на рабочем  месте.
93. Анализ несчастны х случаев на производстве.
94. Анализ причин несчастны х случаев на производстве.
95. П орядок расследования несчастны х случаев на производстве.
96. Анализ производственного травматизма.
97. А ттестация и  сертиф икация рабочих мест.
98. Обучение, инструктирование и проверка знаний по охране труда.
99. Безопасность производства работ с повыш енной опасностью .
100. С анитарно-бы товое обеспечение работников.
101. П равила приема в эксплуатацию  объектов и  оборудования.
102. У правление охраной труда на предприятии.
103. Цели и задачи управления охраной труда на предприятии.
104. Роль инф ормации в управлении охраной труда.
105. О беспечение безопасности технологических процессов.
106. П роблемы , цели и задачи автоматизированного управления охраной труда.
107. Служба охраны труда на предприятии, ее функции и основные задачи.
108. П ланирование работы  по охране труда.
109. П равовые вопросы охраны труда.
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110. Законодательны е акты об охране труда.
111. П рава, гарантии и  обязанности работников по охране труда.
112. О собенности охраны труда ж енщ ин и  молодежи.
113. Госнадзор, госконтроль и  роль общ ественности в охране труда.

_____________________________________ 6.3. Ф он д  о ц ен о ч н ы х  средств__________
Ф онд оценочны х средств прилагается.
_______________________________ 6.4. П ер еч ен ь  ви д о в  о ц ен о ч н ы х  средств
Тест, контрольная работа (письменны й или устны й опрас), реферат, экзамен.

7. У Ч Е Б Н О -М Е Т О Д И Ч Е С К О Е  И  И Н Ф О РМ А Ц И О Н Н О Е  О Б Е С П Е Ч Е Н И Е  Д И С Ц И П Л И Н Ы
7.1. Реком ендуем ая литература

7.1.1. О сновная литература
Авторы, Заглавие И здательство, год

Л1.1 Арустамов Э. А Безопасность ж изнедеятельности: учебник М .: И здательско- 
торговая 
корпорация 
"Даш ков и  К", 
2007

Л1.2 Белов С. В., 
Д евисилов В. А , 
К озьяков А  Ф., 
Белов С. В.

Безопасность ж изнедеятельности: учебник М .: Вы сш . шк., 
2000

7.1.2. Д ополни тельн ая литература
Авторы, Заглавие И здательство, год

Л2.1 К ривош еин Д. 
А , М уравей Л. 
А , Роева Н. Н., 
М уравей Л. А

Экология и  безопасность ж изнедеятельности: учеб, 
пособие для вузов

М .: Ю Н И ТИ - 
ДАНА, 2000

7.1.3. М етодические разработки
Авторы, Заглавие И здательство, год

ЛЗЛ М алы ш кина Н. 
А , К раснова А  
Р.

С борник практических работ по дисциплине 
"Безопасность жизнедеятельности"

Ангарск: АнГТУ, 
2019

7.2. П еречень ресурсов инф орм ационно-телеком м уникационной сети " 1нтернет"
Э1 Свиридова, Н. В. Безопасность жизнедеятельности: конспект лекций в терм инах и 

определениях [Электронный ресурс] : Учеб, пособие / Н. В. Свиридова. - 2-е изд., испр. и 
доп. ^ К р асн о яр ск  : Сиб. федер. ун-т, 2011. - 180 с. - ISBN  978-5-7638-2197-0. - Текст : 
электронный. - URL: https://znanium .com /catalog/product/443266 -  Реж им доступа: по 
подписке

Э2 Хван, Т. А  Безопасность жизнедеятельности: У чебное пособие / Х ван Т .А , - 11-е изд. - 
Ростов-на-Д ону :Ф еникс, 2014. - 443 с. ISB N  978-5-222-22237-9. - Текст : электронный. - 
URL: https://znanium .com /catalog/product/908481. -  Реж им  доступа: по подписке.

ЭЗ Х олостова, Е. И. Безопасность ж изнедеятельности / Х олостова Е.И ., П рохорова О.Г. - 
М осква :Даш ков и К, 2017. - 456 с. -ISBN 978-5-394-02026-1. - Текст : электронный. - URL: 
https://znanium .com /catalog/product/415043. -  Реж им  доступа: по подписке.

Э4 Безопасность жизнедеятельности: Учеб, пособие для вузов / П од ред. проф. Л .А  М уравья. —  
2-е изд., перераб. и доп. —  М. : Ю НИТИ-ДАНА, 2017. - 431 с. - ISB N  978-5-238-00352-8. - 
Текст : электронный. - URL: https://znanium .com /catalog/product/1028923. -  Реж им  доступа: по 
подписке.

7.3.1 П еречень програм м ного обеспечения
7.3.1.1 W indow s E3ED U  D ev U pLSA  [Государственный контракт №  442019-004 от 24.05.2019 

срок действия 3 года]

https://znanium.com/catalog/product/443266
https://znanium.com/catalog/product/908481
https://znanium.com/catalog/product/415043
https://znanium.com/catalog/product/1028923
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7.3.1.2 Evience [У ниверсальная общ ественная лицензия G N U  GPL]

7.3.1.3 M ozilla Firefox [M ozilla Public License, G N U  G PL и G N U  LGPL]

7.3.1.4 G oogle chrom e [У ниверсальная общ ественная лицензия G N U GPL]

7.3.1.5 K aspersky Endpoint Security [Договор С Л -046/2020 от 07.12.2020]
7.3.2 П еречень инф орм ационны х справочны х систем

7.3.2.1 КонсультантП лю с

1 3 .2 .2 Научная электронная библиотека eLIBRA RY .RU

1 3 .2 3 И РБИ С

7.3.2.4 Единое окно доступа к инф ормационны м  ресурсам

1 3 .2 .5 Техэксперт
7.3.3 П еречень образовательны х технологий

7.3.3.1 LM S M O O D LE
1 3 3 .2 Znanium

8. М А Т Е Р И А Л Ь Н О -Т Е Х Н И Ч Е С К О Е  О Б Е С П Е Ч Е Н И Е  Д И С Ц И П Л И Н Ы  (М О Д У Л Я )
8.1 Для проведения лекционны х занятий используется:

8.2 □ техника для презентаций (мультимедийный проектор, экран, ноутбук);

8.3 □ наглядны е материалы по всем тем ам  дисциплины;

8.4 □ бланки тестов по темам  дисциплины;

8.5 □ демонстрационны е приборы;

8.6 □ тренаж ер «Витим»;

8.7 □ компью терны й класс.

8.8

8.9 Для самостоятельной работы  обучаю щ ихся - книж ны е фонды библиотеки, читальны й зал 
университета.

__________ 9. М Е Т О Д И Ч Е С К И Е  У К А З А Н И Я  Д Л Я  О Б У Ч А Ю Щ И Х С Я  П О  О С В О Е Н И Ю
В качестве расчетно-графического задания предлагается написание реф ерата на выбранную  из 
общ его списка тему.
Реф ерат долж ен полностью  раскры ть тему, иметь объем  в пределах 10-20 страниц печатного текста 
(кегля 12; интервал 1,5; Times N ew  R om an), титул по форме, содерж ание, заклю чение, список 
использо-ванны х источников.
Н аписание реф ератов способствует закреплению  и углублению  знаний, а такж е вы работке навыков 
научного исследования, творческого мыш ления, умения самостоятельно реш ать поставленные 
перед студентом задачи. В ы полнение работы  позволит углубить уровень знания исследуемой 
проблемы. В написанной работе необходимо четко вы разить новизну исследования, актуальность 
приводим ого материала, дать соответствую щ ие выводы и рекомендации.
Сущ ествует определенная форма, которой долж ен следовать студент, вы полняю щ ий работу.
Работа им еет титульный лист, на котором  на верхней части пиш ется название учебного заведения, 

каф едры , имя, отчество и  ф ам илия студента, курс, группа, факультет, затем  посередине название 
темы исследования, с правой стороны фамилия и инициалы, а такж е ученая степень и звание 
научного руководителя. В н и зу —  город и год написания работы.
Работа вклю чает: введение, название глав, заклю чение и список использованны х источников.
В о введении студент четко обосновы вает выбор тем ы , степень ее разработанности и актуальность 
исследования.
В каж дой главе студент делает анализ используемы х источников и  отраж ает собственную  точку 
зрения по исследуемой проблеме. В конце главы даю тся выводы.
Заклю чение предполагает не только выводы по исследуемой проблеме, но и реком ендации автора.
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В список литературы необходимо вклю чить новейш ие источники по экологической проблеме, а 
такж е материалы м еж дународны х документов. П ри написании работы  обязательны ссылки на 
используемы е источники, нормативны е документы (ГО СТы, ОСТы, ТУ  и т.д.), норм ативно
правовые акты (законы, приказы ), что придает работе научно-исследовательский характер. Работа 
требует такж е знаком ства с периодической печатью , которая отраж ает актуальную инф ормацию  по 
теме, над которой работает выпускник.
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1. ЦЕЛИ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ
1.1 Ц елью  изучения дисциплины  является приобретение знаний по теории основны х процессов 

химической технологии, освоение методов расчёта аппаратов, предназначенны х для 
проведения этих процессов; овладение приёмам и переноса результатов исследования 
лабораторны х м оделей на пром ы ш ленны е аппараты; ф ормирование представлений о 
законом ерностях протекания основны х процессов хим ической технологии; освоение 
приёмов анализа и оценки результатов расчёта; приобретение навы ков проведения 
экспериментов на лабораторны х моделях.

2.ЗАДАЧИ
2.1 изучение теоретических основ процессов и аппаратов хим ической технологии;

2.2 изучение конструкции аппаратов, предназначенны х для проведения основны х процессов 
химической технологии;

2.3 приобретение знаний по расчёту и проектированию  основны х аппаратов и подбору 
вспомогательного оборудования;

2.4 вы полнение лабораторного практикума, самостоятельны х расчётны х работ, курсового 
проекта.

3. МЕСТО ДИСЦИПЛИНЫ В СТРУКТУРЕ ООП
Ц икл (раздел) ООП: Б1.Б
3.1 Требования к предварительной подготовке обучающегося:

3.1.1 Вы сш ая математика
3.1.2 Ф изика

3.2 Дисциплины и практики, для которых освоение данной дисциплины (модуля) 
необходимо как предшествующее:

3.2.1 Защ ита вы пускной квалиф икационной работы , вклю чая подготовку к процедуре защ иты и 
процедуру защ иты

3.2.2 П одготовка к сдаче и сдача государственного экзамена
3.2.3 П реддипломная практика
3.2.4 Системы управления хим ико-технологическими процессами

4. КОМПЕТЕНЦИИ ОБУЧАЮЩЕГОСЯ, ФОРМИРУЕМЫЕ В РЕЗУЛЬТАТЕ ОСВОЕНИЯ
ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ)

ОПК-1: способностью и готовностью использовать основные законы
естественнонаучных дисциплин в профессиональной деятельности

ОПК-2: готовностью использовать знания о современной физической картине мира,
пространственно-временных закономерностях, строении вещества для понимания

окружающего мира и явлений природы
ОПК-3: готовностью использовать знания о строении вещества, природе химической
связи в различных классах химических соединений для понимания свойств материалов и 

механизма химических процессов, протекающих в окружающем мире
В результате освоения дисциплины обучающийся должен

4.1 Знать:
4.1.1 основны е понятия о подобии ф изических явлений;

4.1.2 основны е процессы  и аппараты , устройство и принципы  работы  оборудования и методы 
интенсиф икации технологических процессов.

4.2 Уметь:
4.2.1 использовать на практике соответствую щ ие аппараты  при разработке технологических 

процессов;
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4.2.2 вы полнять экспериментальны е исследования но определению  параметров работы

4.2.3 пользоваться м етодическими и норм ативны ми материалами, стандартами и техническими 
условиями при проектировании процессов и аппаратов хим ической технологии.

4.3 В лад еть:
4.3.1 прим енением  теоретических положений гидромеханики и теплом ассообм ена для реш ения 

практических задач;
4.3.2 методами инж енерны х расчётов, связанны х с вы бором соответствую щ его оборудования;

4.3.3 оформлением  технической документации, связанной с использованием  гидромеханических 
устройств и тепло- и массообменных аппаратов.

5. С Т Р У К Т У Р А  И  С О Д Е Р Ж А Н И Е  Л И С ЦП II I И Н Ы  (М О Д У Л Я )
Код

занятия
Наименование разделов 

и тем /вид занятия/
Семеегр / 

Курс
Часов Компетен

ции
Литература И и те 

ракт.
Примечание

Р азд ел  1. В ведение в  п ред м ет

1.1 К лассификация 
основны х процессов 
химической технологии 
/Тема/
Виды процессов. 
П онятие движ ущ ей 
силы. /Л ек/

4 1 ОПК-1
ОПК-2

Л  1.3 Л  1.4 
Л 1.5Л2.8 
Э1 Э2 ЭЗ

0

1.2 О сновные ф изико
химический свойства 
/Тема/
С истема измерения 
ф изических величин. 
/Л ек/

4 1 ОПК-1
ОПК-3

Л1.3 Л1.4 
Л 1.5Л2.4 

Э1 Э2

0

О ценка плотности газов 
и жидкостей. У равнение 
состояния. /П р/

4 4 ОПК-1
ОПК-3
ОПК-2

Л1.8Л2.2 
Л2.3 Л2.5 

Л2.6 
Э1 Э2

0

О ценка внутреннего 
трения. Коэффициенты 
вязкости газов и 
ж идкостей. /П р/

4 4 ОПК-1
ОПК-3
ОПК-2

Л1.8Л2.2 
Л2.5 Л2.6 

Э1 Э2

0

Способы расчета 
тепловых и
транспортны х свойств.
/Ср/

4 8 ОПК-1
ОПК-2

Л2.3 Л2.5 
Э1 Э2

0

Раздел 2.
I и дрод и н ам и ческ и е

2.1 Основы гидростатики 
/Тема/
У равнение Эйлера для 
покоящ ейся жидкости. 
Закон плавания тел. 
/Л ек/

4 2 ОПК-1
ОПК-3
ОПК-2

Л1.3 Л1.4 
Л1.5Л2.2 
Л2.3 Л2.4 

Л2.7 
Э1 Э2

0

Виды давления. Оценка 
гидростатического 
напора ж идкости. /П р/

4 4 ОПК-3
ОПК-2

Л1.8Л2.1 
Л2.5 Л2.6 

Э1 Э2

0
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Конструкции манометров. 
П ринцип действия 
ротаметров. /С р/

4 6 ОПК-1
ОПК-3

Л 2.2 Л2.3 
Л2.5 

Э1 Э2

0

2.2 Внутренняя задача 
гидродинамики. 
Гидравлические маш ины 
и компрессоры. /Тема/
У равнение Бернулли для 
идеальной и реальной 
жидкости. П отери напора. 
/Л ек/

4 1 ОПК-1
ОПК-2

Л1.3 Л 1.4 
Л1.5Л2.3 
Л 2.4 Л 2.6 

Л2.7 
Э1 Э2

0

Основы теории подобия. 
Режимы движ ения 
жидкостей.
Гидравлический радиус. 
О сновные критерии 
гидродинамического 
подобия. /Л ек/

4 2 ОПК-3
ОПК-2

Л1.3 Л 1.4 
Л 1.5Л2.2 
Л2.3 Л 2.4 
Л2.5 Л 2.7 
Э1 Э2 Э3

0

О ценка потерь сети 
трубопровода. Выбор 
насоса на сеть. /П р/

4 4 ОПК-1
ОПК-3
ОПК-2

Л 1.8Л2.2 
Л2.5 Л 2.6 

Э1 Э2

0

И зучение реж имов 
движ ения жидкости. /Л аб/

4 5 ОПК-1
ОПК-3
ОПК-2

Л3.1 Л 3.2 
Э1 Э2

4

О пределение 
гидравлического 
сопротивления 
трубопроводов и 
арматуры. /Л аб/

4 6 ОПК-1 Л3.1 Л 3.2 
Э1 Э2

4

П римеры практического 
использования уравнения 
Бернулли в инж енерны х 
расчетах. /П р/

4 4 ОПК-3
ОПК-2

Л1.8Л2.1 
Л 2.2 Л2.5 

Л2.6 
Э1 Э2

0

В ы полнение 
самостоятельной работы  
по подбору
центробеж ного насоса на 
данную  сеть. /С р/

4 10 ОПК-1
ОПК-3
ОПК-2

Л1.8Л2.5 
Э1 Э2

0

2.3 В неш няя задача 
гидродинамики. 
П роцессы  разделения 
неоднородны х сред. 
/Тема/
Конструкции 
отстойников. /Л ек/

4 2 ОПК-3 Л1.3 Л 1.4 
Л 1.5Л2.2 
Л2.3 Л 2.4 
Л2.5 Л 2.6 
Л 2.7 Л2.8 
Э1 Э2 Э3

0
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Разделение в поле 
центробеж ны х сил. 
Ц иклоны  и центрифуги. 
/Л ек/

4 2 ОПК-1
ОПК-2

Л1.3 Л1.4 
Л 1.5Л 2.4 
Л 2.6 Л2.7 

Л2.8
Э1 Э2 Э3

0

П роцессы
перемеш ивания. /Л ек/

4 2 ОПК-1
ОПК-3
ОПК-2

Л1.3 Л1.4 
Л 1.5Л 2.2 
Л2.3 Л2.4 
Л2.5 Л2.6 
Л 2.7 Л2.8 

Э1 Э2

0

О тстаивание, скорость 
гравитационного 
осаж дения и под 
действием  центробеж ны х 
сил. /П р/

4 6 ОПК-1
ОПК-3
ОПК-2

Л1.8Л2.1 
Л2.3 Л2.5 

Л 2.6 
Э1 Э2

0

И зучение кинетики 
гравитационного 
осаждения. /Л аб/

4 6 ОПК-1
ОПК-3

Л3.1 Л3.2 
Э1 Э2

0

Расчет и подбор по 
каталогу циклона для 
очистки газа. /С р/

4 10 ОПК-3
ОПК-2

Л 1.8Л 2.2 
Л 2.6 

Э1 Э2

0

2.4 Смеш анная задача 
гидродинамики. 
П роцессы  ф ильтрации и 
кипящ ие слои. /Тема/
П роцессы  фильтрации. 
К онструкции фильтров 
периодического и 
непреры вного действия. 
/Л ек/

4 2 ОПК-1
ОПК-2

Л1.3 Л1.4 
Л 1.5Л 2.4 
Л 2.7 Л2.8 
Э1 Э2 Э3

0

Расчет периодических и 
непреры вны х фильтров. 
/П р/

4 4 ОПК-1
ОПК-3
ОПК-2

Л1.8Л2.1 
Л 2.2 Л2.5 

Л 2.6 
Э1 Э2

0

П роцессы
псевдоож иж ения /Л ек/

4 2 ОПК-1
ОПК-3

Л1.3 Л1.4 
Л 1.5Л 2.2 
Л2.3 Л2.4 
Л 2.6 Л2.7 

Л2.8
Э1 Э2 Э3

0

О ценка параметров 
аппаратов
псевдоож иж ения. /П р/

4 4 ОПК-1
ОПК-2

Л1.8Л2.1 
Л2.3 Л2.5 

Э1 Э2

0

П ринцип действия и 
оценка основных 
параметров 
электроф ильтров. /С р/

4 2 ОПК-1
ОПК-3
ОПК-2

Л 1.8Л 2.2 
Л2.3 Л2.6 

Э1 Э2

0

П роцессы  уноса сыпучего 
материала. Эрлифты. /С р/

4 4 ОПК-1
ОПК-3

Л1.8Л2.5 
Л 2.6 

Э1 Э2

0

Раздел 3. Теплообменные 
процессы
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3.1 Конструкции 
теплообменны х 
аппаратов /Тема/
К лассификация 5 2 ОПК-1 Л1.3 Л1.5 0
теплообменны х ОПК-3 Л 1.6Л 2.2
аппаратов. ОПК-2 Л 2.4 Л2.5
Рекуперативны е 
аппараты. /Л ек/

Л 2.7 Л2.8 
Э1 Э2 Э3

Регенеративны е 
теплообменники и

5 2 ОПК-1
ОПК-3

Л1.3 Л1.5 
Л 1.6Л 2.2

0

аппараты  смеш ения /Л ек/ Л2.3 Л2.4 
Л2.5 Л2.6 
Л 2.7 Л2.8 
Э1 Э2 Э3

О ценка поверхности 
теплообм ена по

5 1 ОПК-1
ОПК-3

Л1.8Л2.1
Л2.5

0

основном у уравнению  
теплопередачи. /П р/

ОПК-2 Э1 Э2

К онструкции и виды 5 8 ОПК-1 Л 1.8Л 2.2 0
градирен. ОПК-3 Л2.3 Л2.5
Барометрический Л 2.6
конденсатор. /С р/ Э1 Э2

3.2 П роцессы  нагревания и 
охлаж дения /Тема/
Схемы движ ения 5 2 ОПК-3 Л1.3 Л1.5 0
теплоносителей. ОПК-2 Л1.6Л2.3
Теплоотдача и Л 2.4 Л2.7
теплопроводность. /Л ек/ Э1 Э2 Э3
О сновы теории подобия. 5 4 ОПК-1 Л1.3 Л1.5 0
О сновные критерии ОПК-3 Л1.6Л2.3
теплового подобия. /Л ек/ ОПК-2 Л 2.4 Л2.5 

Л 2.6 Л2.7 
Э1 Э2 Э3

Расчет коэф ф ициента 5 1 ОПК-1 Л1.8Л2.1 0
теплопередачи для ОПК-3 Л 2.2 Л2.6
процессов охлаж дения и 
нагревания. /П р/

ОПК-2 Э1 Э2

И спы тание 5 8 ОПК-1 Л 1.8Л 2.2 4
кож ухотрубчатого 
теплообм енника и 
теплообм енника "труба в 
трубе" /Л аб/

Л 2.5Л 3.2 
Э1 Э2

Теплообмен 5 8 ОПК-3 Л1.8Л2.5 0
лучеиспусканием  /С р/ ОПК-2 Э1 Э2

3.3 П роцессы  кипения и 
конденсации. /Тема/
П узы рьковое и плёночное 5 2 ОПК-1 Л1.3 Л1.5 0
кипение. Критическая ОПК-3 Л 1.6Л 2.2
тепловая нагрузка. /Л ек/ ОПК-2 Л2.3 Л2.4 

Л 2.6 Л2.7 
Э1 Э2 Э3
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К апельная и пленочная 
конденсация. 
К онденсация в 
присутствии инертного 
газа. /Л ек/

5 2 ОПК-1 Л1.3 Л1.5 
Л 1.6Л 2.2 
Л2.3 Л2.4 
Л2.5 Л2.6 

Л 2.7
Э1 Э2 Э3

0

Расчет теплоотдачи 
процессов кипения. 
Расчет кипятильников. 
/П р/

5 1 ОПК-1
ОПК-3
ОПК-2

Л1.8Л2.1 
Л2.3 Л2.5 

Л 2.6 
Э1 Э2

0

Расчет теплоотдачи 
процессов конденсации. 
Расчет горизонтального и 
вертикального 
конденсатора. /П р/

5 1 ОПК-3
ОПК-2

Л1.8Л2.1 
Л 2.2 

Э1 Э2

0

Виды парож идкостны х 
потоков в трубопроводах. 
/С р/

5 8 ОПК-1
ОПК-3

Л 1.8Л 2.2 
Л2.3 Л2.5 

Л 2.6 
Э1 Э2

0

3.4 П роцессы  вы паривания. 
/Тема/
О сновные конструкции 
вы парны х аппаратов. 
А ппарат с центральной 
циркуляционной трубой 
/Л ек/

5 2 ОПК-1
ОПК-2

Л1.3 Л1.5 
Л1.6Л2.3 
Л 2.4 Л2.6 
Л 2.7 Л2.8 
Э1 Э2 Э3

0

Э нергосбереж ение в 
процессах вы паривания. 
М ногокорпусная 
установка. Тепловы е 
насосы . /Л ек/

5 2 ОПК-3
ОПК-2

Л1.3 Л1.5 
Л 1.6Л 2.4 
Л2.5 Л2.7 

Л2.8
Э1 Э2 Э3

0

О ценка движ ущ ей силы 
вы парного аппарата. 
Температурные 
депрессии. /П р/

5 1 ОПК-1
ОПК-3
ОПК-2

Л1.8Л2.1 
Л 2.2 Л2.6 

Э1 Э2

0

О ценка поверхности 
теплопередачи процесса 
вы паривания. /П р/

5 2 ОПК-1
ОПК-3

Л1.8Л2.1 
Л 2.2 Л2.3 
Л2.5 Л2.6 

Э1 Э2

0

М атериальны й и 
тепловой балансы 
вы парного аппарата. /П р/

5 2 ОПК-1
ОПК-2

Л1.8Л2.1 
Л2.5 

Э1 Э2

0

Расчет поверхности 
м ногокорпусной 
установки. /С р/

5 8 ОПК-1
ОПК-3

Л 1.8Л 2.2 
Л2.3 

Э1 Э2

0

Раздел 4. Массообменные 
процессы

4.1 О сновные 
м ассообменны е 
процессы . /Тема/
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М ассообменны е колонны. 
Виды внутренних 
контактны х устройств. 
/Л ек/

5 2 ОПК-1
ОПК-3
ОПК-2

Л1.1 Л1.3 
Л 1.5Л 2.2 
Л2.3 Л 2.4 
Л2.5 Л 2.6 
Л 2.7 Л2.8 
Э1 Э2 Э3

0

Виды концентраций. 
П еревод концентраций. 
/П р/

5 1 ОПК-2 Л1.8Л2.1 
Л2.3 Л2.5 

Л2.6 
Э1 Э2

0

Ф азовое равновесие. 
К ривая равновесия. 
Д виж ущ ая сила. /П р/

5 1 ОПК-1
ОПК-3

Л1.8Л2.1 
Л2.3 Л2.5 

Э1 Э2

0

О бласти применения 
массообменны х 
процессов. /С р/

5 7 ОПК-3
ОПК-2

Л 1.8Л 2.2 
Л2.3 Л 2.6 

Э1 Э2

0

4.2 П роцессы  абсорбции. 
/Тема/
Растворимость газов в 
жидкости. Схема 
абсорбция- десорбция. 
/Л ек/

5 2 ОПК-1
ОПК-3
ОПК-2

Л1.1 Л1.3 
Л 1.5Л 2.2 
Л 2.4 Л2.5 
Л 2.6 Л 2.7 
Э1 Э2 Э3

0

О ценка вы соты  и 
диаметра насадочной и 
тарельчатой колонны. 
/Л ек/

5 2 ОПК-1
ОПК-3
ОПК-2

Л1.1 Л1.3 
Л 1.5Л 2.2 
Л 2.4 Л2.5 
Л 2.6 Л 2.7 
Э1 Э2 Э3

0

П остроение 
м атериального баланса 
абсорбера. О ценка 
м инимального расхода 
поглотителя. /П р/

5 2 ОПК-1
ОПК-2

Л1.2 
Л1.8Л2.1 

Л2.3 
Э1 Э2

0

П остроение рабочей 
линии абсорбции. /П р/

5 1 ОПК-1
ОПК-3
ОПК-2

Л1.2 
Л1.8Л2.1 
Л 2.2 Л2.5 

Л2.6 
Э1 Э2

0

О ценка основных 
конструкционны х 
размеров абсорбера. /П р/

5 4 ОПК-3 Л1.2 
Л1.8Л2.1 
Л 2.2 Л2.3 
Л2.5 Л 2.6 

Э1 Э2

0

Технологический расчет 
абсорбционной колонны 
для поглощ ения газа. /С р/

5 20 ОПК-1
ОПК-2

Л1.2
Л 1.8Л 2.2 

Э1 Э2

0

4.3 П роцессы  перегонки и 
ректиф икации. /Тема/
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П роцессы  однократной 
перегонки, перегонка с 
ф легмой и водяны м 
паром. /Л ек/

5 2 ОПК-1
ОПК-3
ОПК-2

Л1.1 Л1.3 
Л1.5Л2.3 
Л 2.4 Л2.5 
Л 2.7 Л2.8 
Э1 Э2 Э3

0

П ростая
ректиф икационная 
колонна. /Л ек/

5 2 ОПК-1
ОПК-3

Л1.1 Л1.3 
Л 1.5Л 2.4 
Л 2.6 Л 2.7 

Л2.8
Э1 Э2 Э3

0

М атериальны й и 
тепловой балансы 
процесса ректификации. 
/Л ек/

5 2 ОПК-3
ОПК-2

Л1.1 Л1.3 
Л 1.5Л 2.2 
Л2.3 Л 2.4 
Л2.5 Л 2.6 

Л2.7
Э1 Э2 Э3

0

П арож идкостное 
равновесие. П остроение 
Х ,У -диаграм мы  и t-X ,Y - 
диаграммы. /П р/

5 2 ОПК-1
ОПК-2

Л1.7 
Л1.8Л2.1 
Л 2.2 Л2.3 

Э1 Э2

0

П остроение рабочей 
линии ректификации. 
О ценка м инимального и 
оптимального рабочего 
числа. /П р/

5 2 ОПК-1
ОПК-3
ОПК-2

Л1.7 
Л1.8Л2.1 

Л2.5 
Э1 Э2

0

О ценка основны е 
конструкционны х 
размеров
ректиф икационной 
колонны. /П р/

5 8 ОПК-1
ОПК-3
ОПК-2

Л1.7 
Л1.8Л2.1 
Л 2.2 Л2.3 

Л2.6 
Э1 Э2

0

Расчет ректиф икационной 
колонны  периодического 
действия /Л аб/

5 9 ОПК-1
ОПК-3

Л 1.8Л 2.2 
Л2.3 Л2.5 
Л 2.6Л 3.2 

Э1 Э2

4

Технологический расчет 
простой
ректиф икационной 
колонны. /Ср/

5 20 ОПК-1
ОПК-3
ОПК-2

Л1.7 
Л1.8Л2.3 
Л2.5 Л 2.6 

Э1 Э2

0

4.4 П роцессы  экстракции. 
/Тема/
Равновесие ж идкость- 
ж идкость для бинарных и 
тернарны х смесей. 
Треугольная диаграмма 
Гиббса. /Л ек/

5 2 ОПК-1
ОПК-3
ОПК-2

Л1.1 Л1.3 
Л 1.5Л 2.2 
Л 2.4 Л 2.6 

Л2.7
Э1 Э2 Э3

0

Бинодальная кривая.
Типы систем по
растворимости
компонентов.
К ритические
температуры
растворимости. /Л ек/

5 2 ОПК-3 Л1.1 Л1.3 
Л1.5Л2.3 
Л 2.4 Л2.5 

Л2.7
Э1 Э2 Э3

0
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М атериальный баланс 
процесса экстракции. 
О ценка м иним альною  и 
максимального расхода 
экстрагента. /П р/

5 2 ОПК-1
ОПК-2

Л1.8Л2.1 
Л 2.2 Л 2.6 

Э1 Э2

0

О ценка основных 
конструкцион ных 
размеров экстракционной 
колонны. /П р/

5 2 ОПК-1
ОПК-3
ОПК-2

Л1.8Л2.1 
Л 2.2 Л2.3 
Л2.5 Л 2.6 

Э1 Э2

0

О ценка числа 
теоретических ступеней 
на треугольной диаграмме 
Гиббса. /С р/

5 8 ОПК-3 Л 1.8Л2.2 
Л2.5 

Э1 Э2

0

П роцессы  экстрактивной 
и азеотропной 
ректиф икации. /С р/

5 8 ОПК-1
ОПК-2

Л1.8Л2.3 
Э1 Э2

0

4.5 К урсовое проектирование
/Тема/
Технологический расчет 
массообменной колонны 
/К П /

6 ОПК-1
ОПК-3
ОПК-2

Л 1.2 Л1.7 
Л1.8Л2.1 

Э1 Э2

0

Раздел 5. Текущий контроль и 
промежуточная аттестация

5.1 Экзамены /Тема/
П одготовка к экзам ену по 
гидродинам ическим  
процессам. Тестирование 
/Э кзамен/

4 36 ОПК-1
ОПК-3
ОПК-2

Э1 Э2
0

П одготовка к экзам ену по 
теплообменны м  и 
массообменным 
процессам. Тестирование 
/Э кзамен/

5 36 ОПК-1
ОПК-3
ОПК-2

Э1 Э2
0

6. ФОНД ОЦЕНОЧНЫХ СРЕДСТВ

____________________________ 6.1. Контрольные вопросы и задания____________________________
1. П риведите классификацию  основны х процессов в зависим ости от законов, определяю щ их 
скорость протекания процессов. (ОПК-1; ОП К-3)
2. Д айте определение периодических и непрерывны х процессов. (ОП К-2)
3. Запиш ите в общ ем, виде уравнение м атериального и энергетического балансов. (ОПК-1; ОП К-2)
4. Г идростатика и гидродинамика, их основные задачи. Сф орм улируйте понятие идеальной и 
реальной ж идкостей. Какие силы действую т в реальных ж идкостях? (ОПК-2)
5. Что такое средняя скорость движ ения ж идкости? Н азовите и охарактеризуйте реж им ы  движ ения 
жидкости. (ОПК-3)
6. У каж ите физический смысл критериев гидродинам ического подобия. П риведите обобщ енны е 
(критериальны е) уравнения. (ОПК-1)
7. Н азовите теоремы подобия. (ОПК-3)
8. В ы ведите основное уравнение гидростатики и уравнение Бернулли. Для реш ения каких 
практических задач прим еняю т эти  уравнения. (ОПК-2)
9. Как рассчиты ваю т потери напора (давления) на трение и местные сопротивления в 
трубопроводах и аппаратах? (ОП К-1)
10. О пиш ите движ ение ж идкости через неподвиж ны е слои зернистых материалов и насадок. (ОПК-
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1; ОП К-3)
11. Как определяю т скорость начала псевдоож иж ения и скорость уноса? Что поним аю т под 
явлением пневмотранспорта? (ОПК-3)
12. О характеризуйте реж имы движ ения ж идкой пленки на вертикальной поверхности. Поясните 
явление «захлебывания» в хим ических аппаратах. (О П К-2; ОП К-3)
13. Что такое барботаж ? Сф ормулируйте понятие о поверхностно-объем ном  диаметре пузырька, 
покаж ите его связь с газосодерж анием  и удельной поверхностью  контакта фаз. (О П К-1; ОПК-3)
14. П еречислите основны е методы перемеш ивания ж идких сред. П риведите понятие интенсивности 
и эф ф ективности перемеш ивания. (ОПК-2; ОП К-3)
15. П риведите классиф икацию  конструкций меш алок. (ОПК-1; ОП К-2; ОП К-3)
16. В каких случаях прим еняю т пневмоническое перемеш ивание. (О П К -3)
17. Как определяется расход мощ ности на м еханическое перемеш ивание. (О П К-1; ОПК-2; ОПК-3)
18. П риведите модиф ицированны е критерии для перемеш ивания. (О П К -1)
19. Что назы ваю т подачей и напором насоса? (ОПК-1; ОП К-2)
20. Как влияет тем пература перекачиваемой ж идкости на допустимую  вы соту всасы вания? (ОП К-3)
21. Как вы брать рабочую  точку при работе насосов на сеть? (О П К-1; ОП К-2; ОП К-3)
22. Как рассчитать м ощ ность на валу насоса? (ОПК-2)
23. Что такое суспензия, эмульсия, аэрозоль? (ОПК-1; ОП К-2; ОП К-3)
24. Под действием каких сил может производиться осаждение? (ОПК-1; ОП К-3)
25. Что такое скорость свободного осаждения? (ОПК-1; ОП К-2)
26. Получите уравнение для определения поверхности осаж дения отстойника. (ОПК-2)
27. Что такое фактор разделения в процессах осаж дения под действием  центробеж ных сил? (О П К -1; 
ОП К-2)
28. В каких случаях целесообразно применять пы леосадительны е камеры. (ОПК-1; ОП К-3)
29. В каких случаях вместо одного циклона прим еняю т батарейны й циклон? (ОПК-2)
30. Что является движ ущ ей силой ф ильтрования? (ОПК-1)
31. П еречислите реж им ы  фильтрования. (ОПК-1; ОПК-2; ОПК-3)
32. В каком  случае м ож ет иметь место ф ильтрование при постоянной разности давлений и 
скорости? (ОПК-1; ОП К-3)
33. П олучите диф ф еренциальное уравнение фильтрования. (ОПК-3)
34. Что такое константы  фильтрования? Как их определяю т? (ОПК-2; ОПК-3)
35. Каковы основны е достоинства нутч-фильтров, работаю щ их под вакуумом и под избыточным 
давлением? (ОП К-3)
36. О пиш ите устройство и работу фильтр-пресса. (ОПК-3)
37. Для чего рукавны е фильтры снабж аю тся кольцами ж есткости? (ОПК-1; ОПК-3)
38. Какие виды переноса теплоты  участвую т в теплообмене? (ОПК-1; ОПК-3)
39. П риведите уравнения тепловы х балансов без изм енения агрегатного состояния теплоносителей, 
при конденсации и испарении одного из теплоносителей. (ОПК-1; ОПК-2; ОПК-3)
40. Вы ведете уравнение теплопроводности в неподвиж ной среде. (ОПК-3)
41. Вы ведете уравнение теплопроводности для плоских и цилиндрических стенок. (ОПК-1; ОПК-3)
42. От каких ф акторов зависит излучательная способность тела? (ОПК-1; ОПК-3)
43. Как определяю т количество теплоты , переходящ ее от более нагретого тела к менее нагретом у 
вследствие теплового излучения? (ОПК-3)
44. П риведите критерии теплового подобия, критериальное уравнение теплоотдачи. (ОПК-1; 
ОПК-2; ОП К-3)
45. В ы ведите уравнение теплопередачи через плоские и цилиндрические стенки. (ОПК-3)
46. Сопоставьте движ ущ ие силы теплопередачи при прямоточной, противоточной и слож ных 
схемах движ ения теплоносителей в теплообменнике. (ОПК-3)
47. Н азовите виды теплоносителей для подвода теплоты  в теплообменную  аппаратуру. (ОПК-1; 
О П К -2 )
48. П еречислите основны е достоинства и недостатки нагревания насы щ енны м  водяным паром. 
(ОПК-1; ОПК-3)
49. Как определить расход пара на нагревание холодного теплоносителя? (ОПК-1; ОПК-3)
50. Какие методы и теплоносители можно использовать для нагрева до высоких тем ператур? (ОПК-
2)___________________________________________________________________________________________
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51. П еречислите основны е достоинства и недостатки нагрева топочны м и газами. (ОПК-1; ОПК-2; 
ОПК-3)
52. Как определить расход охлаж даю щ ей воды в теплообменнике? (ОПК-1; ОПК-3)
53. Дайте классиф икацию  теплообм енны х аппаратов. (ОПК-1; ОПК-2; ОПК-3)
54. О пиш ите устройство и принцип работы  кож ухотрубчаты х теплообм енников (одноходовых и 
многоходовы х). (ОПК-1; ОП К-3)
55. Для каких случаев теплообм ена применяю т теплообменники с оребренны ми трубами? (ОПК-2)
56. О пиш ите устройство барометрических конденсаторов смеш ения. У каж ите назначение 
барометрической трубы . (ОПК-2; ОП К-3)
57. П окаж ите схему проектного расчета поверхностны х теплообменников. Какими величинами 
обычно приходиться задаваться при проектны х расчетах теплообменников? П окаж ите схему 
поверочного расчета поверхностного теплообменника. (ОПК-3)
58. П еречислите способы вы паривания. (ОПК-1; ОПК-3)
59. Что поним аю т иод полезной разностью  температур вы парного аппарата. (ОПК-1; ОПК-3)
60. Н азовите тем пературны е потери при вы паривании. (ОПК-1; ОПК-2; ОПК-3)
61. Раскройте особенности одмокорпусного и м ногокорпусного вы паривания. (ОПК-1; ОПК-2; 
ОП К- 3)
62. Что понимается иод вторичны м  паром  и экстра-паром? (ОПК-2; ОПК-3)
63. П еречислите основны е этапы  составления материальны х и тепловы х балансов однокорпусных и 
м ногокорпусных вы парны х установок, определения расхода грею щ его пара и вы паренной воды. 
(ОПК-1; ОП К-3)
64. Как определяется тем пература кипения раствора в вы парных аппаратах? (ОП К-2)
65. Что понимается иод явлением  самоиспарения? (О П К-2; ОПК-3)
66. П окаж ите распределение общ ей полезной разности температур многокорпусной выпарной 
установки по корпусам. В ы ведите уравнение распределения общ ей полезной разности температур 
по корпусам  и условия равенства поверхностей нагрева. С какой целью  в выпарных аппаратах 
прим еняю т принудительную  циркуляцию  вы париваемого раствора? (ОПК-1)
67. Дайте классификацию  массообменны х процессов. (ОПК-1)
68. П окаж ите схему расчета м атериальны х балансов массообменны х аппаратов. (ОПК-1; ОПК-2; 
ОП К-3)
69. Сф ормулируйте первы й закон Ф ика. О т чего зависит коэф фициент м олекулярной диффузии, его 
ф изический смысл? (ОПК-1; ОП К-2)
70. Раскройте ф изический смысл коэф фициента массоотдачи. (ОПК-2; ОПК-3)
71. П олучите дифф еренциальны е уравнения молекулярного и конвективного переноса массы. 
(О П К -2; ОП К-3)
72. Запиш ите критериальное уравнение массоотдачи. Раскройте ф изический смысл критериев 
подобия массообменных процессов. (О П К -3)
73. Сф ормулируйте понятие движ ущ ей силы массообменны х процессов. (ОПК-1; ОПК-2)
74. Запиш ите уравнение массопередачи. П окаж ите связь и различие коэф фициентов массопередачи 
и массоотдачи. (О П К-3)
75. О пределите вы соту м ассообменного аппарата с помощ ью  числа и высоты единиц переноса. 
(ОПК-2; ОП К-3)
76. Дайте определение теоретической тарелки. (ОПК-2)
77. Сф ормулируйте закон Генри. Для каких систем прим еним  этот закон? (ОПК-2)
78. Как составляется м атериальны й баланс абсорбции? Запиш ите уравнение рабочей линии 
абсорбции. (ОПК-2; ОП К-3)
79. Что назы ваю т минимальны м  удельны м расходом  абсорбента? Как влияет изм енение удельного 
расхода абсорбента на вы соту абсорбера? (ОПК-2; ОПК-3)
80. Дайте классиф икацию  абсорбционны х аппаратов. (ОПК-1; ОП К-2)
81. Раскройте принцип действия пленочны х абсорберов. В каких случаях прим еняю т эти аппараты? 
(ОПК-1; ОПК-2)
82. Раскройте принцип действия насадочных колонн. П очему насадку по высоте аппарата 
располагаю т секциями? (ОПК-1; ОПК-2)
83. В чем особенности гидродинам ических режимов работы  насадочных колонн? (ОПК-1; ОПК-3)
84. Какие требования предъявляю тся к насадке? Какие виды насадок использую т для абсорбции?
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(ОПК-1)
85. О характеризуйте реж им ы  работы тарельчаты х абсорберов. (ОПК-2; ОПК-3)
86. В чем  особенности гидродинам ических условий работы  колонн с провальны ми тарелками? 
(ОПК-1; ОПК-3)
87. Каков порядок расчета абсорберов? (ОПК-1)
88. Что понимаю т под дистилляцией (простой перегонкой)? (ОПК-1; ОПК-2; ОПК-3)
89. Раскройте принцип составления материального баланса дистилляции, определения количества 
кубового остатка, дистиллята и его состава при простой перегонке. (ОПК-1; ОПК-2; ОПК-3)
90. Раскройте принцип ректиф икации. И зобразите схем у ректиф икационной колонны и укажите на 
ней потоки ж идкости и пара. (ОПК-1; ОП К-3)
91. И зобразите схему установки непрерывной ректиф икации бинарной смеси. (ОПК-1; ОП К-2)
92. С оставьте м атериальны й баланс ректиф икационной колонны для разделения бинарной смеси. 
(ОПК-1; ОПК-2)
93. Выведете уравнение рабочих линий для верхней и ниж ней частей ректиф икационной колонны. 
(ОП К-3)
94. Как определяется минимальное и рабочее ф легмовое число? Как влияет ф легмовое число на 
вы соту рек тификационной колонны? (ОПК-1; ОПК-2; ОПК-3)
95. П остройте равновесную  и рабочую  линии. Как с помотцыо такой  диаграммы  определить высоту 
ректиф икационной колонны? (О П К -1)
96. Составьте тепловой баланс ректиф икационной колонны. Как определяется расход грею щ его 
пара для проведения процессов ректиф икации? (О П К -1; ОПК-2; ОП К-3)
97. И зобразите варианты установок для непреры вного разделения трехком понентной смеси. (ОПК- 
1; ОП К-2; ОП К-3)
98. Какие аппараты  прим еняю т для проведения процессов ректиф икации? Каковы их отличия от 
абсорберов? (ОПК-1; ОП К-2; ОП К-3)
99. Как располагаю тся в ректиф икационны х установках дефлегматоры  и кипятильники? (ОПК-1; 
ОП К-3)
100. Раскройте сущ ность процесса ж идкостной экстракции. (ОПК-3)
101. П оясните треугольны е диаграммы . (ОПК-1; ОПК-2; ОПК-3)
102. Что поним аю т под коэф фициентом  селективности? (ОПК-1; ОПК-2; ОПК-3)
103. Составьте материальны й баланс одноступенчатой экстракции при взаимной 
нерастворимости. (ОПК-1; ОП К-2; ОПК-3)
104. Сопоставьте способы проведения одноступенчатой и м ногоступенчатой противоточной 
экстракции. (ОПК-1; ОПК-3)
105. П окаж ите устройство, раскройте принцип действия тарельчаты х и насадочных экстракторов. 
(ОПК-3)
106. И зобразите схему устройства и объясните принцип действия роторно-дисковы х 
экстракторов, перечислите их достоинства и недостатки. (ОПК-1; ОПК-2; ОПК-3)

________________________________ 6.2. Темы письменных работ________________________________
Темы курсовых проектов:
1. Технологический расчёт и проектирование установки ректификации бинарной смеси.
2. Технологический расчёта проектирование установки абсорбции газа ж идким  поглотителем.

Темы расчетны х работ:
1. Выбор и расчет насоса на сеть простого трубопровода.
2. Выбор и расчет циклона для очистки газа от пыли.
3. Выбор и расчет кож ухотрубчатого холодильника.
4. Выбор и расчет кож ухотрубчатого конденсатора.
5. Выбор и расчет кож ухотрубчатого испарителя.
6. Расчет абсорбционной колонны.
7. Расчет ректиф икационной колонны.

________________________________ 6.3. Фонд оценочных средств________________________________
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Ф онд оценочны х средств прилагается

___________________________6.4. Перечень видов оценочных средств___________
К онтрольны е вопросы.
Задания на самостоятельны е расчетны е работы.
Экзам енационны е билеты.
К онтрольны е тесты  в электронно-инф орм ационной образовательной среде А нГТУ

7. УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКОЕ И ИНФОРМАЦИОННОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ
7.1. Рекомендуемая литература

7.1.1. Основная литература
А вторы, Заглавие И здательство, год

Л1.1 Рыбалко Л. И., 
П одоплелов Е. В., 
Дементьев А. И.

Процессы и аппараты  хим ической технологии. 
М ассообмснны с процессы: учеб, пособие с 
примерами реш ения задач

А нгарск: АГТА, 
2009

Л 1.2 Рыбалко Л. И., 
П одоплелов Е. В., 
Щ укина Л. В., 
Свиридов Д. П.

Расчет абсорбционны х аппаратов: учеб, пособие по 
курсовому проектированию  процессов и аппаратов 
хим .технологии

А нгарск: АГТА, 
2012

Л1.3 К асаткин А. Г. О сновные процессы и аппараты  химической 
технологии: учебник

М.: А льянс, 2009

Л1.4 Щ укина Л. В., 
Рыбалко Л. И., 
П одоплелов Е. В.

П роцессы  и аппараты  хим ической технологии. 
Гидромеханические процессы: учеб, пособие

А нгарск: АГТА, 
2010

Л 1.5 Комиссаров Ю.
А., Гордеев Л. С., 
Вент Д. П., 
Комиссаров Ю . А.

Процессы и аппараты  хим ической технологии: учеб, 
пособие для вузов

М.: Х им ия, 2011

Л 1.6 Щ ербин С. А. Основы теории теплообмена и теплообменны е 
аппараты: учеб, пособие

А нгарск: А ГТА , 
2014

Л 1.7 П одоплелов Е. В., 
Дементьев А. И., 
Бадеников А. В.

Расчет ректиф икационной установки непреры вного 
действия: учебное пособие по курсовому 
проектированию  процессов и аппаратов химической 
технологии

А нгарск: А нГТУ , 
2018

Л 1.8 У льянов Б. А., 
Бадеников В. Я., 
Л икучев В. Г.

П роцессы  и аппараты  химической технологии в 
примерах и задачах: учеб, пособие

А нгарск: А ГТА , 
2006

7.1.2. Дополнительная литература
А вторы, Заглавие Издательст во, год

Л2.1 Д ы тнерский Ю. 
И.

О сновные процессы и аппараты  химической 
технологии: пособие но проектированию

М.: Х им ия, 1991

Л2.2 Романков П. Г., 
К урочкина М. И., 
М озжсрин Ю. Я., 
Смирнов Н. Н., 
Романков П. Г.

П роцессы и аппараты химической промыш ленности: 
учебник

Л.: Химия. 
Л енингр. о гд-и не, 
1989

Л2.3 Сутак А. В., 
Л еонтьев В. К., 
Туркин В. В.

Процессы и аппараты хим ической технологии: учеб, 
пособие

М.: А кадемия, 2005
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А вторы, Заглавие И здательство, год
Л2.4 Борисов Г. С., 

Брыков В. П., 
Д ы тнерский Ю. 
И., Ды тнерский 
Ю. И.

О сновные процессы и аппараты химической 
технологии: пособие по проектированию

М.: ООО ИД 
"Альянс", 2007

Л2.5 Гельперин Н. И. О сновные процессы и аппараты химической 
технологии: учеб, п о с о б и е : в 2-х кн.

М.: Х имия, 1981

Л2.6 Д ы тнерский Ю . И. П роцессы и  аппараты  химической технологии: 
учебник для вузов : в 2-х кн.

М.: Х имия, 1995

Л2.7 И гнатович Э., 
К азанцева Л. Н.

Х им ическая техника. Процессы и аппараты М.: Техносфера, 
2007

Л2.8 У льянов Б. А., 
Чернецкая Н. В., 
Щ елкунов Б. И., 
Рыбалко Л. И.

Альбом типовой хим ической аппаратуры 
(принципиальные схемы аппаратов и установок): 
учеб, пособие

Ангарск: АГТА , 
2007

7.1.3. Методические разработки
А вторы , Заглавие И здательство ,год

ЛЗЛ Рыбалко Л. И., 
Н абока В. В., 
С олом онова В. М.

М етодические указания по вы полнению  
лабораторны х работ по курсу процессы и аппараты 
хим ической технологии.

Ангарск: АГТА , 
2008

Л ЗЛ Щ укина Л. В., 
Рыбалко Л. И.

М етодические указания к лабораторны м  работам  по 
курсу "Процессы и аппараты  химической

Ангарск: АГТА, 
2013

7.2. Перечень ресурсов информационно-телекоммуникационной сети "Интернет"
Э1 М атериалы по дисциплине в Э лектронной инф ормационно-образовательной среде АнГТУ 

(ЭИ О С) [URL: http ://edu.angtu .ru /course/view .php?id=1312]
Э2 Рекомендуемая литература по дисциплине в электронно-библиотечной системе Znanium  

[URL: https://znanium .com /user/recom m ended-collection-docum ents?id=4154]
ЭЗ Видео-лекции по курсу [URL: https://www.youtube.com /c/HBanCcM cnoB инженер]

7.3.1 Перечень программного обеспечения
7.3.1.1 N anoC A D  11 Plus [А кадемическая лицензия: серийны й номер NC1 Ю Р-07691 с 

09.09.2019 года по 25.08.2021 года]
7.3.1.2 О перационная система W indow s 10 Education [Сублицензионный договор №  

ТгООО 169903 от 07.07.2017]
7.3.1.3 M athcad Education - U niversity  Edition [Государственный контракт №  ЗМ О -007 от 

02.12.2019 г.]

7.3.1.4 K aspersky free [Бесплатная проприетарная лицензия ]
7.3.1.5 7zip [GNU Lesser General Public License (LGPL)]

7.3.1.6 Office Pro + Dev SL [Государственны й контракт №  442019-004 от 24.05.2019 срок 
действия 3 года]

7.3.1.7 Office Professional Plus Education [С ублицензионны й договор №  28451/М О С2957 от 5 
декабря 2018 г.]

7.3.1.8 N anoC ad Plus [Лицензионны й номер N C 100P-C58F952D 441D -14987]
7.3.1.9 G oogle chrom e [У ниверсальная общ ественная лицензия G N U  GPL]

7.3.1.10 Zoom  Professional Licenses [Договор поставки №  П -033/2020 от 01.06.2020]
7.3.1.11 Zoom  [Лицензия Freem ium ]

7.3.1.12 K aspersky E ndpoint Security [Договор №  С Л -072/2019 от 09.12.2019]
7.3.1.13 K aspersky Endpoint Security [С ублнцснзионны й договор №  292-И РК  495 от 4.12.2018]

http://edu.angtu.ru/course/view.php?id=1312
https://znanium.com/user/recommended-collection-documents?id=4154
https://www.youtube.com/c/HBanCcMcnoB
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7.3.1.14 nanoCA D  Plus 10.0 [Сертификат пользователя программы для ЭВМ  С ерийны й номер 
N C100P-02580]

7.3.2 П ер еч ен ь  и н ф о р м а ц и о н н ы х  с п р а в о ч н ы х  систем
7.3.2.1 Н аучная электронная библиотека cLIBRA RY .RU
7.3.2.2 Единое окно доступа к инф ормационны м  ресурсам

1 3 . 2 3 Техэксперт

7.3.3 П ереч ен ь  о б р а зо в а те л ь н ы х  техн ол оги й
7.3.3.1 LM S M O O D LE
7.3.3.2 Znanium

8. МАТЕРИАЛЬНО-ТЕХНИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ)
8.1 Для реализации дисциплины имеется учебная аудитория для проведения лекционных, 

практических занятий и экзаменационной аттестации, оснащ енная специализированной 
м ебелью  (столы, скамьи, стулья для студентов и преподавателя, учебная доска) и 
техническими средствами обучения (проекционны м  экраном, компью тером, 
м ультим едийны й проектором). Для реализации лабораторны х занятий по дисциплине 
им еется специализированная лаборатория, оснащ енная специализированной лабораторной 
м ебелью  (столы, стулья для студентов и преподавателя) и техническим и средствами 
обучения (лабораторны е установки по изучению  гидродинам ики тарельчаты  и насадочных 
колонн, кинетики гравитационного осаждения, исследованию  реж им ов движ ения жидкости, 
истечение ж идкости из насадков, испы тание теплообменны х аппаратов). Самостоятельная 
работа обучаю щ ихся организована в читальном зале и зале электронной информации, 
которы е такж е оснащ ены специализированной м ебелью  (столы, скамьи, стулья для 
студентов и преподавателя, и техническими средствами обучения (телевизором, 
м ультим едийны м  проектором, проекционны м  экраном, ксероксом, принтером, сканером).

_______ 9. МЕТОДИЧЕСКИЕ УКАЗАНИЯ ДЛЯ ОБУЧАЮЩИХСЯ ПО ОСВОЕНИЮ_______
П ланирование и организация времени, необходимого для изучения дисциплины.
Важным условием успеш ного освоения дисциплины является создание Вами системы правильной 
организации труда, позволяю щ ей распределить учебную  нагрузку равном ерно в соответствии с 
графиком образовательного процесса. Больш ую  помощ ь в этом м ож ет оказать составление плана 
работы  на семестр, месяц, неделю , день. Его наличие позволит подчинить свободное время целям 
учебы, трудиться более успеш но и эффективно. С вечера всегда надо распределять работу на 
завтраш ний день. В конце каждого дня целесообразно подвести итог работы: тщ ательно проверить, 
все ли выполнено по намеченному плану, не было ли каких-либо отступлений, а если были, по 
какой причине они произош ли. Нужно осущ ествлять самоконтроль, который является 
необходимым условием Ваш ей успеш ной учебы. Если что-то осталось невы полненны м, 
необходимо изыскать время для заверш ения этой части работы, не ум еньш ая объема недельного 
плана. Все задания к практическим  занятиям , а такж е задания, вы несенны е на самостоятельную  
работу, реком ендуется вы полнять непосредственно после соответствую щ ей темы лекционного 
курса, что способствует лучш ем у усвоению  материала, позволяет своевременно выявить и 
устранить «пробелы» в знаниях, систематизировать ранее пройденны й материал, на его основе 
приступить к овладению  новы ми знаниями и навыками.
С истем а университетского обучения основы вается на рациональном  сочетании нескольких видов 
учебны х занятий (в первую  очередь, лекций и практических занятий), работа на которых обладает 
определенной спецификой.
Е1одготовка к лекциям.
Знаком ство с дисциплиной происходит уже на первой лекции, где от Вас требуется не просто 
вним ание, но и самостоятельное оформление конспекта. При работе с конспектом  лекций 
необходимо учитывать тот фактор, что одни лекции даю т ответы  на конкретны е вопросы темы, 
другие -  лиш ь вы являю т взаимосвязи м еж ду явлениям и, помогая с туденту понять глубинные 
процессы развития изучаемого предм ета как в истории, так и в настоящ ее время.
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Конспектирование лекций -  слож ны й вид вузовской аудиторной работы, предполагаю щ ий 
интенсивную  ум ственную  деятельность студента. Конспект является полезным тогда, когда 
записано самое сущ ественное и сделано это Вами. Нс надо стрем иться записать дословно всю 
лекцию . Такое «конспектирование» приносит больш е вреда, чем пользы. Ц елесообразно вначале 
понять основную  мысль, излагаемую  лектором, а затем записать сс. Ж елательно запись 
осущ ествлять на одной странице листа или ос тавляя поля, на которых позднее, при 
самостоятельной работе с конспектом , можно сделать дополнительны е записи, отметить 
непонятны е места.
К онспект лекции лучш е подразделять на пункты , соблю дая красную  строку. Этому в больш ой 
степени будут способствовать вопросы плана лекции, предлож енны е преподавателям. Следует 
обращ ать внимание на акценты , выводы, которые делает лектор, отмечая наиболее важные 
моменты  в лекционном  м атериале замечаниями «важно», «хорош о запомнить» и т.п. М ожно делать 
это и с помощ ью  разноцветны х маркеров или ручек, подчеркивая терм ины  и определения. 
Ц елесообразно разработать собственную  систему сокращ ений, аббревиатур и символов. Однако 
при дальнейш ей работе с конспектом  символы лучш е заменить обы чны м и словами для быстрого 
зрительного восприятия текста.
Работая над конспектом  лекций, Вам всегда необходимо использовать не только учебник, но и ту  
литературу, которую  дополнительно рекомендовал лектор. И менно такая серьезная, кропотливая 
работа с лекционны м  материалом  позволит глубоко овладеть теоретическим  материалом.

П одготовка к практическим  занятиям.
П одготовку к каж дому практическом у занятию  Вы долж ны  начать с ознаком ления с планом 
практического занятия, которы й отражает содерж ание предлож енной темы. Тщ ательное 
продумы вание и изучение вопросов плана основывается на проработке текущ его м атериала лекции, 
а затем изучения обязательной и дополнительной литературы , реком ендованной к данной геме. Все 
новые понятия по изучаемой теме необходимо вы учить наизусть и внести в глоссарий, который 
целесообразно вести с самого начала изучения курса.
Результат такой работы  долж ен проявиться в Ваш ей способности свободно ответить на 
теоретические вопросы практикума, выступать и участвовать в коллективном  обсуждении вопросов 
изучаемой гемы, правильно вы полнять практические задания и контрольные работы.
В процессе подготовки к практическим  занятиям, Вам необходим о обратить особое вним ание на 
самостоятельное изучение реком ендованной литературы . П ри всей полноте конспектирования 
лекции в ней невозмож но излож ить весь м атериал из-за лим ита аудиторных часов. П оэтому 
самостоятельная работа с учебниками, учебны ми пособиями, научной, справочной литературой, 
материалами периодических изданий и И нтернета является наиболее эфф ективны м методом 
получения дополнительны х знаний, позволяет значительно активизировать процесс овладения 
инф ормацией, способствует более глубокому усвоению  изучаемого материала, ф ормирует у Вас 
отнош ение к конкретной проблеме.

Рекомендации но работе с литературой.
Работу с литературой целесообразно начать с изучения общ их работ по теме, а такж е учебников и 
учебны х пособий. Д алее реком ендуется перейти к анализу монографий и статей, рассм атриваю щ их 
отдельны е аспекты  проблем, изучаем ы х в рамках курса, а такж е оф ициальны х м атериалов и 
неопубликованны х документов (научно-исследовательские работы , диссертации), в которы х могут 
содерж аться основны е вопросы  изучаемой проблемы.
Работу с источниками надо начинать с ознакомительного чтения, т.е. просмотреть текст, выделяя 
его структурные единицы. П ри ознакомительном чтении закладками отмечаю тся те страницы, 
которы е требую т более внимательного изучения.
В зависимости от результатов ознакомительного чтения вы бирается дальнейш ий способ работы  с 
источником. Если для разреш ения поставленной задачи требуется изучение некоторых фрагментов 
текста, то используется метод выборочного чтения. Если в книге нет подробного оглавления, 
следует обратить внимание ученика на предметны е и им енны е указатели.
И збранны е ф рагменты или весь текст (если он целиком  им еет отнош ение к теме) требую т 
вдумчивого, неторопливого чтения с «мысленной проработкой» материала. Такое чтение 
предполагает вы деление: 1) главного в тексте; 2) основных аргументов; 3) выводов. Особое________
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вним ание следует обратить на то, вы текает тезис из аргументов или нет.
Н еобходимо такж е проанализировать, какие из утверж дений автора носят проблематичны й, 
гипотетический характер, и уловить скры ты е вопросы.
П онятно, что умение таким  образом работать с текстом  приходит далеко не сразу. Н аилучш ий 
способ научиться вы делять главное в тексте, улавливать проблем атичны й характер утверж дений, 
давать оценку авторской позиции -  это сравнительное чтение, в ходе которого Вы знаком итесь с 
различны ми м нениями по одному и том у же вопросу, сравниваете весомость и доказательность 
аргументов сторон и делаете вывод о наибольш ей убедительности той или иной позиции.
Если в литературе встречаю тся разные точки зрения по том у или иному вопросу из-за сложности 
прош едш их событий и правовых явлений, нельзя их отвергать, не разобравш ись. При наличии 
расхождений меж ду авторам и необходимо найти рациональное зерно у каждого из них, что 
позволит глубж е усвоить предмет изучения и более критично оценивать изучаем ы е вопросы. 
Знаком ясь с особы ми позициям и авторов, нужно определять их схож ие суж дения, аргументы, 
выводы, а затем  сравнивать их м еж ду собой и применять из них ту, которая более убедительна. 
Следую щ им этапом работы  с литературны ми источниками является создание конспектов, 
ф иксирую щ их основные тезисы и аргументы. М ожно делать записи на отдельных листах, которые 
потом  легко систематизировать по отдельным тем ам  изучаем ого курса. Д ругой способ -  эго 
ведение тематических тетрадей-конспектов по одной какой-либо теме. Больш ие специальны е 
работы  м онограф ического характера целесообразно конспектировать в отдельных тетрадях. Здесь 
важно вспомнить, что конспекты  пиш утся на одной стороне листа, с полями и достаточны м  для 
исправления и рем арок м еж строчны м  расстоянием  (эти правила соблю даю тся для удобс тва 
редактирования). Если в конспектах приводятся цитаты , то непременно должно бы ть дано указание 
на источник (автор, название, вы ходны е данные, №  страницы). Впоследствии эта информации 
м ож ет быть использована при написании текста реф ерата или другого задания.
Таким образом, при работе с источниками и литературой важно уметь:
- сопоставлять, сравнивать, классиф ицировать, группировать, систематизировать инф ормацию  в 
соответствии с определенной учебной задачей;
- обобщ ать полученную  инф ормацию , оценивать прослуш анное и прочитанное;
- готовить и презентовать развернуты е сообщ ения типа доклада;
- работать в разны х реж им ах (индивидуально, в паре, в группе), взаимодействуя друг с другом; 
-п ользоваться  реферативными и справочными материалами;
- контролировать свои действия и действия своих товарищ ей, объективно оценивать свои действия;
- обращ аться за помощ ью , дополнительны м и разъяснениями к преподавателю , другим  студентам;
- пользоваться лингвистической или контекстуальной догадкой, словарями различного характера, 
различного рода подсказками, опорами в тексте (клю чевые слова, структура текста, предваряю щ ая 
инф ормация и др.);
- использовать при говорении и письме перифраз, синонимичны е средства, слова-описания общих 
понятий, разъяснения, примеры , толкования, «словотворчество»;
- повторять или перефразировать реплику собеседника в подтверж дении поним ания его 
вы сказывания или вопроса;
- обратиться за пом ощ ью  к собеседнику (уточнить вопрос, переспросить и др.);
- использовать мимику, жесты (вообщ е и в тех случаях, когда языковых средств нс хватает для 
выражения тех или иных ком муникативны х намерений).
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1. ЦЕЛИ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ
1.1 О сновной целью  освоения дисциплины  является овладение м етодам и математического 

моделирования и применение их в исследовании и оптимизации хим ико-технологических 
процессов.

2.ЗАДАЧИ
2.1 обучение студентов м етодологии составления математического описания процессов с 

учётом  структуры потоков;
2.2 проведения численны х исследований хим ико-технологических процессов на ЭВМ  и 

использование последних для реш ения задач проектирования и оптимизации;
2.3 вы работка у  студентов навы ков корректной постановки задач хим ической технологии для 

реш ения их на ЭВМ , реализации вы числительны х алгоритмов и получение ф изически 
обоснованны х результатов расчета.

3. МЕСТО ДИСЦИПЛИНЫ В СТРУКТУРЕ ООП
Ц икл (раздел) ООП: Б1.Б
3.1 Требования к предварительной подготовке обучающегося:

3.1.1 Вы сш ая математика
3.1.2 И нф орм атика
3.1.3 П рим енение ЭВМ  в хим ии и хим ической технологии

3.2 Дисциплины и практики, для которых освоение данной дисциплины (модуля) 
необходимо как предшествующее:

3.2.1 Защ ита вы пускной квалиф икационной работы , вклю чая подготовку к процедуре защ иты и 
процедуру защ иты

3.2.2 Основы научны х исследований
3.2.3 Системы управления хим ико-технологическими процессами

4. КОМПЕТЕНЦИИ ОБУЧАЮЩЕГОСЯ, ФОРМИРУЕМЫЕ В РЕЗУЛЬТАТЕ ОСВОЕНИЯ
ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ)

ОПК-5: владением основными методами, способами и средствами получения, хранения,
переработки информации, навыками работы с компьютером как средством управления

информацией
ПК-16: способностью планировать и проводить физические и химические эксперименты, 

проводить обработку их результатов и оценивать погрешности, выдвигать гипотезы и 
устанавливать границы их применения, применять методы математического анализа и 

моделирования, теоретического и экспериментального исследования
ПК-2: готовностью применять аналитические и численные методы решения поставленных 

задач, использовать современные информационные технологии, проводить обработку 
информации с использованием прикладных программных средств сферы профессиональной 

деятельности, использовать сетевые компьютерные технологии и базы данных в своей 
профессиональной области, пакеты прикладных программ для расчета технологических

параметров оборудования
ПК-6: способностью налаживать, настраивать и осуществлять проверку оборудования и

программных средств
В результате освоения дисциплины обучающийся должен

4.1 Знать:
4.1.1 методы построения м атематической м одели типовы х проф ессиональны х задач и 

содерж ательной интерпретации полученны х результатов.

4.2 Уметь:
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4.2.1 прогнозировать влияние различны х факторов на протекание и результат работы  химических 
производств;

4.3 В л ад еть :
4.3.1 пакетами программ  для вы полнения технических расчетов.

5. СТРУКТУРА И СОДЕРЖАНИЕ ДИСЦИПЛ ИНЫ (МОДУЛЯ)
Код

занятия
Наименование разделов и 

тем /вид занятия/
Семестр/ 

Курс
Часов Компетен

ции
Литература Инте

ракт.
Примечание

Раздел  1. В ведение в 
п р о б л ем ати к у  м о д ел и р о в ан и я  
х и м и ко-техн ол оги ческ и х  
процессов

1.1 О сновные понятия 
моделирования /Тема/
Терминология 
м оделирования, цели и 
задачи /Л ек/

5 2 П К -16 
ОПК-5

Л1.1 Л 1.2 
Л1.5Л2.1 

Л2.2
Э1 Э2 ЭЗ

0

Основы работы в 
специализовапи ых 
математических пакетах 
/Л аб/

5 4 ОПК-5 ПК 
-6

Л1.3 Л1.4 
Л1.6Л2.3 

Э1

1

О бласти и назначения 
применения 
моделирования в 
химической 
промыш ленности /С р/

5 4 ОПК-5 Л1.1 Л 1.2 
Л1.5Л2.1 

Л2.2 
Э1 Э2

0

1.2 К лассификации моделей 
х и м и ко-технологических 
процессов /Тема/
Ф изические и мысленные 
модели в хим ической 
технологии /Л ек/

5 4 П К -16 Л1.1 Л 1.2 
Л1.5Л2.1 

Л2.2 
Э1 Э2

0

Классификация уровней 
моделирования М.Г. 
Слинько /Л ек/

5 4 П К -16 Л1.1 Л 1.5 
Э1 Э2

0

Реш ение просты х 
м атематических моделей 
в спсциализованных 
м атематических пакетах 
/Лаб/

5 4 ОПК-5 ПК 
-6

Л1.3 Л1.4 
Л1.6Л2.3 

Э1

1

И нж енерны е и L P-модели 
в химической 
промыш ленности и 
нефтепереработке /С р/

5 4 ОПК-5 ПК 
-6

Л1.1 Л1.2 
Л1.5Л2.1 

Л2.2 
Э1

0

Р аздел  2. М о д ел и рован и е 
свой ств  м а те р и ал ь н ы х  и 
теп л о в ы х  п о то к о в

2.1 Оценка
терм одинам ических 
параметров состояния 
материальны х потоков 
/Т ема/
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О сновные уравнения 
состояния вещ ества /Л ек/

5 2 П К-16 Л1.1 Л1.2 
Л1.5Л2.1 

Л 2.2
Э1 Э2 Э3

0

У равнения состояния и 
области их прим еним ости 
/С р/

5 6 П К-16 Л1.1 Л1.2 
Л1.5Л2.1 

Л 2.2 
Э1 Э2

0

2.2 О ценка вязкостны х 
свойств материальны х 
потоков /Тема/
О сновные подходы  к 
оценке вязкостны х 
характеристик потоков 
/Л ек/

5 2 П К-16 Л1.1 Л1.2 
Л1.5Л2.1 

Л 2.2
Э1 Э2 Э3

0

Работа с переменны м и в 
специализованны х 
м атематических пакетах. 
О ценка аддитивны х 
свойств смесей /Л аб/

5 2 ОПК-5 П К 
-6

Л1.3 Л1.4 
Л1.6Л2.3 

Э1 Э2

1

Виды вязкостей и области 
их прим енения в 
хим ической технологии 
/С р/

5 6 П К-16 Л1.1 Л1.2 
Л1.5Л2.1 

Л 2.2 
Э1 Э2

0

2.3 Тепловы е свойства 
потоков /Тема/
О сновные подходы  к 
оценке теплоемкости и 
теплот ф азового перехода 
/Л ек/

5 2 П К-16 Л1.1 Л1.2 
Л1.5Л2.1 

Л 2.2
Э1 Э2 Э3

0

О ценка неаддитивны х 
свойств смесей в 
специализованны х 
м атематических пакетах 
/Л аб/

5 2 ОПК-5 П К 
-6

1

О сновные калорические 
уравнения состояния /С р/

5 6 П К-16 Л1.1 Л1.2 
Л1.5Л2.1 

Л 2.2 
Э1 Э2

0

Раздел 3. Математические 
модели химико
технологических процессов

3.1 Виды математических 
моделей. Регрессионны е 
зависимости. /Тема/
Л инейная и нелинейная 
регрессия /Л ек/

5 2 П К-16 Л1.1 Л1.2 
Л1.5Л2.1 

Л 2.2 
Э1 Э3

0

Работа с ф ункциями в 
специализованны х 
м атематических пакетах 
/Л аб/

5 6 ОПК-5 П К 
-6

Л1.3 Л1.4 
Л1.6Л2.3 

Э1

1
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М етоды статистической 
оценки адекватности 
регрессионны х моделей 
/С р/

5 6 П К-16 Л1.1 Л1.2 
Л1.5Л2.1 

Л 2.2 
Э1

0

3.2 М атематические м одели 
химико -технологических 
процессов /Тема/
М атематическое описание 
гидромеханических, 
тепловы х и
м ассообменны х процессов 
/Л ек/

5 2 П К-16 Л1.1 Л1.2 
Л1.5Л2.1 

Л 2.2 
Э1 Э2

0

Основы теории подобия 
/Л ек/

5 4 П К-16 Л 1.2 Л1.5 
Э1 Э2 Э3

0

Графическое 
представление 
зависимостей в 
специализованны х 
м атематических пакетах 
/Л аб/

5 4 ОПК-5 ПК 
-6

Л1.3 Л1.4 
Л1.6Л2.3 

Э1

1

О сновное программное 
обеспечения строгого 
м оделирования 
гидромеханических, 
тепловы х и
м ассообменны х процессов 
/С р/

5 6 П К-16 Л1.1 Л1.2 
Л1.5Л2.1 

Л 2.2 
Э1

0

Раздел 4. Способы решения 
математических моделей

4.1 Способы реш ения 
уравнений
м атематических моделей 
/Тема/
А налитический и 
графический способ 
реш ения /Л ек/

5 2 ПК-2 Л1.1 Л1.2 
Л1.5Л2.1 

Л 2.2 
Э1 Э3

0

Ч исленны е способы 
реш ения уравнений с 
одним неизвестны м  /Л ек/

5 4 ПК-2
Э1 Э3

0

Реш ение м оделей с одним 
неизвестной величиной в 
специализованны х 
м атематических пакетах 
/Л аб/

5 6 ОПК-5 ПК 
-6

Л1.3 Л1.4 
Л1.6Л2.3 

Э1

1

О ценка сходимости 
численны х методов /С р/

5 5 П К-16 Л1.1 Л1.2 
Л1.5Л2.1 

Л 2.2 
Э1

0
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4.2 Способы реш ения систем 
уравнений
математических моделей 
/Т ема/
Основы линейной 
математики
прим енительно к задачам 
химической технологии
/Л ек/

5 2 ПК-2 Л1.1 Л 1.2 
Л1.5Л2.1 

Л2.2 
Э1 Э2

0

М етод Н ы отона- 
Раф ф сона для систем 
нелинейны х уравнений
/Лек/

5 2 ПК-2 Л1.1
Э1

0

Реш ение систем 
линейны х и нелинейных 
уравнений в 
специализованны х 
м атематических пакетах 
/Лаб/

5 6 ОПК-5 ПК 
-6

Л1.3 Л1.4 
Л1.6Л2.3 

Э1

1

О сновные понятия LP- 
программ ирования /Ср/

5 6 П К -16 Л1.1 Л 1.2 
Л1.5Л2.1 

Л2.2 
Э1

0

Р аздел  5. Т ек у щ и й  к о н тр о л ь  и 
п р ом еж уточн ая  аттестац и я

5.1 Экзамен /Тема/
Тестирование /Э кзамен/ 5 27 П К -16 

ОПК-5 ПК 
-2 ПК-6

Л1.2 
Э1 Э2

0

6. Ф О Н Д  О Ц Е Н О Ч Н Ы Х  С Р Е Д С Т В

_____________________________ 6.1. Контрольные вопросы и задания______________________
1. Что такое модель и оригинал? (ПК-16; ОП К-5)
2. К акие основны е цели м оделирования? (П К -16; ОП К-5)
3. К акие требования предъявляю ! к моделям? (ПК-16)
4. К акие виды м оделей бываю т? (ПК-16)
5. Какая первостепенная задача математического м оделирования? (П К -16; ОПК-5)
6. Что такое циф ровой образ? (П К -16; ОПК-5)
7. К акие виды м атематических моделей вы деляю т? (П К -16)
8. Что такое теоретическая, эмпирическая и полуэмпирическая м одели? (ПК-16)
9. Какие виды м атематических моделей бываю т? (П К-16)
10. Какие уровни вы деляю т для м атематических моделей? (П К -16)
11. К акие расчеты  вы полняю т на моделях молекулярного уровня? (ПК-16)
12. Что рассчиты ваю т на моделях малы х объемов? (П К-16)
13. Что моделирую т на уровне рабочей зоны? (П К-16)
14. К акие расчеты  вы полняю т на уровне аппарата? (П К-16)
15. Что моделирую т на уровне агрегата? (П К-16)
16. Какие виды м атематических моделей вы деляю т на уровне агрегата? (П К-16)
17. Чем отличаю тся инженерные м одели от L P-моделей? (ОПК-5; П К-6)
18. К акие виды инж енерны х м оделей вы деляю т? (О П К-5; ПК-6)
19. Для чего использую т инженерные модели? (ОПК-5; ПК-6)
20. Для чего использую т LP-модели? (ОПК-5; ПК-6)
21. К акие основны е ф изико-хим ические свойства технологических потоков бываю т? (П К -16)
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22. Как рассчиты вается плотность и деальною  и реального газов? (ПК-16)
23. Чем  отличается коэф фициент кинем атической вязкости от динамической? (П К-16)
24. Чем  отличается изохорная удельная теплоемкость от изобарной? (ПК-16)
25. К акие виды зависимостей бываю т? (П К -16)
26. К акие виды регрессии бываю т? (П К -16)
27. Чем  отличается простая линейная регрессия от множ ественной? (ПК-16)
28. Как линеаризовать полиномиальную  зависимость? (ПК-16)
29. Как линеаризовать гиперболическую  зависимость? (ПК-16)
30. Как линеаризовать логариф м ическую  зависим ость? (ПК-16)
31. Как линеаризовать степенную , показательную  и экспоненциальную  зависимости? (ПК-16)
32. Для чего используется теория подобия? (П К -16)
33. К акие сущ ествую т виды подобия? (П К -16)
34. Как ф ормулируется П ая теорем а подобия? (П К -16)
35. Как формулируется 2-ая теорем а подобия? (П К -16)
36. Как ф ормулируется 3-ая теорем а подобия? (П К -16)
37. Чем отличаю тся определяю щ ие и определяемы е критерии подобия? (П К-16)
38. Что называет характерны м  размером? (П К -16)
39. К акие основны е критерии подобия использую т в расчетах гидромеханических процессов? (ПК- 
16)
40. К акие основны е критерии подобия использую т в расчетах теплообменны х процессов? (ПК-16)
41. К акие основны е критерии подобия использую т в расчетах массообменны х процессов? (ПК-16)
42. К акие способы реш ения нелинейны х уравнений сущ ествую т? (ПК-2)
43. В чем заклю чается суть аналитического способа реш ения? (П К -2)
44. К акие достоинства и недостатки аналитического способа реш ения? (ПК-2)
45. В чем заклю чается суть графического способа реш ения? (П К -2)
46. Что такое ф ункция поиска? (ПК-2)
47. К акие достоинства и недостатки графического способа реш ения? (ПК-2)
48. В чем  заклю чается суть численного способа реш ения? (П К-2)
49. К акие сущ ествую т численны е методы реш ения нелинейны х уравнений? (ПК-2)
50. К акой алгоритм  реш ения метода половинного деления (дихотомии)? (ПК-2)
51. К акие достоинства и недостатки м етода половинного деления (дихотомии)? (ПК-2)
52. К акой алгоритм  реш ения метода последовательны х приближ ений (итераций)? (ПК-2)
53. К акие достоинства и недостатки м етода последовательны х приближ ений (итераций)? (ПК-2)
54. К акой алгоритм  реш ения метода касательной (Н ью тона)? (ПК-2)
55. К акие достоинства и недостатки метода касательной (Н ью тона)? (ПК-2)
56. Как реализую тся численные методы реш ения нелинейны х уравнений в M athCAD / Scilab? 
(О П К -5; П К-6; П К-2)
57. К акие виды систем  уравнений бываю т? (ПК-2)
58. Что такое система линейны х уравнений? (ПК-16; ПК-2)
59. Как преобразовать систему линейны х уравнений в матричную  форму? (П К -16; ПК-2)
60. Что такое м атрица коэф фициентов? (ПК-16; ПК-2)
61. Как реш ить систему линейны х уравнений в м атричном  виде? (П К -16; ПК-2)
62. Что такое система нелинейны х уравнений? (ПК-16; ПК-2)
63. Как преобразовать систему нелинейны х уравнений в систему функций поиска? (П К-2)
64. Что такое м атрица частных производны х в методе Н ью тона-Рафф соиа? (ПК-2)
65. Как рассчиты вается итерационная функция по м етоду Н ью тона-Рафф соиа? (ПК-2)
66. Как реш ить систему нелинейны х уравнений в M athCA D  / Scilab? (ОПК-5; ПК-6; ПК-2)
___________________________________ 6.2. Т ем ы  п и с ьм ен н ы х  раб о т___________________________________

________________________________ 6.3. Фонд оценочных средств
Ф онд оценочных средств прилагается.

6.4. Перечень видов оценочных средств
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Вопросы к экзамену.
Вопросы к вы полнению  лабораторны х работ.
Тест в электронно-инф орм ационной образовательной среде А нГТУ

7. УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКОЕ И ИНФОРМАЦИОННОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ
7.1. Рекомендуемая литература

7.1.1. Основная литература
А вторы, Заглавие И здательство ,год

Л1.1 Гартман Т. Н., 
Клушии Д. В.

Основы компью терного моделирования хим ико
технологических процессов: учеб, пособие

М.: И К Ц  "М арт", 
2008

Л 1.2 Закгейм  А. Ю. Общая хим ическая технология: введение в 
м оделирование хим ико-технологических процессов: 
учеб, пособие

М.:
У ниверситетская 
книга, 2009

Л 1.3 Семенов И. А., 
Ёлш ин А. И.

Основы технических расчетов в среде scilab: учеб, 
пособие в прим ерах и задачах для студентов 
направления хим ической технологии

А нгарск: АГТА, 
2012

Л 1.4 Д ьяконов В. M ATH CA D 2001: специальны й справочник СПб. и др.: Питер, 
2002

Л 1.5 Гумсров Ас. М„ 
Валеев Н. Н., 
Гумсров Аз. М„ 
Емельянов В. М.

М атематическое моделирование хим ико
технологических процессов: учеб, пособие

М.: КолосС, 2008

Л  1.6 Семенов И. А., 
Ёлш ин А. И.

Основы технических расчетов в среде scilab: учеб, 
пособие в прим ерах и задачах для студентов 
направления хим ической технологии

Ангарск: АГТА , 
2012

7.1.2. Дополнительная литература
А вторы, Заглавие И здательство, год

Л2.1 Каф аров В. В., 
Глебов М. Б.

М атематическое моделирование основных 
процессов химических производств: учеб, пособие

М.: Высш. шк., 1991

Л2.2 Демиденко Н. Д. М оделирование и оптимизация 
теплом ассообменны х процессов в химической

М.: Наука, 1991

Л2.3 И стомин А. Л., 
И стомина А. А.

П рим енение ЭВМ  в химии и хим ической 
технологии: учеб, пособие для бакалавров и 
магистров, обучаю щ ихся по направлению  
"Х имическая технология"

Ангарск: АнГТУ, 
2016

7.2. Перечень ресурсов информационно-телекоммуникационной сети "Интернет"
Э1 М атериалы  но дисциплине в Э лектронной инф ормационно-образовательной среде АнГТУ 

(ЭП О С) [URL: http://edu.angtu.rn/course/view .php7icU 1313]
3 2 Рекомендуемая литература по дисциплине в электронно-библиотечной системе Znanium  

[URL:https://znanium .com /user/recom m ended-collection-docum ents9id=4153 ]
ЭЗ В идео-лекции по курсу [URL: https://www.youtube.eom/c/IlBaHCcMCHOB инженер]

7.3.1 Перечень программного обеспечения
7.3.1.1 Scilab v.6.1.0 [Стандартная общ ественная лицензия GPL]

7.3.1.2 M athcad Education - U niversity  Edition [Государственный контракт №  ЗМ О-007 от 
02.12.2019 г.]

7.3.1.3 О перационная система W indow s 10 Education [Сублицензионный договор №  
ТгООО 169903 от 07.07.2017]

7.3.1.4 Office Professional Plus Education [Договор №  13582/M O C957 от 01 декабря 2016]

7.3.1.5 K aspersky free [Бесплатная проприетарная лицензия ]

7.3.1.6 7zip [GNU Lesser General Public License (LGPL)]

http://edu.angtu.rn/course/view.php7icU1313
https://znanium.com/user/recommended-collection-documents9id=4153
https://www.youtube.eom/c/IlBaHCcMCHOB


УП: 18.03.01-ХТ(ТЭП)-20.plx стр. 10

7.3.1.7 Office Pro + Dev SL [Государственный контракт №  442019-004 от 24.05.2019 срок 
действия 3 года]

7.3.1.8 M ozilla Firefox [M ozilla Public License, G N U  G PL и G N U  LGPL]
7.3.1.9 G oogle chrom e [У ниверсальная общ ественная лицензия G N U  GPL]

7.3.1.10 Zoom  Professional L icenses [Договор поставки №  П-033/2020 от 01.06.2020]
7.3.1.11 Zoom  [Л ицензия Freem ium ]

7.3.1.12 M icrosoft W indow s [Договор №  13582/M O C2957 от 01.12.2017]
7.3.1.13 K aspersky Endpoint Security [С ублицензионны й договор №  292-И РК  495 от 4.12.2018]

7.3.1.14 K aspersky Endpoint Security [Договор №  С Л -072 /2019 от 09.12.2019]
7.3.1.15 PTC M achcadv .15  [Договор № 37584/И РК 11 от 11.12.2012]

7,3,2 Перечень информационных справочных систем
7.3.2.1 Н аучная электронная библиотека eLIBRA RY .RU

7.3.2.2 Единое окно доступа к информационным ресурсам

1 3 2 3 ИРБИС
7,3,3 Перечень образовательных технологий

7.3.3.1 LM S M O O D LE
1 3 3 2 Znanium

8. МАТЕРИАЛЬНО-ТЕХНИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ)
8.1 Для реализации дисциплины имеется учебная аудитория для проведения лекционны х и 

экзаменационной аттестации, оснащ енная специализированной м ебелью  (столы, скамьи, 
стулья для студентов и преподавателя, учебная доска) и техническими средствами обучения 
(проекционны м экраном, ком пью тером, м ультим едийны й проектором). Для реализации 
лабораторны х занятий по дисциплине имеется компью терны й класс, оснащ енны й мебелью  
для работы  с компью терной техникой (столы, стулья для студентов и преподавателя), 
ком пью терной техникой и специализированны м программны м обеспечением  (см. перечень 
программного обеспечения) и техническими средствами обучения (проекционным экраном, 
мультим едийны й проектором). Самостоятельная работа обучаю щ ихся организована в 
читальном зале и зале электронной информации, которые такж е оснащ ены 
специализированной мебелью (столы, скамьи, стулья для студентов и преподавателя, и 
техническими средст вами обучения (телевизором, мультим едийны м  проектором, 
проекционны м  экраном, ксероксом, принтером, сканером).

_______ 9, МЕТОДИЧЕСКИЕ УКАЗАНИЯ ДЛЯ ОБУЧАЮЩИХСЯ ПО ОСВОЕНИЮ_______
П ланирование и организация времени, необходимого для изучения дисциплины.
Важ ны м условием  успеш ного освоения дисциплины является создание Вами системы правильной 
организации труда, позволяю щ ей распределить учебную  нагрузку равном ерно в соответствии с 
графиком образовательного процесса. Больш ую  помощ ь в этом м ож ет оказать составление плана 
работы  на семестр, месяц, неделю , день. Его наличие позволит подчинить свободное время целям 
учебы, трудиться более успеш но и эффективно. С вечера всегда надо распределять работу на 
завтраш ний день. В конце каждого дня целесообразно подвести итог работы: тщ ательно проверить, 
все ли  вы полнено по нам еченном у плану, не было ли  каких-либо отступлений, а если были, по 
какой причине они произош ли. Нужно осущ ествлять самоконтроль, который является 
необходим ы м  условием  Ваш ей успеш ной учебы. Если что-то осталось невы полненны м, 
необходимо изыскать время для заверш ения этой части работы, не ум еньш ая объема недельного 
плана. Все задания к занятиям, а такж е задания, вы несенны е на самостоятельную  работу, 
реком ендуется вы полнять непосредственно после соответствую щ ей темы лекционного курса, что 
способствует лучш ем у усвоению  материала, позволяет своевременно выявить и устранить 
«пробелы» в знаниях, систематизировать ранее пройденны й материал, на его основе приступить к 
овладению  новы ми знаниями и навыками.__________________________________________________________
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С истема университетского обучения основывается на рациональном  сочетании нескольких видов 
учебны х занятий (в первую  очередь, лекций), работа па которых обладает определенной 
спецификой.

П одготовка к лекциям.
Знакомство с дисциплиной происходит уже на первой лекции, где от Вас требуется нс просто 
внимание, по и самостоятельное оформление конспекта. При работе с конспектом  лекций 
необходимо учитывать тот фактор, что одни лекции даю т ответы  на конкретны е вопросы тем ы , 
другие -  лиш ь вы являю т взаим освязи м еж ду явлениям и, помогая студенту понять глубинные 
процессы  развития изучаемого предмета как в истории, гак и в настоящ ее время.
Конспектирование лекций -  слож ный вид вузовской аудиторной работы, предполагаю щ ий 
интенсивную  умственную  деятельность студента. Конспект является полезным тогда, когда 
записано самое сущ ественное и сделано это Вами. Нс надо стрем иться записать дословно всю 
лекцию . Такое «конспектирование» приносит больш е вреда, чем пользы. Ц елесообразно вначале 
понять основную  мысль, излагаемую  лектором, а затем записать сс. Ж елательно запись 
осущ ествлять на одной странице листа или оставляя поля, на которых позднее, при 
самостоятельной работе с конспектом , можно сделать дополнительны е записи, отметить 
непонятны е места.
К онспект лекции лучш е подразделять на пункты , соблю дая красную строку. Этому в больш ой 
степени будут способствовать вопросы  плана лекции, предлож енны е преподавателям. Следует 
обращ ать вним ание на акценты, выводы, которые делает лектор, отмечая наиболее важные 
моменты  в лекционном  м атериале замечаниями «важно», «хорош о запомнить» и т.п. М ожно делать 
эго и с помощ ью  разноцветны х маркеров или ручек, подчеркивая терм ины  и определения. 
Ц елесообразно разработать собственную  систему сокращ ений, аббревиатур и символов. Однако 
при дальнейш ей работе с конспектом  символы лучш е заменить обычными словами для быстрого 
зрительного восприятия текста.
Работая над конспектом  лекций, Вам всегда необходимо использовать не только учебник, но и ту 
литературу, которую  дополнительно рекомендовал лектор. Именно такая серьезная, кропотливая 
работа с лекционны м  м атериалом  позволит глубоко овладеть теоретическим  материалом.

П одготовка к лабораторны м  занятиям.
Подготовку к каж дому занятию  Вы долж ны  начать с ознакомления с планом занятия, который 
отраж ает содерж ание предлож енной гемы. Тщ ательное продумы вание и изучение вопросов плана 
основы вается на проработке текущ его материала лекции, а затем изучения обязательной и 
дополнительной литературы , реком ендованной к данной теме. Все новые понятия по изучаемой 
геме необходимо выучить наизусть и внести в глоссарий, который целесообразно вести с самого 
начала изучения курса.
Результат такой работы  должен проявиться в Ваш ей способности свободно ответить на 
теоретические вопросы, вы ступать и участвовать в коллективном обсуж дении вопросов изучаемой 
гемы.
В процессе подготовки к занятиям, Вам необходим о обратить особое вним ание на самостоятельное 
изучение реком ендованной литературы . П ри всей полноте конспектирования лекции в ней 
невозмож но изложить весь материал из-за лим ита аудиторных часов. П оэтому самостоятельная 
работа с учебниками, учебны ми пособиями, научной, справочной литературой, м атериалами 
периодических изданий и И нтернета является наиболее эффективным м етодом  получения 
дополнительны х знаний, позволяет значительно активизировать процесс овладения информацией, 
способствует более глубоком у усвоению  изучаемого материала, формирует у Вас отнош ение к 
конкретной проблеме.

Реком ендации по работе с литературой.
Работу с литературой целесообразно начать с изучения общих работ но геме, а такж е учебников и 
учебны х пособий. Д алее реком ендуется перейти к анализу м онограф ий и статей, рассм атриваю щ их 
отдельны е аспекты  проблем, изучаем ы х в рамках курса, а такж е оф ициальны х м атериалов и 
неопубликованны х документов (научно-исследовательские работы , диссертации), в которы х могут 
содержаться основны е в о п р о с ы  изучаемой проблемы._______________________________________________
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Работу с источниками надо начинать с ознакомительного чтения, т.е. просмотреть текст, выделяя 
сто структурны е единицы. При ознакомительном чтении закладками отмечаю тся те  страницы, 
которы е требую т более внимательного изучения.
В зависимости от результатов ознакомительного чтения вы бирается дальнейш ий способ работы  с 
источником. Если для разреш ения поставленной задачи требуется изучение некоторы х фрагментов 
текста, то используется метод выборочного чтения. Если в книге нет подробного оглавления, 
следует обратить внимание ученика на предметны е и именные указатели.
И збранны е ф рагм енты  или весь текст (если он целиком имеет отнош ение к теме) требую т 
вдумчивого, неторопливого чтения с «мысленной проработкой» материала. Такое чтение 
предполагает выделение: 1) главного в тексте; 2) основных аргументов; 3) выводов. Особое 
вним ание следует обратить на то, вы текает тезис из аргументов или нет.
Н еобходимо такж е проанализировать, какие из утверж дений автора носят проблематичны й, 
гипотетический характер, и уловить скры ты е вопросы.
П онятно, что умение таким  образом работать с текстом  приходит далеко нс сразу. Н аилучш ий 
способ научиться вы делять главное в тексте, улавливать проблем атичны й характер утверж дений, 
давать оценку авторской позиции -  это сравнительное чтение, в ходе которого Вы знакомитесь с 
различны ми мнениями по одному и том у же вопросу, сравниваете весомость и доказательность 
аргументов сторон и делаете вывод о наибольш ей убедительности той или иной позиции.
Если в литературе встречаю тся разны е точки зрения по том у или иному вопросу из-за слож ности 
прош едш их событий и правовых явлений, нельзя их отвергать, нс разобравш ись. При наличии 
расхож дений меж ду авторам и необходимо найти рациональное зерно у каждого из них, что 
позволит глубж е усвоить предмет изучения и более критично оценивать изучаемые вопросы. 
Знакомясь с особыми позициям и авторов, нужно определять их схожие суждения, аргументы, 
вы воды, а затем  сравнивать их м еж ду собой и применять из них ту, которая более убедительна. 
Следую щ им этапом  работы  с литературны ми источниками является создание конспектов, 
фиксирую щ их основные тезисы  и аргументы. М ожно делать записи на отдельных листах, которые 
потом  легко систематизировать по отдельным тем ам  изучаемого курса. Другой способ -  это 
ведение тем атических тетрадей-конспектов по одной какой-либо теме. Больш ие специальны е 
работы  м онограф ического характера целесообразно конспектировать в отдельных тетрадях. Здесь 
важно вспомнить, что конспекты  пиш утся на одной стороне листа, с полями и достаточны м для 
исправления и рем арок меж строчны м расстоянием  (эти правила соблю даю тся для удобства 
редактирования). Если в конспектах приводятся цитаты , то непременно должно быть дано указание 
на источник (автор, название, вы ходны е данные, №  страницы). Впоследствии эта инф ормации 
м ож ет быть использована при написании текста реферата или другого задания.
Таким образом, при работе с источникам и и литературой важно уметь:
- сопоставлять, сравнивать, классиф ицировать, группировать, систематизировать инф ормацию  в 
соответствии с определенной учебной задачей;
- обобщ ать полученную  информацию , оценивать прослуш анное и прочитанное;
- готовить и презентовать развернуты е сообщ ения типа доклада;
- работать в разны х реж имах (индивидуально, в паре, в группе), взаим одействуя друг с другом;
- пользоваться реф еративны м и и справочными материалами;
- контролировать свои действия и действия своих товарищ ей, объективно оценивать свои действия;
- обращ аться за помощ ью , дополнительны м и разъяснениями к преподавателю , другим студентам;
- пользоваться лингвистической или контекстуальной догадкой, словарями различного характера, 
различного рода подсказками, опорами в тексте (клю чевые слова, структура текста, предваряю щ ая 
информация и др.);
- использовать при говорении и письм е перифраз, синонимичные средства, слова-описания общих 
понятий, разъяснения, примеры , толкования, «словотворчество»;
- повторять или перефразировать реплику собеседника в подтверж дении понимания его 
вы сказывания или вопроса;
- обратиться за пом ощ ью  к собеседнику (уточнить вопрос, переспросить и др.);
- использовать мимику, жесты (вообщ е и в тех случаях, когда язы ковы х средств не хватает для 
выражения тех или иных ком муникативны х намерений).
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П ри подготовке к пром еж уточной аттестации целесообразно:
- вним ательно изучить перечень вопросов и определить, в каких источниках находятся сведения, 
необходим ы е для ответа на них;
- вним ательно прочитать реком ендованную  литературу;
- составить краткие конспекты  ответов (планы ответов).
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1. Ц Е Л И  О С ВО ЕН И Я  д и с ц и п л и н ы
11 Целью преподавания учебной дисциплины «Общ ая хим ическая технология» является 

формирование у обучаю щ ихся знаний в области основных теоретических законом ерностей 
хим ико-технологических процессов и базовых технологических расчетов в химической 
технологии.

2 .ЗА Д А Ч  И
2.1 Основными задачами изучения дисциплины являются:
2.2 -  изучение основны х принципов организации хим ического производства и методов 

оценки сто эффективности;
2.3 -  углубление и дальнейш ее ф ормирование знаний студен тов в области химической 

кинетики, хим ического равновесия, терм одинам ики и катализа;
2.4

2.5 -  характеристика типовых хим ико-технологических процессов на примере отдельных 
производств;

2.6 -  приобретение навыков расчета основны х параметров хим ико-технологических процессов, 
м атериальны х и тепловы х балансов типовы х хим ико-технологических процессов и 
используемы х реакторов.

2.7 В курсе «Общ ая хим ическая технология» происходит интеграция знаний, требую щ ая 
развития ассоциативного мыш ления и памяти, поэтом у в курсе значительное место 
уделяется ф изико-хим ическим  и технологическим  аспек там анализа хим ических 
процессов,а такж е построению  хим ико-технологических схем.

3. МЕСТО ДИСЦИПЛИНЫ В СТРУКТУРЕ ООП
Ц икл (раздел) ООП: Б1.Б
з л Требования к предварительной подготовке обучающегося:

3.1.1 Высш ая математика
3.1.2 Ф изическая химия
3.1.3 О рганическая химия
3.1.4 Ф изика
3.1.5 Общая и неорганическая химия

3.2 Дисциплины и практики, для которых освоение данной дисциплины (модуля) 
необходимо как предшествующее:

3.2.1 3 j  1 сктрохи мич сс кие технологии
3.2.2 О борудование и основы проектирования гидроэлектрометаллургических цехов
3.2.3 О борудование и основы проектирования производства хим ических источников тока
3.2.4 О борудование и основы проектирования цехов электросинтеза хим ических продуктов
3.2.5 О борудование и основы проектирования цехов электрохим ических покры тий
3.2.6 Ресурсосбереж ение и экологическая безопасность электрохим ических производств

4. КОМПЕТЕНЦИИ ОБУЧАЮЩЕГОСЯ, ФОРМИРУЕМЫЕ В РЕЗУЛЬТАТЕ ОСВОЕНИЯ
Д И С Ц И П Л И Н Ы  (М О Д У Л Я )

ОПК-1: способностью и готовностью использовать основные законы
естественнонаучных дисциплин в профессиональной деятельности

ПК-4: способностью принимать конкретные технические решения при разработке 
технологических процессов, выбирать технические средства и технологии с учетом

экологических последствий их применения
В результате освоения дисциплины обучающийся должен
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4.1 Знать:
4.1.1 -  классиф икацию  хим ических производств, хим ико-технологических процессов и 

химических реакций, основны е стадии хим ико-технологического процесса;
4.1.2 -  особенности протекания гомогенны х хим ико-технологических процессов (определение 

скорости процесса, влияние параметров технологического реж им а на скорость процесса и 
степень превращ ения исходны х реагентов);

4.1.3

4.1.4 -  особенности протекания гетерогенны х хим ико-технологических процессов: области 
протекания, способы определения лимитирую щ ей стадии процесса, влияние параметров 
технологического реж им а на скорость гетерогенны х процессов;

4.1.5 -  особенности каталитических хим ико-технологических процессов (теорию  
каталитических реакций, процессы  гомогенного и гетерогенного катализа, 
технологические характеристики и способы приготовления пром ы ш ленны х тверды х

4.1.6

4.1.7 -  типы  реакторов, прим еняем ы х в хим ической промы ш ленности, методы расчета 
реакторов различны х типов, конструкции реакторов для различны х 
хим ико-тех нологич секи х 11 ро цсссо в;

4.1.8 -  основны е понятия о сырье и энергетической базе химической технологии;
4.1.9

4.1.10 -  основы технологии производства важ нейш их неорганических продуктов.
4.2 У м еть:

4.2.1 -  рассчиты вать производительность, интенсивность работы установки (аппарата), 
расход и ыс коэффицис! ггы;

4.2.2 -  рассчиты вать степень превращ ения реагентов, выход продуктов, селективность процесса
(для слож ных реакций);

4.2.3

4.2.4 -  составлять м атериальны й и тепловой балансы хим ических производств;

4.2.5 -  рассчиты вать константы  равновесия, равновесную  степень превращ ения исходны х 
реагентов, равновесны е концентрации исходны х реагентов и продуктов для обратимых 
реакций;

4.2.6

4.2.7 -  определять основны е параметры  хим ических реакторов, рассчиты вать каскад реакторов 
идеального смеш ения граф ическим  методом;

4.2.8 -  вы брать хим ический реактор для конкретного хим ико-технологического процесса, 
руководствуясь оптим альны м и значениями параметров (временем  пребывания и степенью  
превращ ения реагентов, вы ходом  продуктов, селективностью  процесса).

4.3 Владеть:
4.3.1 -  приемами логического и грамотного построения технологических схем химических 

установок;
4.3.2 -  лабораторны ми м етодам и технического анализа воды и твердого топлива, 

флотационного обогащ ения тверды х горю чих ископаемы х и рудного сырья;
4.3.3 -  представлениями об основны х научны х и практических достиж ениях в области общей 

химической технологии;
4.3.4

4.3.5 -  о возмож ностях интенсиф икации сущ ествую щ их и способах разработки новых, более 
эфф ективны х хим ико-технологических процессов.
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5. СТРУКТУРА И СОДЕРЖАНИЕ ДИСЦИПЛ[ИНЫ (МОДУЛЯ)
Код

занятия
Наименование разделов 

и тем /вид занятия/
Семестр/ 

Курс
Часов Компетен

ции
Литература Инте

ракт.
Примечание

Раздел 1. Введение в 
химическую технологию

1.1 О сновные понятия 
хим ической технологии 
/Тема/
П онятие химической 
технологии. П редм ет и 
задачи дисциплины. 
О сновные направления 
в развитии современной 
хим ической технологии. 
Д инам ика и масш табы 
производства основных 
продуктов химической 
промыш ленности. /Л ек/

6 2 ОПК-1 ПК 
-4

Л1.1
Л1.3Л2.1 

Л 2.2 
Э1 Э2

0

Работа с лекционны м  
м атериалом  /С р/

6 4 ОПК-1 ПК 
-4

Л1.1
Л1.3Л2.1 

Л 2.2 
Э1 Э2

0

Раздел 2. Химико
технологический процесс

2.1 П онятие хим ико
технологического 
процесса (ХТП). 
Классиф икация ХТП.

/Тема/
П онятие ХТП , его
стадии. Структура
иерархии химического
производства.
К ачественны е и
количественны е
критерии оценки
эфф ективности
химического
производства:
технологические,
эконом ические
показатели.
О сновные принципы  
составления 
м атериальны х и 
тепловы х балансов 
химических 
производств.
/Лек/

6 2 ОПК-1 ПК 
-4

Л1.1
Л1.3Л2.1 

Л 2.2 
Э1 Э2

0
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Расчет составов ж идких и 
газообразны х смесей. 
Расчет основны х 
параметров хим ико
технологического 
процесса
(производительности,
интенсивности,
расходны х
коэффициентов).
/П р/

6 4 ПК-4 Л1.2Л2.3 
Э1 Э2

0

Работа с лекционны м  
материалом.
В ы полнение проверочны х 
работ.
/С р/

6 4 ОПК-1 ПК 
-4

Л1.1
Л1.3Л2.1 
Л 2.2 Л2.3 

Э1 Э2

0

2.2 П оказатели стадии 
химического превращ ения 
ХТП. /Тема/

Расчет параметров 
глубины протекания 
реакции (степени 
превращ ения сырья, 
вы хода продукта, 
селективности). /П р/

6 4 ПК-4 Л1.2Л2.3 
Э1 Э2

0

П оказатели стадии 
химического превращ ения 
ХТП. О сновные 
принципы составления 
материальны х и тепловы х 
балансов химических 
производств. /Л ек/

6 2 ОПК-1 ПК 
-4

Л1.1
Л 1.3Л2.2 

Э1 Э2

0

Работа с лекционны м  
материалом.
В ы полнение проверочны х 
работ.
/С р/

6 5 ОПК-1 ПК 
-4

Л1.1
Л1.3Л2.1 
Л 2.2 Л2.3 

Э1 Э2

0

Раздел 3. Гомогенные и 
гетерогенные процессы в 
химической технологии

3.1 Ф изико-химические 
законом ерности в 
химической технологии. 
/Тема/
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Равновесие в обратимых 
хим ических реакциях, 
принцип Ле-Ш ателье. 
В лияние основны х 
факторов на скорость и 
равновесие гомогенны х 
хим ических реакций. /Л ек/

6 2 ОПК-1 ПК 
-4

Л1.1
Л1.3Л2.1 

Л2.2 
Э1 Э2

0

Расчеты  констант 
равновесия, равновесной 
степени превращ е-ния 
реагентов, равновесны х 
концентраций продуктов 
реак-ции. Смещ ение 
равновесия. /П р/

6 2 ПК-4 Л1.2Л2.3 
Э1 Э2

0

Работа с лекционны м  
материалом.
В ы полнение проверочны х 
работ.
/С р/

6 6 ОПК-1 ПК 
-4

Л1.1
Л1.3Л2.1 
Л 2.2 Л2.3 

Э1 Э2

0

П ринципы  смещ ения 
равновесия в хим ико
технологических 
процессах. /Л аб/

6 1 ОПК-1 ПК 
-4

Л1.3Л2.2Л 3.
1

Э1 Э2

1

3.2 Гомогенны е процессы  в 
хим ической технологии. 
/Тема/
И зучение кинетики 
гидролиза этилацетата 
/Л аб/

6 2 ОПК-1 ПК 
-4

Л3.1 
Э1 Э2

2

П онятие микро- и 
макрокинетики. 
К инетическое описание 
гом огенны х химико - 
технологических 
процессов. /Л ек/

6 2 ОПК-1 ПК 
-4

Л1.1
Л1.3Л2.1 

Л2.2 
Э1 Э2

0

Расчеты  кинетических 
параметров гом огенны х 
ХТП . /П р/

6 2 ПК-4 Л1.2Л2.3 
Э1 Э2

0

Работа с лекционны м  
материалом.
В ы полнение проверочны х 
работ.
/С р/

6 6 ОПК-1 ПК 
-4

Л1.1
Л1.3Л2.1 
Л 2.2 Л2.3 

Э1 Э2

0

3.3 Гетерогенны е процессы  в 
хим ической технологии 
/Тема/
С корость гетерогенных 
хим ико-технологических 
процессов, протекаю щ их в 
системах газ - жидкость и 
газ - твердое вещ ество. 
/Л ек/

6 4 ОПК-1 ПК 
-4

Л1.1
Л1.3Л2.1

Л2.2
Э1 Э2 Э3

0
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Расчеты кинетических 
параметров гетерогенны х 
ХТП. /П р/

6 2 ПК-4 Л 1.2 
Э1 Э2

0

Работа с лекционны м  
материалом. 
В ы полнение 
проверочны х работ. 
/С р/

6 8 ОПК-1 ПК 
-4

Л1.1 Л1.2 
Л1.3Л2.1 

Л 2.2
Э1 Э2 Э3

0

Раздел 4. Каталитические 
процессы в химической 
технологии

4.1 Скорость гомогенны х и 
гетерогенных 
каталитических 
процессов. /Тема/
П онятие и виды катализа. 
О собенности гомогенны х 
и гетерогенны х 
каталитических 
процессов. Скорость 
гом огенны х и 
гетерогенных 
каталитических 
процессов. /Л ек/

6 2 ОПК-1 ПК 
-4

Л1.1
Л 1.3Л 2.2 
Э1 Э2 Э3

0

Элементы расчета 
каталитических 
процессов. /П р/

6 2 ПК-4 Л1.2Л2.3 
Э1 Э2

0

Работа с лекционны м  
материалом. 
В ы полнение 
проверочны х работ. /С р/

6 8 ОПК-1 ПК 
-4

Л1.1
Л1.3Л2.1 
Л 2.2 Л2.3 
Э1 Э2 Э3

0

4.2
Технологические 
характеристики и 
способы приготовления 
пром ы ш ленны х тверды х 
катализаторов.
/Тема/
О сновные 
технологические 
характеристики 
катализаторов, состав 
пром ы ш ленны х 
катализаторов. 
Зависимость свойств 
катализаторов от способа 
их приготовления. /Л ек/

6 2 ОПК-1 ПК 
-4

Л1.1
Л 1.3Л 2.2 

Э1 Э2

0

Элементы расчета 
каталитических 
реакторов. /П р/

6 2 ПК-4 Л1.2Л2.3 
Э1 Э2

0
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Работа с лекционны м  
материалом.
В ы полнение проверочны х 
работ.
/С р/

6 6 ОПК-1 ПК 
-4

Л1.1
Л 1.3Л 2.2 

Л2.3 
Э1 Э2

0

Раздел 5. Теория химических 
реакторов

5.1 О сновные понятия теории 
хим ических реакторов 
/Тема/
Составление 
м атериальны х балансов 
хим ических реакторов 
разны х типов. /П р/

6 2 ПК-4
Э1 Э2

0

Классификация 
хим ических реакторов, 
характеристическое 
уравнение рактора, 
м атериальны й баланс 
химического реактора. 
/Л ек/

6 2 ПК-4 Л1.1
Л 1.3Л 2.2 

Э1 Э2

0

Работа с лекционны м  
материалом.
В ы полнение проверочны х 
работ.
/С р/

6 8 ПК-4 Л1.1
Л 1.3Л 2.2 

Л2.3 
Э1 Э2

0

5.2 М атематические модели 
хим ических реакторов. 
/Тема/
М атематическое 
м оделирование реакторов 
идеального смеш ения и 
идеального вытеснения. 
П онятие каскада 
реакторов, методы его 
расчета. /Л ек/

6 2 ПК-4 Л1.1
Л1.3Л2.1 

Л2.2 
Э2 Э3

0

Расчеты  химических 
реакторов разны х типов. 
/П р/

6 2 ПК-4 Л1.2Л2.3 
Э1 Э2

0

Работа с лекционны м  
материалом.
В ы полнение проверочны х 
работ.
/С р/

6 6 ПК-4 Л1.1
Л 1.3Л 2.2 

Л2.3 
Э2 Э3

0

И зучение каскада 
реакторов смеш ения. 
/Л аб/

6 6 ПК-4 Л1.3Л2.2Л 3.
1

Э1 Э2

3

5.3 Тепловы е реж им ы  работы  
реакторов. /Тема/
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Тепловы е реж имы работы  
химических реакторов. 
У равнения теплового 
баланса химических 
реакторов. /Л ек/

6 2 ПК-4 Л1.1
Л1.3Л2.1 

Л 2.2 
Э2 Э3

0

Составление тепловы х 
балансов химических 
реакторов /П р/

6 2 ПК-4 Л 1.2
Э2

0

Работа с лекционны м  
материалом. 
В ы полнение 
проверочны х работ. 
/С р/

6 8 ОПК-1 П К 
-4

Л1.1 Л1.2 
Л 1.3Л2.2 
Э1 Э2 Э3

0

Раздел 6. Сырьевая и 
энергетическая база 
химической технологии

6.1 С ы рьевая и 
энергетическая база 
химической технологии 
/Тема/
Классиф икация сырьевых 
и энергетических 
ресурсов в химической 
технологии. П ринципы 
обогащ ения сырья, 
комплексное 
использование сырья. 
/Л ек/

6 2 ОПК-1 П К 
-4

Л1.1
Л 1.3Л2.2

Э2

0

Расчеты расходны х 
коф фициентов по сырью 
для основны х химических 
производств. /П р/

6 2 ОПК-1 П К 
-4

Л1.2Л2.3 
Э1 Э2

0

Ф лотационное 
обогащ ение сырья. 
Технический анализ 
твердого топлива. /Л аб/

6 5 ОПК-1 П К 
-4

Л1.3Л2.2Л 3.
1

Э2

2

Работа с лекционны м  
материалом. 
В ы полнение 
проверочны х работ. 
/С р/

6 6 ОПК-1 П К 
-4

Л1.1
Л1.3Л2.1

Л 2.2
Э2

0

6.2 Вода и воздух как сырье 
химической
промыш ленности. /Тема/
И спользование воды и 
воздуха в химической 
технологии. П оказатели 
качества пром ы ш ленной 
воды. П роцессы  
водоподготовки. /Л ек/

6 2 ОПК-1 П К 
-4

Л1.1
Л 1.3Л2.2 

Э1 Э2

0
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Составление 
м атериальны х балансов 
процессов окисления. /П р/

6 4 ОПК-1 ПК 
-4

Л1.2Л2.3
Э2

0

Технический анализ воды 
/Л аб/

6 3 ОПК-1 ПК 
-4

Л1.1
Л1.3Л2.2Л 3.

1
Э2

0

Работа с лекционны м  
материалом.
В ы полнение проверочны х 
работ.
/С р/

6 6 ОПК-1 ПК 
-4

Л1.1
Л 1.3Л 2.2 

Л2.3 
Э1 Э2

0

Раздел 7. Технология основных 
химических производств

7.1 Технология связанного 
азота /Тема/
М етоты  фиксации 
атмосферного азота. 
Технология производства 
аммиака. П роизводство 
азотной кислоты . /Л ек/

6 2 ОПК-1 ПК 
-4

Л 1.3Л 2.2
Э2

0

Составление 
м атериального и 
теплового баланса 
реактора синтеза 
аммиака. /П р/

6 2 ОПК-1 ПК 
-4

Л1.2Л2.3
Э2

0

Работа с лекционны м  
материалом.
В ы полнение проверочны х 
работ.
/С р/

6 6 ОПК-1 ПК 
-4

Л1.1
Л 1.3Л 2.2 

Э1 Э2

0

7.2 П роизводство серной 
кислоты  /Тема/
П роизводство серной 
кислоты . /Л ек/

6 2 ОПК-1 ПК 
-4

Л1.1
Л 1.3Л 2.2

Э2

0

Составление 
м атериального и 
теплового баланса 
реактора окисления 
оксида серы (IV). /П р/

6 2 ПК-4 Л1.2Л2.3
Э2

0

Работа с лекционны м  
материалом.
В ы полнение проверочны х 
работ.
/С р/

6 4 ОПК-1 ПК 
-4

Л1.1
Л1.3Л2.1 

Л2.2 
Э1 Э2

0

7.3 Э лектрохимические 
производства /Тема/
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О сновные направления 
прим енения 
элетрохимических 
производств. Электролиз 
водны х растворов 
хлорида натрия. /Лек/

6 2 ОПК-1 ПК 
-4

Л 1.3Л2.2
Э2

0

Работа с лекционны м  
материалом. 
Выполнение 
проверочны х работ. 
/С р/

6 4 ОПК-1 ПК 
-4

Л1.3Л2.2
Л2.3

Э2

0

Раздел 8. Экзамен

8.1 Э кзам ен /Т ема/
/Э кзамен/ 6 36 ОПК-1 ПК 

-4
Л1.1

Л1.3Л2.1
Л2.2

Э1 Э2 ЭЗ

0

6. ФОНД ОЦЕНОЧНЫХ СРЕДСТВ

____________________________ 6.1. Контрольные вопросы и задания___________________________
Контрольные воросы ля подготовки к экзаменам
1. Технология, общ ая хим ическая технология. Классификация химических производств.
2. Х им ико-технологический процесс (ХТП).
3. К лассиф икация хим ико-технологических процессов.
4. О сновны е показатели эффективности ХТП.
5. О сновные показатели глубины протекания реакции.
6. К лассификация хим ических реакций.
7. М олекулярное! ь и порядок реакций.
8. Равновесие в обратимы х реакциях. Константа равновесия. Ф акторы, влияю щ ие на со-стояние 
равновесия. П ринцип Лс-Ш ателье.
9. В лияние тем пературы  на равновесие в обратимы х реакциях.
10. В лияние давления и концентрации на равновесие в обратимых реакциях.
11. Гомогенны е хим ико-технологические процессы . О бщ ая характеристика, скорость.
12. В лияние тем пературы  на скорость обратимы х гом огенны х процессов.
13. В лияние тем пературы  на селективность гомотопных хим ико-технологических процес-сов.
14. В лияние тем пературы  на степень превращ ения сырья в гом огенны х хим ико-технологических 
процессах.
15. Гетерогенны е процессы в хим ической технологии. Общая характеристика.
16. О бласти протекания гетерогенного хим ико-технологического процесса. М етоды опре-деления.
17. М атематическое моделирование процессов в системах газ (ж идкость) -  тверды й реа-гент. 
О бщ ие положения.
18. О писание скорости процессов в системе газ -  тверды й реагент в рамках м одели части-цы с 
невзаимодействую щ им ядром  во внеш недифф узионной области.
19. К аталитические процессы хим ической тех полош и. Классификация каталитических процессов.
20. О сновные технологические характеристики катализаторов. Состав промы ш ленны х ка
тализаторов.
21. Классификация химических реакторов.
22. Периодический реактор идеального смешения.
23. Реакторы непреры вного действия. Реактор идеального вытеснения.
24. Реакторы непреры вного действия. Реактор идеального смеш ения.
25. Каскад реакторов идеального смеш ения.
26. Тепловы е режимы реакторов. О бщ ее уравнение теплового баланса реактора.
27. Конструкции реакторов для проведения гомогенны х и каталитических процессов.
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28. К онструкции реакторов для проведения процессов в системах газ -  ж идкость, газ -  тверды й 
реагент.
29. К лассификация сырья в хим ической промыш ленности.
30. М етоды обогащ ения сырья.
31. Состав и качество промыш ленной воды. Процессы промыш ленной водоподготовки.
32. П роизводство серной кислоты.
33. П роизводство аммиака.
34. К лассификация минеральны х удобрений.
35. П роизводство аммиачной селитры.
36. К лассификация энергетических ресурсов хим ической промыш ленности.
37. Основы переработки ж идкого, твердого и газообразного топлива.
38. Теоретические основы электролиза водных растворов.
39. Электролиз растворов хлорида натрия: методы проведения, получаемые продукты .

П ример письм енной проверочной работы  по разделу 5 (Теория химических реакторов), тем е 5.2 
(М атем атические модели хим ических реакторов)

Задание 1
О пределить объемы реакторов идеального вытеснения и идеального смеш ения для реакции 
окисления сернистого ангидрида в серный ангидрид на ванадиевом катализаторе для степени 
превращ ения диоксида серы, равной 30% ,по следую щ им  данным.
Процесс протекает при постоянной тем пературе (569-570°С), скорость процесса описывается 
эмпирическим  уравнением  Г.К. Борескова. Состав исходного газа (% об.): S 0 2  -  9; 0 2  -  10; N 2 -  81. 
Расход газа со-ставляет 10 000 мЗ/ч. К онстанта скорости реакции окисления k = 11 с -1 , равно
весный выход серного ангидрида хр = 0,79.

Задание 2
Раствор этилацетата концентрацией 0,0121 и и гидроксида натрия концен-трацией 0,0462 и подаю т 
со скоростями 3,12 и 3,14 л/с, соответственно, в реактор идеального смеш ения объемом 6 м3. 
Реакция гидролиза является реакцией в торого порядка, ее константа скорос ти равна к  = 0,11 м3/ 
(моль»с). Рассчитать концентрацию  этилацетата в растворе на вы ходе из аппарата при 
установивш емся реж им е и количество прореагировавш его этилацетата.

Задание 3
В растворе протекает реакция второго порядка при равной концентрации исходны х вещес тв. 
Требуемая степень превращ ения (90 %) достигается за 7 минут в периодическом  реакторе 
идеального смеш ения. Определи ть необходимое время пребы вания для достиж ения аналогичной 
степени превращ ения для двух- и трехступенчатого реактора смеш ения.

П олны й перечень проверочны х работ и тестовых материалов представлен в Ф онде оценочных
________________________________ 6.2. Темы письменных работ________________________________
П исьм енны е работы  по дисциплине учебным планом  нс предусмотрены.
________________________________ 6.3. Фонд оценочных средств________________________________
Ф онд оценочны х средст для проведения текущ его контроля и пром еж уточной аттестации по итогам 
освоения дисциплины вклю чает все необходимые для оценки сформированное™  требуемы х 
компетенций м атериалы  и прим еняем ы е критерии оценивания.
Ф онд оценочны х средств прилагается,______________________________________________________________
___________________________6.4. Перечень видов оценочных средств___________________________
Ф онд оценочны х средств по дисциплине вклю чает: контрольные вопросы для подготовки к 
экзамену, м атериалы  для проведения проверочных работ, экзаменационные билеты, тестовы е 
материалы.__________________________________________________________________________________________
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7. УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКОЕ И ИНФОРМАЦИОННОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ
7.1. Рекомендуемая литература

7.1.1. Основная литература
Авторы, Заглавие И здательство, год

Л 1 . 1 Бесков В. С. Общая хим ическая технология: учебник для вузов М.: ИКЦ 
"А кадемкнига", 
2006

Л 1.2 И гнатенков В. И., 
Бесков В. С.

П римеры и задачи по общ ей хим ической технологии: 
учеб .п особи е

М.: ИКЦ
А кадемкнига, 2006

Л1.3 К утепов А. М., 
Бондарева Т. И., 
Берснгартен М. Г.

Общая химическая технология: учебник для вузов М.: А кадемкнига, 
2003

7.1.2. Дополнительная литература
Авторы, Заглавие И здательство, год

Л2.1 Кондауров Б. П., 
А лександров В. 
И., А ртемов А. В.

Общая химическая технология: учеб, пособие М.: А кадемия, 2005

Л2.2 М ухлснов И. П., 
Горш тейн А. Е. ,  

Тумаркина Е .  С., 
К узичкин Н. В., 
М ухлснов И. П.

Основы хим ической технологии: учебник для студ. 
хим .-технол. спец, вузов

М.: Высш. шк., 
1991

Л2.3 Раскулова Т. В., 
Елш ин А. И., 
Н исковская М. 
Ю ., П окровская 
М. А.

О сновные расчеты в хим ической технологии. 
С борник задач: учеб, пособие

Ангарск: АГТА, 
2012

7.1.3. Методические разработки
А вторы, Заглавие И здательство, год

ЛЗЛ Ф ереферов М. 
Ю ., Раскулова Т. 
В., Зеленкова Л. 
А ., Ф отина Е. Н.

П рактикум  по общ ей хим ической технологии: 
учебно- методическое пособие

А нгарск: АнГТУ, 
2019

7.2. Перечень ресурсов информационно-телекоммуникационной сети "Интернет"
Э1 Товаж нянский, Л. Л. Общ ая хим ическая технология в примерах, задачах, лабораторны х 

работах и тестах: У чебное пособие / Товаж нянский Л.Л., Кош елева М .К ., Бухкало С.И. - 
М осква :НИЦ И Н Ф РА -М , 2015. - 447 с. (ВО: Бакалавриат)

32 Кош елева, М. К. О бщ ая хим ическая технология в примерах, лабораторны х работах, задачах 
и тестах : учебное пособие / М. К. Кош елева. —  2-е изд., перераб. —  М осква : ИНФ РА-М , 
2020. —  210 с. —  (Высш ее образование: Бакалавриат)

Э З Загкейм, А . Ю . О бщ ая хим ическая технология: введение в моделирование хим ико
технологических процессов : учебное пособие /  А. Ю. Закгейм. - 3-е изд., перераб. и доп. - 
М осква : Л огос, 2020.- 304 с. -

7.3.1 Перечень программного обеспечения
7.3.1.1 Office Pro +  D ev SL [Eосударствснны й контракт №  442019-004 от 24.05.2019 срок 

действия 3 года]

7.3.1.2 K aspersky free [Бесплатная проприетарная лицензия ]

7.3.1.3 7zip [GNU Lesser General Public License (LGPL)]
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7.3.1.4 M ozilla Firefox [M ozilla Public License, GNU GPL и G N U LGPL]

7.3.1.5 G oogle chrom e [У ниверсальная общ ественная лицензия G N U GPL]
7.3.1.6 Zoom  Professional Licenses [Договор поставки №  П-033/2020 от 01.06.2020]
7.3.1.7 Zoom  [Лицензия Freemium]
7.3.1.8 M athcad Education - U niversity  Edition [Договор №  П -081/2020 от 08.12.2020]
7.3.1.9 K aspersky Endpoint Security [Договор СЛ -046/2020 от 07.12.2020]

7.3.1.10 nanoCA D  Plus 7.0 [Сертификат пользователя программы для ЭВМ  Серийны й номер 
N C 70P-12827 с 17.06.2016 года но 26.04.2021 года]

7.3.1.11 nanoCA D  Plus 8.0 [Сертификат пользователя программы для ЭВМ  Серийны й номер 
N C 80P-02908 с 29.07.2016 года по 14.06.2021 года]

7.3.1.12 nanoCA D  Plus 10.0 [Сертификат пользователя программы для ЭВМ  Серийны й номер 
N C 100P-02580]

7.3.2 Перечень информационных справочных систем
7.3.2.1 Н аучная электронная библиотека eLIBRA RY .RU

7.3.2.2 ИРБИ С
7.3.2.3 Единое окно доступа к инф ормационны м  ресурсам

7.3.3 Перечень образовательных технологий
7.3.3.1 LMS M OODLE
7.3.3.2 Znanium

8. МАТЕРИАЛЬНО-ТЕХНИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ)
8.1 Для реализации дисциплины  необходим а учебная аудитория для проведения лекционны х, 

практических занятий и экзаменационной аттестации, оснащ енная специализированной 
м ебелью  (столы, скамьи, стулья для студентов и преподавателя, учебная доска) и 
техническим]! средствами обучения (проекционны м экраном, компью тером, 
мультимедий 11 ый проектором).

8.2 Для реализации лабораторны х занятий по дисциплине необходим а специализированная 
лаборатория, оснащ енная специализированной лабораторной м ебелью  (столы, стулья для 
студентов и преподавателя, лабораторны е хим ческие столы, лабораторны е хим ические 
острова, вы тяж ной шкаф) и техническими средствами обучения (флотационная маш ина, 
электролизер «К лю ч-2», суш ильный шкаф СШ -80-01, м уф ельная печь, дистилляторД С -5, 
лабораторны й стенд "Экспресс-анализ воды", весы аналитические лабораторны е ВЛА-200, 
весы технические ВК-300, установка по изучению  каскада непрерывны х реакторов 
идеального смеш ения (К-РИ С ), установка полукоксования твердого топлива, установка по 
изучению  м ембранны х технологий, хроматограф  «Х ром-ЗК», термостат ТС -1/20 СПУ, 
плитка нагревательная электрическая ПЭ, колбонагреватель ES-4100).

8.3 Сам остоятельная работа обучаю щ ихся мож ет быть организована в читальном зале и зале 
электронной информации, которые такж е оснащ ены специализированной м ебелью  (столы, 
скамьи, стулья для студентов и преподавателя, и техническим и средствами обучения 
(телевизором, м ультим едийны м  проек тором, проекционным экраном, ксероксом, 
принтером , сканером).

_______ 9. МЕТОДИЧЕСКИЕ УКАЗАНИЯ ДЛЯ ОБУЧАЮЩИХСЯ ПО ОСВОЕНИЮ
П ланирование и организация времени, необходимого для изучения дисциплины

Важным условием успеш ного освоения дисциплины является создание Вами системы  правильной
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организации труда, позволяю щ ей распределить учебную  нагрузку равном ерно в соответствии с 
графиком  образовательною  процесса. Больш ую  помощ ь в этом  м ож ет оказать составление плана 
работы  на семестр, месяц, неделю , день. Его наличие позволит подчинить свободное время целям 
учебы, трудиться более успеш но и эффективно. С вечера всегда надо распределять работу на 
завтраш ний день. В конце каждого дня целесообразно подвести итог работы: тщ ательно проверить, 
все ли  вы полнено по нам еченном у плану, не было ли каких-либо отступлений, а если были, но 
какой причине они произош ли. Нужно осущ ествлять самоконтроль, который является 
необходим ы м  условием  Ваш ей успеш ной учебы. Если что-то осталось невы полненны м, 
необходимо изыскать время для заверш ения этой части работы , не уменьш ая объема недельного 
плана. Все задания к практическим  занятиям , а такж е задания, вы несенны е на самостоятельную  
работу, реком ендуется вы полнять непосредственно после соответствую щ ей гемы лекционного 
курса, что способствует лучш ем у усвоению  материала, позволяет своевременно выявить и 
устранить «пробелы» в знаниях, систематизировать ранее пройденны й материал, на его основе 
приступить к овладению  новыми знаниями и навыками.
С истема университетского обучения основы вается на рациональном  сочетании нескольких видов 
учебны х занятий (в первую  очередь, лекций и практических занятий), работа на которых обладает 
определенной спецификой.

П одготовка к лекционны м  занятиям

Знакомство с дисциплиной происходит уже на первой лекции, где от Вас требуется нс просто 
внимание, но и самостоятельное оформление конспекта. При работе с конспектом  лекций 
необходимо учиты вать тот фактор, что одни лекции даю т ответы  на конкретные вопросы темы, 
д р у г и е -л и ш ь  вы являю г взаим освязи м еж ду явлениям и, помогая студенту понять глубинные 
процессы  развития изучаемого предмета как в истории, так и в настоящ ее время. 
Конспектирование лекций -  слож ный вид вузовской аудиторной работы , предполагаю щ ий 
интенсивную  умственную  деятельность студента. К онспект является полезны м  тогда, когда 
записано самое сущ ественное и сделано это Вами. Не надо стремиться записать дословно всю 
лекцию . Такое «конспектирование» приносит больш е вреда, чем пользы. Ц елесообразно вначале 
понять основную  мысль, излагаемую  лектором, а затем  записать сс. Ж елательно запись 
осущ ествлять на одной странице листа или оставляя поля, на которы х позднее, при 
самостоятельной работе с конспектом , можно сделать дополнительны е записи, отметить 
непонятны е места.
К онспект лекции лучш е подразделять на пункты, соблю дая красную  строку. Э том у в больш ой 
степени будут способствовать вопросы плана лекции, предлож енны е преподавателям. Следует 
обращ ать вним ание па акценты, выводы, которы е делает лектор, отмечая наиболее важ ны е 
моменты в лекционном  материале замечаниями «важно», «хорош о запомнить» и т. и. М ож но делать 
это и с помощ ью  разноцветны х маркеров или ручек, подчеркивая терм ины  и определения. 
Ц елесообразно разработать собственную  систему сокращ ений, аббревиатур и символов. Однако 
при дальнейш ей работе с конспектом  символы лучш е заменить обычными словами для быстрого 
зрительною  восприятия текста.
Работая над конспектом лекций, Вам всегда необходимо использовать не только учебник, по и ту  
литературу, которую дополнительно реком ендовал лектор. И менно такая серьезная, кропотливая 
работа с лекционны м  м атериалом  позволит глубоко овладеть теоретическим  материалом .

П одготовка к практическим занятиям
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П одготовку к каж дому практическом у занятию  Вы долж ны  начать с ознаком ления с планом 
практического занятия, которы й отражает содерж ание предлож енной темы. Тщ ательное 
продумы вание и изучение вопросов плана основы вается на проработке текущ его материала лекции, 
а затем  изучения обязательной и дополнительной литературы , рекомендованной к данной теме. Все 
новые понятия по изучаемой тем е необходим о вы учить наизусть и внести в глоссарий, который 
целесообразно вести с самого начала изучения курса.
Результат такой работы долж ен проявиться в Вашей способности свободно ответить на 
теоретические вопросы практикума, вы ступать и участвовать в коллективном обсуждении вопросов 
изучаем ой темы, правильно вы полнять практические задания и контрольные работы.
В процессе подготовки к практическим  занятиям, Вам необходимо обратить особое вним ание на 
самостоятельное изучение реком ендованной литературы . При всей полноте конспектирования 
лекции в ней невозмож но излож ить весь м атериал из-за лим ита аудиторных часов. П оэтому 
самостоятельная работа с учебникам и, учебными пособиями, научной, справочной литературой, 
м атериалами периодических изданий и И нтернета является наиболее эфф ективны м методом 
получения дополнительны х знаний, позволяет значительно активизировать процесс овладения 
инф ормацией, способствует более глубокому усвоению  изучаемого материала, ф ормирует у Вас 
отнош ение к конкретной проблеме.

П одготовка к пром еж уточной аттестации

При подготовке к промеж уточной аттестации целесообразно:

- внимательно изучить перечень вопросов и определить, в каких источниках находятся сведения, 
необходим ы е для ответа на них;

- внимательно прочитать реком ендованную  литературу;

- составить краткие конспекты ответов (планы ответов).

О рганизация самостоятельной работы
Самостоятельная работа студента является основны м средством овладения учебны м м атериалом  во 
время, свободное от обязательных учебны х занятий. Самостоятельная работа студента над 
усвоением  учебного м атериала по учебной дисциплине может вы полняться в библиотеке 
университета, учебны х кабинетах, компью терных классах, а такж е в домаш них условиях. 
Содержание самостоятельной работы  студента определяется учебной программой дисциплины, 
м етодическими материалами, заданиям и и указаниями преподавателя. Вы м ож ете дополнить 
список использованной литературы современными источниками, не представленны м и в списке 
реком ендованной литературы , и в дальнейш ем использовать собственные подготовленны е учебные 
материалы при написании курсовых и дипломны х рабо т. Ваша самостоятельная работ а может 
осущ ествляться в аудиторной и внеаудиторной формах.
Сам остоятельная работа в аудиторное время м ож ет вклю чать:
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- выполнение к о т  рольных работ;

- реш ение задач;

- работу со справочной и м етодической литературой;

- вы ступления с докладами, сообщ ениям и на семинарских занятиях;

- защ иту вы полненны х работ;

- участие в оперативном (текущ ем) опросе по отдельны м  тем ам  изучаемой дисциплины;

- участие в собеседованиях, деловы х (ролевых) играх, дискуссиях, круглых столах, конф еренциях;

- участие в тестировании и др.

С ам остоятельная работа во внеаудиторное время мож ет состоять из:

- повторения лекционного материала;

- подготовки к семинарам  (практическим  занятиям);

- изучения учебной и научной литературы ;

- реш ения задач, вы данны х на практических занятиях;

- подготовки к контрольным работам , тестированию  и т. д.;

- подготовки к семинарам  устны х докладов (сообщ ений);

- вы деление наиболее сложных и проблем ны х вопросов по изучаемой теме, получение 
разъяснений и рекомендаций по данным вопросам с преподавателями кафедры на их еженедельных 
консультациях;
- проведение самоконтроля путем ответов на вопросы текущ его контроля знаний, решения



М И Н И С Т Е Р С Т В О  Н А У К И  И  В Ы С Ш Е Г О  О Б Р А З О В А Н И Я  Р О С С И Й С К О Й

Ф Е Д Е Р А Ц И И

Ф е д е р а л ь н о е  г о с у д а р с т в е н н о е  б ю д ж е т н о е  о б р а з о в а т е л ь н о е  у ч р е ж д е н и е
в ы с ш е г о  о б р а з о в а н и я

« А н г а р с к и й  г о с у д а р с т в е н н ы й  т е х н и ч е с к и й у н и в е р с и т е т »
(ФГБОУ ВО "А нГТУ ",

ной работе,

II.В. Истомина
■>09 г.

Системы управления химико-технологическими
процессами

рабочая программа дисциплины (модуля)
Закреплена за кафедрой Автоматизация технологических процессов

Учебный план

Квалификация 

Форма обучения 

Общая трудоемкость

Часов по учебному 
в том числе: 
аудиторные занятия 
самостоятельная работа 
часов на контроль

18.03.01 -ХТ(ТЭП)-20.р!х
направление "Химическая технология" профиль "Технология 
электрохимических u p o n нюдств"
Бакалавр

очная

3 ЗЕТ

108

34
38
36

Виды контроля в семестрах: 
экзамены 7

Распределение часов дисциплины по семестрам
С 'с м е с  i p

( < Курс > . < С  см с стр на курсе-*) 7 (4 .1 )
И того

Недель 1 7 , 3

Вид занятий У П Р П V I I Р П

Лекции 17 17 17 17

П рактические 17 17 17 17

И того ауд. 3 4 3 4 3 4 3 4

Контактная работа 3 4 3 4 3 4 3 4

Сам. работа 3 8 3 8 3 8 3 8

Часы на контроль 3 6 3 6 3 6 3 6

11того 1 0 8 1 0 8 1 0 8 1 0 8
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1. ЦЕЛИ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ
1.1 Ф ормирование системы знаний, направленных на приобретение студентами умений, 

связанных с проектированием  и эксплуатацией систем автоматического управления, 
выбором технических средств автоматизациии, законов регулирования, м етодов и способов 
измерения технологических параметров, определением  метрологических характеристик 
приборов и средс тв автоматизации, чтением  схем  автоматизации, необходимы х для 
осуществления видов проф ессиональной деятельности.

2.ЗАДАЧИ
2.1 Изучение основных принципов построения и функционирования систем управления;

2.2 освоение методов проектирования и разработки систем управления химико- 
технологическими процессам и с использованием  современных технических средств и 
элементов автоматики;

2.3 изучение принципов действия и возмож ностей современны х технических средств 
автоматизации;

2.4 умение обоснованно выбирать структуры и схемы систем управления, законы и алгоритмы 
управления объектами регулирования в процессе разработки систем управления химико- 
технологическими процессами.

3. МЕСТО ДИСЦИПЛИНЫ В СТРУКТУРЕ ООП
Цикл (раздел) ООП: Б1.Б
3.1 Требования к предварительной подготовке обучающегося:

3.1.1 О бщ ая химическая технология
3.1.2 П роцессы и аппара ты хим ической технологии

3.1.3 Компью терная графика

3.1.4 П рим енение ЭВМ в хим ии и хим ической технологии
3.2 Дисциплины и практики, для которых освоение данной дисциплины (модуля) 

необходимо как предшествующее:
3.2.1 Защ ита вы пускной квалиф икационной работы, вклю чая подготовку к процедуре защ иты и 

процедуру защ иты

3.2.2 П одготовка к сдаче и сдача государственного экзамена

3.2.3 П реддипломная практика

4. КОМПЕТЕНЦИИ ОБУЧАЮЩЕГОСЯ, ФОРМИРУЕМЫЕ В РЕЗУЛЬТАТЕ ОСВОЕНИЯ
ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ)

ОПК-5: владением оеновными методами, способами и средствами получения, хранения,
переработки информации, навыками работы с компьютером как средством управления

информацией
ПК-1: способностью и готовностью осуществлять технологический процесс в соответствии с 

регламентом и использовать технические средства для измерения основных параметров 
технологического процесса, свойств сырья и продукции

ПК-11: способностью выявлять и устранять отклонения от режимов работы технологического 
оборудования и параметров технологического процесса

В результате освоения дисциплины обучающийся должен
4.1 Знать:

4.1.1 назначение систем автоматизации производственных процессов;

4.1.2 принципы построения и функционирования систем автоматизации;

4.1.3 свойс тва технологических процессов как объектов управления;
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4.1.4 назначение, принцип действия и област ь прим енения наиболее распространенны х в отрасли 
технических средств и систем автоматизации, в том  числе ЭВМ  и м икропроцессорной 
техники ;

4.1.5 методы изм ерения параметров технологических процессов.

4.2 Уметь:
4.2.1 анализировать свойства технологических процессов с точки зрения их автоматизации;

4.2.2 ф ормировать требования к автоматизации разрабаты ваемого технологического процесса;

4.2.3 составлять спецификацию  на средства автоматизации для конкретного технологического 
процесса.

4.3 Владеть:
4.3.1 читать и разрабаты вать функциональные схемы автоматизации производст венных 

процессов;

4.3.2 выбирать первичные и вторичны е средства автоматизации, в том  числе простейш ие средства 
автоматизированного контроля и управления.

5. СТРУКТУРА И СОДЕРЖАНИЕ Д(ИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ)
Код

занятия
Наименование разделов и 

тем /вид занятия/
Семестр / 

Курс
Часов Компетен

ции
Л итера1 ура Инте

ракт.
Примечание

Раздел 1. Управление
технологическими
процессами

1.1 О сновные понятия 
управления /Тема/
О сновные определения. 
Классификация и 
структуры САУ. Объекты 
управления и их 
свойства.
К лассификация.
Свойства объектов 
регулирования. 
Возмущ аю щ ие воздей
ствия в объектах 
регулирования /Л ек/

7 2 ОПК-5 ПК 
-11

Л1.2Л2.1ЛЗ 
.1 Л3.2 

Э1

0

Объекты управления и 
их свойства. Тест /П р/

7 2 ПК-1 Л1.2Л2.1ЛЗ 
.1 Л3.2 

Э1

0

И зучение лекционного 
материала, подготовка к 
практическим  занятиям  
и тестированию  /С р/

7 4 ОПК-5 ПК 
-11

Л1.2Л2.1ЛЗ 
.1 Л3.2 

Э1

0

1.2 А втоматизированные 
системы управления 
технологическим и 
процессами 
(АСУ ТП)
/Тем а/
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Н азначение, цели и 
функции. Л окальны е 
системы контроля и 
регулирования (ЛСКР). 
Системы
централизованного 
контроля и
регулирования (СЦКР). 
Автоматизированная 
система управления 
технологическим  
процессом  (АСУТП)

Ц ентрализованн 
ая структура. 
Супервизорная 
структура. 
Распределённы е 
АСУТП. /Л ек/

7 2 ОПК-5 П К 
-11

Л1.2Л2.1Л3 
.1 Л3.2 

Э1

0

Классификация АСУ ТП. 
Тест /П р/

7 2 ПК-1 ПК- 
11

Л1.2Л2.1Л3 
.1 Л3.2 

Э1

0

И зучение лекционного 
материала, подготовка к 
практическим  занятиям  
и тестированию  /С р/

7 4 ОПК-5 П К 
-11

Л1.2Л2.1Л3 
.1 Л3.2 

Э1

0

1.3 М етоды измерения 
технологических 
параметров /Тем а/
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М етоды измерения 
технологических 
параметров. Средства 
измерений. 
М етрологические 
характеристики средств 
измерений. Статические 
характеристики. 
П огреш ности средств 
изм ерений И нф орм ация 
и сигналы.
М етоды измерения 
температуры. 
Термометры 
расш ирения. 
М анометрические 
термометры. 
Термоэлектрические 
термометры. 
Термопреобразователи 
сопротивления. 
Бесконтактны е методы 
изм ерения температуры. 
М етоды измерения 
давления. Ж идкостны е 
манометры. 
Деф ормационны е 
датчики давления. 
Электрические датчики 
давления. М етоды 
изм ерения количества и 
расхода. И змерение 
количества ж идкости и 
газа. Счетчики 
И змерение расхода 
ж идкости и газа. 
Расходомеры  
переменного перепада 
давления. Расходомеры  
постоянного перепада 
давления. В ихревые и 
вихреакустические 
расходомеры. 
Электромагнитные 
расходомеры. 
Ультразвуковые 
расходомеры. 
Расходомеры  Кориолиса. 
М етоды измерение 
уровня. Визуальные, 
П оплавковые, Буйковые, 
Гидростатические, 
Электрические, 
Радиоизотопны е, 
У льтразвуковые,

7 10 ОПК-5 П К 
-11

Л1.1
Л1.2Л2.1Л3 

.1 Л3.2 
Э1

0
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Волноводны е
уровнемеры.
М етоды изм ерения 
параметров качества. 
И зм ерение концентрации 
растворов. Газовый 
анализ. И змерение 
влаж ности газов и 
твердых материалов. 
/Лек/

Тестирование по 
методам измерения 
технологических 
параметров /П р/

7 10 ПК-1 ПК- 
11

Л1.1
Л1.2Л2.1ЛЗ 

.1 Л3.2 
Э1

0

И зучение лекционного 
материала, подготовка к 
практическим занятиям 
и тестированию  /С р/

7 12 ОПК-5 ПК 
-11

Л1.2Л2.1ЛЗ 
.1 Л ЗЛ  

Э1

0

1.4 Элементы
проектирования систем 
автоматизации /Тема/
Цели и задачи 
проектирования. ГОСТ 
21.208-2103
"О бозначения условные 
приборов и средств 
автоматизации в схемах". 
Специф икация (форма). 
П ример схемы 
автоматизации со 
спецификацией (колонна 
К-2 ЭЛОУ-АВТ). /Л ек/

7 3 ОПК-5 ПК 
-11

Л1.2Л2.1ЛЗ 
.1 Л ЗЛ  

Э1

0

Выбор средств 
измерений. П остроение 
контуров регулирования. 
Выбор технических 
средств для контура но 
каталогам  за вода- 
изготовителя. /П р/

7 3 ПК-1 ПК- 
11

Л1.1
Л1.2Л2.1ЛЗ 

.1 Л ЗЛ  
Э1

0

П остроение схемы 
автоматизация участка 
тех нол огичсс кого 
процесса по 
индивидуальным 
вариантам  /С р/

7 18 ПК-1 ОПК 
-5 П К -1 1

Л1.2Л2.1ЛЗ 
.1 Л ЗЛ  

Э1

0

П одготовка к 
экзамену /Э кзамен/

7 36 ПК-1 ОПК 
-5 П К -11

Л1.1
Л1.2Л2.1ЛЗ 

.1 Л ЗЛ  
Э1

0

6. ФОНД ОЦЕНОЧНЫХ СРЕДСТВ 

6.1. Контрольные вопросы и задания
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О сновные понятия управления
1. Что такое автоматическое управление?
2. Дайте понятие ОУ, приведите примеры.
3. Что такое регулируемая величина? Ее значения? Рассогласование?
4. Дайте определение переходному процессу, приведите примеры.
5. По каким  критериям  м ож но суди ть о качестве регулирования?
6. Основные требования, предъявляем ы е к САР.
7. Основные принципы построения САУ.
8. Какие существуют объекты управления с точки зрения их динамических свойств?
9. Что такое емкость объекта? Коэффициент емкости?
10. Приведите прим еры  объектов с самовыравниванием.
11. Что такое идеальное самовыравниванис?
12. Количественная оценка способности объекта к самовыравниванию .
13. Что мы называем  разгонной характеристикой?
14. Что такое запазды вание объекта? Его виды?
15. Как запазды вание влияет на переходны й процесс? На качество регулирования?
16. Что можно считать возмущ аю щ им воздействием  ОУ?
17. Как возмущ ение влияет на регулируемую величину?
18. Какие вы знаете устройства для получения информации о состоянии процесса?

А втоматизированны е системы  управления технологическим и процессами 
(АСУ ТП)
1. Чем характеризуется эффективность функционирования производства?
2. Для чего предназначены  системы управления?
3. Приведите классиф икацию  систем управления.
4. О пиш ите локальную  систему контроля и регулирования, приведите схему.
5. О пиш ите СЦ КР, приведите схему.
6. П еречислите функции АСУ ТП.
7. Какие АСУ ТП вы знаете?
8. В чем преимущ ество супервизорной структуры управления?
9. Что такое распределенная структура АСУ ТП?
10. По какому принципу осуществляется децентрализация?
11. Какие топологические структуры приняты в распределенны х АСУ ТП?
12. Сравните кольцевую  и шинную топологии РАСУ ТП.
13. Каковы преимущ ества кольцевой и ш инной топологии по сравнению  с радиальной?
14. Какие требования предъявляю тся к организации топологических структур?
15. Назовите компоненты программного обеспечения РАСУ ТП.
16. Какие уровни функционирования РАСУ ТП вы знаете?
17. Что вклю чает в себя аппаратура распределенны х систем?
18. И ерархия изображ ения технологического процесса на экране монитора.

М етоды изм ерения технологических параметров

М етоды изм ерения температуры
1. Дайте определение понятию  «температура».
2. П риведите классиф икацию  средств изм ерения температуры.
3. В чем состоит принцип действия ж идкостны х гермометров?
4. Чем отличаю тся биметаллические термометры  от дилатометрических?
5. У каж ите основны е конструктивны е части м аном етрических термометров?
6. У каж ите типы  маном етрических термометров.
7. Дайте определение понятию  «термоэлектрический эффект».
8. П оясните принцип действия термопары.
9. Что такое холодны й и горячий спай термопары?
10. Назовите основные термоэлектродны е материалы и типы  термопар.
11. У какого из типов термопар градуировочная характеристика близка к линейной?
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12. П оясните конструкцию стандартной термопары.
13. П оясните конструкцию милливольтметра?
14. О т каких величин зависит угол поворота рамки милливольтметра?
15. П оясните принцип действия потенциометра постоянного тока.
16. Что такое реохорд?
17. П оясните принцип действия терм ометра сопротивления.
18. Назовите основные м атериалы  для изготовления гермометров сопро-тивления.
19. П оясните конструкцию терм ометра сопротивления.
20. Какой из гермометров сопротивления им еет наибольш ий диапазон измерения?
21. Какие вторичны е приборы могут работать в комплекте с терм ометром  сопротивления?
22. П оясните принцип действия логометра.
23. П оясните принцип действия уравновеш енного моста.
24. В чем состоит преимущ ество трехпровод]ю й схемы подклю чения термометра 
сопротивления относительно двухпроводной?
25. П еречислите бесконтактны е методы изм ерения температуры.
26. Назовите преимущ ества бесконтактны х методов измерения температуры.
27. Какие виды излучений испускает нагретое тело?
28. П оясните принцип действия квазимонохрома гн чес кого пирометра.
29. Что такое тепловизоры?
30. П оясните принцип действия тепловизора.
М етоды изм ерения давления

1. Какие сущ ествую т единицы изм ерения давления?
2. Как классифицирую тся средства измерения давления?
3. Как классифицирую тся манометры?
4. Что такое измерительный преобразователь давления и какие преобразователи вы знаете?
5. Ч то произойдет, если U -образны й м анометр соединить с полостью , давление в которой 
ниж е атмосферного?
6. О т чего зависит погреш ность чаш ечного манометра?
7. Что является чувствительным элементом  в деформационны х приборах?
8. Назовите недостатки мембранных и сильфонны х чувствительных элементов приборов.
9. О сновной критерий вы бора деформ ационны х преобразователей давле-ния для измерений?
10. В ы йдет ли  из строя м ем бранны й блок дифманометра, если перепад давления на нем  
превы сит верхний предел измерения?
11. П очему в мембранном разделителе нельзя применять жесткую  мембрану?
12. Что такое коэф фициент запаса деформационного чувствительного элемента?
13. Что такое ж есткость сильфона?
14. М ожно ли диф м анометром  изм ерить давление, разряж ение?
15. Какие электрические датчики давления вы знаете?
16. Н а чем  основан принцип действия пьезоэлектрических датчиков давле-ния? Емкостны х 
датчиков давления?
17. Что леж ит в основе работы  тензорезисторны х преобразователей?
18. Какие сущ ествую т тензорезисторны е преобразователи?

М етоды изм ерения расхода

1. Как классиф ицирую тся счетчики по принципу действия?
2. Назовите основные характеристики счетчиков.
3. Н а чем  основан принцип действия объемных счетчиков?
4. Чем  определяется количество ж идкости, прош едш ей через скоростной счетчик?
5. Какие сужаю щ ие устройства относятся к стандартным?
6. Какое из стандартных сужаю щ их устройств дает больш ий перепад давления при одном и 
том  же расходе?
7. Л инейна ли зависимость разности давления до и после диафрагмы  от измеряемого 
расхода?
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8. Где наблю дается м инимальное давление при изм ерении расхода мето-дом  переменного 
перепада давления?
9. Ч то входит в комплект расходом ера переменного перепада давления?
10. Будет ли  работать ротаметр, если в нем конусную трубку заменить ци-линдрической?
11. Почему перепад давления нс зависит от положения поплавка ротам етра и постоянен?
12. Л инейна ли зависимость полож ения поплавка ротам етра от изм еряем ого расхода?
13. Назовите преимущ ества изм ерения расхода бесконтактны ми м етода-ми перед 
контактными.
14. Почему электромагнитны м расходом ером  нельзя измерять расход неэлектропроводной
жидкости?
15. М ож ет ли ультразвуковой расходомер изм ерить расход неэлектропроводной жидкости?
16. Ч то является мерой расхода в ультразвуковом расходомере?
17. На каком законе основана работа расходом еров Кориолиса?
18. Что входит в комплект расходом ера Кориолиса?
19. Ч то является мерой расхода в кориолисовом  расходомере?
20. На каком принципе основана работа вихреакустического расходомера?
21. Назовите основные отличия вихревых от вихреакустических расходомеров.
М етоды изм ерения уровня

1. На какие основны е группы делятся приборы для изм ерения уровня?
2. Как классиф ицирую тся приборы для изм ерения уровня по принципу действия?
3. На каком принципе основана работа визуальных уровнемеров?
4. П овлияет ли  избыточное давление в емкости на показания буйкового уровнемера?
5. П овлияет ли  избыточное давление в емкости на показания емкостного уровнемера?
6. Н а чем основано измерение уровня радиоизотопны м  уровнемером?
7. Какие свойства измеряемой ж идкости оказы ваю т влияние на результат изм ерения 
поплавкового уровнемера? Буйкового уровнемера? Радиоизотоп-ного уровнемера?
8. Чем ограничен диапазон измерения буйкового уровнемера?
9. Какие приборы  могут быть использованы для изм ерения уровня гид-ростатическим 
способом и почему?
10. Каково назначение уравнительного сосуда при гидростатическом  способе измерения 
уровня?
11. В каких случаях приходится применять бесконтактны е уровнемеры?
12. В чем преимущ ество радиоизотопны х уровнемеров? Н едостатки?
13. Какие свойства контролируемой среды использую тся в электрических уровнемерах?
14. В каких случаях нельзя применять радиоизотопны е уровнемеры?
15. Влияю т ли на результат измерения уровня ультразвуковым методом хим ические и 
ф изические свойства среды?
16. Из каких элементов состоит радарный уровнемер?
17. Поясните принцип действия волноводного уровнемера.
18. В чем состоит основное отличие радарного уровнем ера от волноводного?
19. Какие вы знаете сигнализаторы  уровня?

М етоды измерения параметров качества

1. Какие методы изм ерения концентрации растворов вы знаете?
2. На чем основан кондуктометрический метод изм ерения концентрации?
3. Что такое электродны й кондуктометр?
4. Что такое электродная изм ерительная ячейка?
5. На чем основан фотоколоримстричсский метод изм ерения концентрации?
6. Что используется в качестве чувствительного элем ента фотокалориметра?
7. Каким м етодом  мож но изм ерить pH раствора?
8. На какие группы делятся газоанализаторы ?
9. Что является мерой концентрации в терм окондуктом етрическом  газоанализаторе?
10. Концентрацию  каких газов можно определить термокондуктометрическим
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1 ’азоанализатором?
11. В каком  газоанализаторе используется свойство кислорода притягиваться магнитным 
полем?
12. Какой метод используется в терм омагнитном  газоанализаторе?
13. Какие методы изм ерения влажности вы знаете?
14. Что является основой психром етрииескою  метода?
15. Где применяется сорбционно-кулонометрический влагомер?
16. Н а чем  основан кондуктометрический метод изм ерения влажности?

__________________________________ 6.2. Темы письменных работ__________________________
Автоматизация участка технологического процесса но индивидуальным вариантам
__________________________________ 6.3. Фонд оценочных средств___________________________
Приведен в отдельном документе
_____________________________6.4. Перечень видов оценочных средств_____________________
О тчеты по практическим  работам, тесты , экзамен.

7. УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКОЕ И ИНФОРМАЦИОННОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ
7.1. Рекомендуемая литература

7.1.1. Основная литература
Авторы, Заглавие И здательство, год

Л1.1 Кулаков М. В. Технологические изм ерения и приборы  для 
хим ических производств: учеб, для вузов по спец. 
"Автоматизация и компл. м еханизация хим.-технолог, 
проц."

М.: ООО ИД 
"Альянс", 2008

Л1.2 Беспалов А. В., 
Х аритонов Н. И.

Системы управления хим ико-технологическими 
процессами: учебник

М.: ИКЦ
"Академкнига",
2007

7.1.2. Дополнительная литература
Авторы, Заглавие И здательство, год

Л2.1 Л апш енков Г. И., 
П олоцкий Л. М.

Автоматизация производственных процессов в 
хим ической промыш ленности. Технические средства 
и лабораторны е работы: учеб, пособие

М.: Химия, 1988

7.1.3. Методические разработки
Авторы, Заглавие И здательство, год

ЛЗЛ Чистоф орова Н. 
В., Колмогоров 
А  Г.

Технические изм ерения и приборы. И зм ерение 
теплоэнергетических параметров: учеб, пособие для 
студентов дневной и заочной формы обуч. спец. 
220301 "АТП"

Ангарск: АГТА 
2008

Л3.2 Чистофорова Н. 
В.

Системы  управления хим ико-технологическими 
процессами: метод, указ, по выполн. лабор. работ для 
студ. днев. и заочн. форм обуч. технол. факультета 
спец. 1 7 .0 5 ,25 .03 ,25 .04

Ангарск: АГТА 
2000

7.2. Перечень ресурсов информационно-телекоммуникационной сети "Интернет"
Э1 Ф едоров, А. Ф. С истем а управления хим ико-технологическими процессами : учебное 

пособие / А. Ф. Ф едоров, Е. А  Кузьменко. - 2-е изд. - Томск : И зд-во Томского политех, 
университета, 2015. - 224 с. - ISBN  978-5-4387-0552-9. - Текст : электронный. - URL: 
https://znanium .com /catalog/product/701893

7.3.1 Перечень программного обеспечения
7.3.1.1 N anoC A D  11 Plus [Академическая лицензия: серийный номер NC1 ЮР-07691 с 09.09.2019 

года по 25.08.2021 года]

7.3.1.2 W indow s E3EDU Dev U pL SA  [Государственный контракт №  442019-004 от 24.05.2019 
срок действия 3 года]

7.3.1.3 K aspersky E ndpoint Security [Договор СЛ-046/2020 от 07.12.2020]

https://znanium.com/catalog/product/701893
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7.3.1.4 Office Pro + D ev SL [Государственный контракт №  442019-004 от 24.05.2019 срок 
действия 3 года]

7.3.2 Перечень информационных справочных систем
7.3.2.1 Консулы ант Плюс

1 3 . 2 2 Научная электронная библиотека eLIBRA RY .RU

1 3 2 3 Единое окно доступа к инф ормационны м  ресурсам
7.3.3 Перечень образовательных технологий

7.3.3.1 LMS M OODLE
1 3 3 2 Znanium

8. МАТЕРИАЛЬНО-ТЕХНИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ)
8.1 405 У чебная аудитория для проведений занятий лекционного типа, занятий семинарского 

типа, групповых и индивидуальных консультаций, текущ его контроля и промеж уточной 
аттестации. М ебель аудиторная (столы, стулья, доска аудиторная).

8.2 М ультимедийное оборудование (проектор O ptom a ЕХ 550 D LP 3D, экран Lum icn 153*203), 
мобильны й П К  A cer Extensa 7620G.

8.3 434 У чебная аудитория для проведения практических занатий. М ебель аудиторная (столы, 
стулья, доска аудиторная).

8.4 Оборудование: 1 П К  (преподавательский) с вы ходом в Интернет; 10 компью теров- 
моноблоков IRU Office N 2105 (i3 4160/ 4G b/ SSD 60G b/H D G 4400/ D V D R W /CR / 21,5" 
1920x1080). М ультимедийное оборудование (проектор LG  D X 325, экран переносной); сканер 
M ustek Paragon; шкаф системы управления SIEM ENS S7-300; 5 контроллеров SIEM ENS S7- 
200, 4 ком плекта лабораторного оборудования «О сновы теории автоматического 
управления», сетевое оборудование.

_________ 9. МЕТОДИЧЕСКИЕ УКАЗАНИЯ ДЛЯ ОБУЧАЮЩИХСЯ ПО ОСВОЕНИЮ_______
Д исциплина «Системы управления хим ико-технологическими процессами» является одной из 
основны х дисциплин, заверш аю щ их подготовку бакалавра.
П рограмма предусматривает лекционны е занятия (17 ч.), практические занятия (17 ч.), 
самостоятельную  работу студентов.

Л екционны е занятия
На лекционны х занятиях преподаватель долж ен в достаточно полном  объеме ознакомить студентов 
с теоретическими основами курса и продемонстрировать возмож ное практическое применение 
полученны х знаний при разработке проектной документации.
Сложность подачи лекционного м атериала заклю чается в том, что правила вы полнения проектной 
документации излож ены  в нормативных документах, которые но своей структуре и язы ку сложны 
для восприятия студентов и часто не содерж ат однозначных вариантов реш ения конкретных 
проблем, оставляя право выбора за проектировщ иком. Кроме того, разработка проекта 
автоматизации предполагает выбор технических средств, используемы х в проекте, что требует от 
студента достаточно глубоких знаний и хорош их практических навы ков в области технических 
измерений и технических средс тв автоматизации. П оэтому на лекционны х занятиях необходимо 
связать излож ение требований к выполнению  проектны х документов, содерж ащ ихся в нормативны х 
документах, с реш ением  конкретны х задач, возникаю щ их при вы полнении проекта. Выбор 
проектны х реш ений ж елательно обсудить с аудиторией, обосновывая достоинства и недостатки 
предлагаемы х вариантов. Л екции необходим о сопровождать показом  чертежей, которые долж ны 
наглядно демонстрировать возмож ны е варианты проектны х реш ений.

П рактические занятия.
Задачей практических занятий является подготовка студентов к самостоятельном у реш ению  
проектны х задач, которые возникаю т в процессе вы полнения задания на самостоятельную  рабо ту, а
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затем  дипломного проекта.
Для самостоятельного вы полнения заданий требуется, чтобы студент овладел м етодам и разработки 
основны х проектны х документов. П рактические занятия предполагаю т детальны й анализ 
возм ож ны х проектны х реш ений на прим ере реальной проектной документации. Кроме этого, 
студенты долж ны  получить навы ки работы  с нормативны ми документами и каталогами.
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1. Ц Е Л И  О С В О Е Н И Я  Д И С Ц И П Л И Н Ы
1.1 приобретение знаний о природе и свойствах материалов, в том  числе, знание методов 

анализа и способов изучения структуры и свойств металлов, сплавов и неметаллических 
материалов;

1.2 знаний о м етодах обработки м атериалов для наиболее эфф ективного применения в технике.

2 .3А Д А Ч И
2.1 овладение знаниями о законом ерностях, связы ваю щ их хим ический состав, структуру и 

свойства материалов;

2.2 методами рационального изм енения свойств материалов;

2.3 приобретение навы ков в выборе м атериала и назначение реж им ов упрочняю щ ей обработки 
с целью  обеспечения требуемого ком плекса свойств.

3. МЕСТО ДИСЦИПЛИНЫ В СТРУКТУРЕ ООП
Ц икл (раздел) ООП: Б1.Б

з л Требования к предварительной подготовке обучающегося:
3.1.1 Ф изика
3.1.2 Общая и неорганическая химия

3.2 Дисциплины и практики, для которых освоение данной дисциплины (модуля) 
необходимо как предшествующее:

3.2.1 Процессы и аппараты  химической технологии
3.2.2 К оррозия и защ ита металлов от коррозии

4. КОМПЕТЕНЦИИ ОБУЧАЮЩЕГОСЯ, ФОРМИРУЕМЫЕ В РЕЗУЛЬТАТЕ ОСВОЕНИЯ
Д И С Ц И П Л И Н Ы  (М О Д У Л Я )

ОПК-3: готовностью использовать знания о строении вещества, природе химической
связи в различных классах химических соединений для понимания свойств материалов и 

механизма химических процессов, протекающих в окружающем мире
ПК-17: готовностью проводить стандартные и сертификационные испытания материалов,

изделий и технологических процессов
ПК-18: готовностью использовать знание свойств химических элементов, соединений и 

материалов на их основе для решения задач профессиональной деятельности
ПК-10: способностью проводить анализ сырья, материалов и готовой продукции, 

осуществлять оценку результатов анализа
В результате освоения дисциплины обучающийся должен

4.1 Знать:
4.1.1 соврем енны е технические материалы и области их применения;
4.1.2 строение и свойства материалов;

4.1.3 сущ ность явлений, происходящ их в м атериалах в условиях производства и эксплуатации 
изделий;

4.1.4 способы получения необходим ы х свойств материалов.
4.2 Уметь:

4.2.1 установить зависимость м еж ду составом , строением  и свойствами материалов;
4.2.2 оценить поведение материалов деталей и инструментов под воздействием различны х 

эксплуатационны х факторов и сред;
4.2.3 выбрать материал изделия и обосновать выбор;

4.2.4 назначить и обосновать способы обработки материалов с целью  получения структуры и 
свойств, обеспечиваю щ их высокую  надеж ность и работоспособность изделий;
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4.2.5 работать со справочным м атериалом  и использовать его в составлении технологической 
документации.

4.3 Владеть:
4.3.1 навы ками исследования строения и свойств различны х материалов для изделий, назначения 

и выполнения обработки м атериалов с целью  получения структуры и свойств, 
обеспечиваю щ их работоспособность и надеж ность изделий;

4.3.2 навыками работы  с м икроскопами и твердомером.

5. СТРУКТУРА И СОДЕРЖАНИЕ д и с ц и п л ИНЫ (МОДУЛЯ)
Код

занятия
Наименование разделов и 

тем /вид занятия/
Семестр/ 

Курс
Часов Компетен

ции
Литература Инте

ракт.
Примечание

Раздел 1. Строение и свойства 
материалов.

1.1 Введение. Строение и 
свойства металлов.
/Тема/
Общая характеристика 
металлов. А томно- 
кристаллическое 
строение металла. Виды 
и дефекты  
кристаллических 
реш еток
металлов.Гом огенная и 
гетерогенная 
кристаллизации. 
Строение
металлического слитка. 
/Лек/

3 1,5 ОПК-3 Л1.1Л2.1 0

И зучение процесса 
первичной
кристаллизации. /П р/

3 2 ОПК-3
П К -17
ПК-10

Л 1.1Л2.1Л З.
3

Э1 ЭЗ

1

По тем е лекции. 
П одготовка к реш ению  
пром еж уточны х 
тестовых заданий. /Ср/

3 2 ОПК-3
П К -18

Л1.1Л2.1
Э2

0

1.2 М еталлические сплавы, 
диаграм мы  состояния. 
/Т ема/
Твердые растворы. 
Х им ические соединения. 
Структура сплавов. 
Д иаграм ма состояния 
сплавов различной 
степени растворимости. 
/Лек/

3 1,5 ОПК-3 Л1.2Л2.1 0

И зучение диаграмм 
состояния двойных 
систем. /П р/

3 1,5 ОПК-3 
П К -17  
П К -10

Л 1.1 Л2.1ЛЗ. 
1

Э1 ЭЗ

1

По тем е лекции. 
П одготовка к реш ению  
промеж уточны х 
тестовы х заданий. /С р/

3 2 ОПК-3 
П К -18

Л1.2Л2.1
Э2

0
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1.3 М еханические свойства 
металлов. Д еф ормация и 
разруш ение материалов. 
/Тема/
О бщ ая характеристика 
м еханических свойств. 
Виды напряжений. 
В лияние нагрева на 
структуру и свойства 
деформированного 
металла. /Л ек/

3 1 ОПК-3 Л1.1
Л1.2Л2.1

0

По теме лекции. /С р/ 3 2 ОПК-3 
П К  -18

Л1.2Л2.1
Э2

0

Раздел 2. Конструкционные 
металлы и сплавы.

2.1 Ж елезо и сплавы на его 
основе. Диаграмма 
состояния железо - 
цементит. /Тема/
К ом поненты  и фазы в 
системе ж елезо - 
цементит. Д иаграм ма 
состояния железо - 
цементит. Влияние 
углерода и постоянны х 
(технологических) 
примесей на свойства 
стали. /Л ек/

3 1,5 ОПК-3 Л1.1Л2.1 0

И зучение зависимости 
структуры и свойств 
сплавов системы ж елезо
углерод. /П р/

3 1,5 ОПК-3 
П К  -17 
П К-10

Л1.2Л2.1Л 3.
4

Э1 Э3

1

По теме лекции. 
П одготовка к реш ению  
пром еж уточны х тестовы х 
заданий. /С р/

3 2 ОПК-3 
П К  -18

Л1.2Л2.1
Э2

0

2.2 Ж елезоуглеродисты е 
сплавы. /Тема/
У глеродисты е стали: 
классификация, 
маркировка, применение. 
Чугуны: классификация, 
маркировка, применение. 
/Л ек/

3 1,5 ОПК-3 Л1.2Л2.1 0

И зучение зависимости 
структуры и свойств 
сплавов системы ж елезо
углерод. /П р/

3 2 ОПК-3 
П К  -17 
ПК-18 
П К-10

Л1.2Л2.1Л 3.
4

Э1 Э3

1

По теме лекции. 
П одготовка к реш ению  
пром еж уточны х тестовы х 
заданий. /С р/

3 2 ОПК-3 
П К  -18

Л1.1Л2.1
Э2

0
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Раздел 3. Теория и технология 
термической обработки.

3.1 Теория терм ической 
обработки стали. /Тема/
Ф азовы е превращ ения в 
сплавах ж елеза при 
тепловы х процессах. 
Термическое и 
деформ ационное старение 
углеродистой стали.
/Л ек/

3 1,5 ОПК-3 Л1.2Л2.1 0

По теме лекции. /С р/ 3 2 ОПК-3 
П К  -18

Л1.1Л2.1
Э2

0

3.2 Технология терм ической 
обработки. /Тема/
Классификация видов 
терм ической обработки. 
Закаливаемость и 
прокаливаемость. /Л ек/

3 1,5 ОПК-3 Л1.2Л2.1 0

Термическая обработка 
сталей. И зучение 
структуры сталей в 
терм ообработанном  
состоянии. /П р/

3 4 ОПК-3 
П К  -17 
ПК-18 
П К-10

Л1.2Л2.1Л 3.
2

Э1 Э3

2

По теме лекции. 
П одготовка к реш ению  
пром еж уточны х тестовы х 
заданий. /С р/

3 3 ОПК-3 
П К  -18

Л1.1Л2.1
Э2

0

Раздел 4. Упрочняющие виды 
обработки металлов и сплавов.

4.1 Х им ико-терм ическая 
обработка стали. /Тема/
Х им ико-терм ическая 
обработка стали 
(цементация, 
азотирование, 
хромирование). /Л ек/

3 1 ОПК-3 Л1.2Л2.1 0

По теме лекции. /С р/ 3 2 ОПК-3 
П К  -18

Л1.2Л2.1
Э2

0

4.2 П оверхностная 
пластическая 
деформация. /Тема/
Д еф ормационное 
упрочнение: способы, 
выбор. /Л ек/

3 0,5 ОПК-3 Л1.2Л2.1 0

По теме лекции. /С р/ 3 2 ОПК-3 
П К  -18

Л1.2Л2.1
Э2

0

Раздел 5. Стали и сплавы 
специального назначения.

5.1 Л егированны е стали. 
/Тема/
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Л егированны е стали. 
В лияние легирую щ их 
элементов на 
превращ ение, структуру и 
свойства сталей. 
К лассификация, 
маркировка, применение. 
/Л ек/

3 1,5 ОПК-3 Л1.1Л2.1 0

И зучение зависимости 
химического состава, 
структуры и свойств 
легированны х сталей. /П р/

3 4 ОПК-3 
П К  -17 
ПК-18 
П К-10

Л1.2Л2.1Л 3.
5

Э1 Э3

1

По теме лекции. 
П одготовка к реш ению  
пром еж уточны х тестовы х 
заданий. /С р/

3 4 ОПК-3 
П К  -18

Л1.2Л2.1
Э2

0

5.2 Стали и сплавы с особыми 
физическими свойствами. 
/Тема/
Ж аропрочны е стали. 
Коррозионностойкие 
стали. И зносостойкие 
стали и сплавы. Рессорно 
-пруж инны е стали общего 
назначения.
И нструментальны е стали 
и тверды е сплавы. /Л ек/

3 1 ОПК-3 Л1.2Л2.1 0

По теме лекции. /С р/ 3 2 ОПК-3 
П К  -18

Л1.1Л2.1
Э2

0

Раздел 6. Цветные металлы и 
сплавы на их основе.

6.1 Сплавы на основе меди, 
алю миния, титана. /Тема/
Сплавы на основе меди 
(латуни и бронзы). 
Сплавы на основе 
алю миния. Титан и 
сплавы на его основе. 
К лассификация, 
маркировка, применение. 
/Л ек/

3 1,5 ОПК-3 Л1.2Л2.1 0

И зучение зависимости 
м еж ду структурой и 
свойствами сплавов 
цветны х металлов. /П р/

3 2 ОПК-3 
П К  -17 
П К-10

Л1.1Л2.1
Э3

1

По теме лекции. /С р/ 3 3 ОПК-3 
П К  -18

Л1.1Л2.1
Э2

0

Раздел 7. Неметаллические 
материалы.
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7.1 П ластические массы. 
Состав, классиф икация и 
свойства пластмасс.
/Тема/
О бщ ие сведения о 
неметалличес ких 
материалах. 
П ластические массы. 
Состав, классиф икация и 
свойства пластмасс.
/Л ек/

3 0,5 ОПК-3 Л1.2Л2.1 0

По теме лекции. /С р/ 3 2 ОПК-3
П К -1 8

Л1.1Л2.1
Э2

0

7.2 Резины. /Тема/
Т ехн ология прш  ото вле- 
ния резиновы х смесей и 
формообразования дета
лей из резины. С войства и 
применение. /Л ек/

3 0,5 ОПК-3 Л1.1Л2.1 0

По геме лекции. /С р/ 3 2 ОПК-3
П К -18

Л1.2Л2.1
Э2

0

7.3 Способы получения 
материалов и изделий с 
заданны м  уровнем  
эксплуатационны х 
свойств. /Тема/
Эксплуатационные, 
технологические, 
экономические требова
ния. Общ ие реком енда
ции по вы бору м атериа
лов и упрочняю щ ей обра
ботки деталей машин. 
Требования к выбору 
материала. /Лек/

3 0,5 ОПК-3 Л1.2Л2.1 0

По теме лекции. /Ср/ 3 2 ОПК-3 
П К -18

Л1.1Л2.1
Э2

0

/Зачёт/ 3 4 ОПК-3 
П К -17 
П К -18 
П К -10

Л1.1
Л1.2Л2.1 
Э1 Э2 Э4

0

6. Ф О Н Д  О Ц Е Н О Ч Н Ы Х  С Р Е Д С Т В

_______________________________6.1. К о н т р о л ь н ы е  во п р о сы  и зад ан и я______________________________
Вопросы для текущ его контроля знаний:
1. Каковы строение и свойства поликристаллических металлов по сравнению  с монокристаллами?
2. И сходя из электронного строения атомов, установите, какими характерны м и свойствами 
обладаю т металлы.
3. В чем различие между упругой и пластической деформациями?
4. Как изм еняется строение м еталла в процессе пластического деформирования?
5. Как изменяется плотность дислокаций при пластической деформации?__________________________
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6. Как влияю т дислокации на прочность металла?
7. Почему наблю дается огромное различие теоретической и практической прочности?
8. Как влияет изм енение строения на свойства деформ ированного металла?
9. В чем  сущ ность явления наклепа, и какое он им еет практическое использование?
10. В чем заклю чается рекристаллизация металлов и как она отраж ается на их структуре и 
свойствах?
11. К акие характеристики механических свойств определяю тся при испытании на растяж ение? 
12.Что такое твердость? Какими методами определяется твердость?
13. Как влияю т тем пература и скорость нагруж ения на характер разруш ения?
14. Что такое ударная вязкость?
15. Что такое порог хладноломкости?
16. Н азовите основны е виды изнаш ивания и повреж даемости при трении в маш инах?
17. Что такое конструктивная (конструкционная) прочность?
18. О т чего зависит и как определяется конструктивная прочность?
19. Что такое ком понент фаза, ф изико-хим ическая система, число степеней свободы.
20. П риведите объяснение твердого раствора, м еханической смеси, хим ического (металлического) 
соединения.
21. Что представляю г собой тверды е растворы  замещ ения и внедрения?
22. О сновные группы металлических соединений и их особенности.
23. Как строятся диаграммы  состояния?
24. П риведите уравнение правила фаз и объясните ф изический смы сл числа степеней свободы.
25. О бъясните принцип построения кривых нагревания и охлаж дения с помощ ью  правила фаз.
26. Как будет вы глядеть участок кривой охлаж дения, если число степеней свободы равно двум и 
имеется одна фаза? То же, для числа степеней свободы, равного единице, в случае вы падения 
твердой фазы и жидкой. То же, для числа степеней свободы равного нулю.
27. К акова связь между свойствами сплавов и видом  диаграмм состояний (закон Курнакова)?
28. Н азовите структурные составляю щ ие, которые присутствую т в ж елезоуглеродисты х сплавах.
29. Как изм еняю тся м еханические свойс тва стали в зависимости от содерж ания в ней углерода?
30. К акова классиф икация и м аркировка углеродистых сталей?
31. Классиф икация и обозначение серых чугунов по ГОСТу.
32. П остроить с пом ощ ью  правила фаз кривую охлаждения для стали с 0,8%  С и для чугуна с 4,3% С.
33. Какое строение ледебурита при ком натной тем пературе, немного выше эвтектоидной 
тем пературы  727°С и немного ниж е эв тектической тем пературы  1147° С?
34. В чем  отличие серого чугуна от белого?
35. Как получаю т высокопрочны й чугун? Его строение, свойства и назначение.
36. В чем различие в строении ковкою  и модиф ицированного чугунов?
37. С равните м еханические свойства серого, ковкого и вы сокопрочною  чугунов.
38. Как влияю т легирую щ ие элемен ты на положение критических точек A l, А2, АЗ, А4, Аст?
39. Какие легирую щ ие элементы являю тся карбидообразую щ ими?
40. Какие легирую щ ие элементы способствую т графитизации?
41. Как влияю т легирую щ ие элемен ты на свойства феррита и аустенита?
42. Как классиф ицирую т легированны е стали по структуре в равновесном состоянии?
43. М еханизм  образования аустенита при нагреве стали.
44. В чем различие м еж ду перлитом, сорбитом  и трооститом?
45. Что такое мартенсит и в чем сущ ность и особенности мартенситного превращ ения?
46. В чем сущ ность превращ ений, происходящ их при отпуске?
47. Что такое коагуляция и как изменяю тся структура и свойства стали в связи с коагуляцией 
карбидной фазы при отпуске?
48. Что такое закалка стали? Что назы вается критической скоростью  закалки, и от каких фак торов 
она зависит? Выбор температур нагрева и скорости охлаж дения при закалке стали.
49. П риведите определения основных процессов терм ической обработки: отжига, норм ализации и 
закалки.
50. Что такое отпуск стали? П ри каких температурах он производится?
51. Как при отпуске изм еняю тся структура и свойства стали?
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52. К акие вам  известны  разновидности закалки, и в каких случаях они применяю тся?
53. К акие виды и причины  брака при закалке?
54. К акие вам  известны  группы охлаж даю щ их сред, и каковы их особенности?
55. О т чего зависит мрокаливаемость стали и в чем ее технологическое значение?
56. Для чего и как производится обработка холодом?
57. В чем  сущ ность и особенности термомеханической обработки?
58. Как влияет поверхностная закалка на эксплуатационны е характеристики изделия?
59. К акие преимущ ества перед обычной закалкой им еет терм омеханическая обработка и почему?
60. П очему сера, фосфор, кислород и водород относятся к вредным примесям  в стали?
61. В каких случаях для изготовления деталей вместо углеродистой стали следует использовать 
легированную  сталь?
62. В каких случаях для изготовления деталей вместо углеродистой стали следует использовать 
легированную  сталь?
63. Расш ифруйте хим ический состав стали марок: 40, 20Х, 30Х ГСА , 50Г.
64. По каким признакам  классиф ицирую т легированны е стали?
65. К акие требования предъявляю тся к цементуемым изделиям?
66. Чем  определяется выбор марки цементируем ой стали для изделий различного назначения? 
П риведите примеры марок стали, используемы х в различны х условиях работы.
67. Термическая обработка улучш аемы х сталей.
68. Чем определяется выбор марки улучш аемой стали для изделий различного назначения? 
П римеры марок стали, используемых в различны х условиях работы.
69. Какие требования предъявляю тся к рессорно-пруж инны м  сталям и как они классифицирую тся 
но прочностны м  свойствам?
70. Расш ифруйте хим ический состав стали марок: Г13, Ш Х15, 18Х2Н4ВА, 5ХНМ , Х18Н9Т, 
Н18К8М 5Т.
71. Каковы требования, предъявляем ы е к нерж авею щ им  сталям?
72. Что такое окалиностойкость?
73. К аковы  требования, предъявляем ы е к ж аростойким  сталям?
74. К аковы  требования, предъявляем ы е к ж аропрочны м  сталям?
75. К аковы  назначение и способы хим ико-термической обработки стали?
76. Чем  отличаю тся реж имы цементации легированной стали и углеродистой?
77. К аковы  свойства цементированны х и азотированны х изделий?
78. Для каких целей и как производится нитроцементация?
79. Сущ ность и назначение процесса борирования.
80. Как изменяю тся свойства изделий при дробеструйной обработке и какова природа этих 
изменений?
81. Как влияет поверхностное упрочнение на эксплуатационны е характеристики изделий.
82. Что представляю т собой тверды е сплавы? Каковы их свойства и преимущ ества?
83. У каж ите марки тверды х сплавов, их состав и назначение.
84. Каковы особенности и области прим енения м еталлокерамических сплавов?
85. Как классиф ицирую тся сплавы на основе меди?
86. Как классиф ицирую тся алю м иниевы е сплавы?
87. К акие сплавы упрочняю тся путем  терм ической обработки? Укажи те их марки, состав, реж им 
терм ической обработки, свойства.
88. В чем  сущ ность процесса старения?
89. Как и для чего производится м одиф ицирование силумина?
90. Как классифицирую тся магниевы е сплавы?
91. Какие материалы относятся к неметаллическим , каковы их преим ущ ества по сравнению  с 
металлами и сплавами?
92. Какие полимеры назы ваю тся терм опластичны ми, терм ореактивны ми? П риведите примеры.
93. В чем сущ ность старения полимерных материалов?
94. Классификация пластических масс, прим еняем ы х для изготовления деталей в маш иностроении.
95. Что называется резиной? Каковы ее сос тав и назначение отдельных компонентов 
(ингредиентов)?
96. Как изменяю тся свойства резин под действием озона, температуры, радиации и вакуума?______
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97. Что представляет собой техническая керамика, ее разновидности?
98. О сновные стадии технологического процесса получения изделий способом порош ковой 
металлургии, их краткая характеристика.
99. О характеризуйте технический и пиролитический графиты, назовите области их применения.
100. И злож ите основны е свойства и дайте характеристику м еталлических порошков.

________________________________ 6.2. Темы письменных работ________________________________
Курсовые проекты (работы) или рефераты программ ой не предусмотрены._________________________
________________________________ 6.3. Фонд оценочных средств________________________________
Прилагается._________________________________________________________________________________________
___________________________6.4. Перечень видов оценочных средств___________________________
Ф ормы предварительного контроля:
осущ ествляется преподавателем  до того, как начинается изучение дисциплины , раздела или тем ы . 
Таким образом выясняет ся, что студентам  уж е известно по данном у разделу, какие их знания могут 
быть использованы  как фундамент, будут ли  новы е знания вклю чены  в систему уже им ею щ ихся 
знаний, дополнят ли  они эту  систему или приведут к перестройке им ею щ ихся и т. д. 
П редварительны м  контролем  определяется необходим ая и допустимая степень сложности 
излож ения материала и характера построения занятия. О сущ ествляется при проведении входного 
устного опроса в ходе излож ения учебного материала.
Ф ормы текущ его контроля:
в качестве текущ его контроля использую тся сведения о посещ ении студентами занятий, активности 
на лекционны х занятиях, качестве вы полнения практических и самостоятельны х работ.
Ф ормы промеж уточного контроля:
промеж уточны й контроль знаний студентов осущ ествляется в форме тестирования или устного 
опроса. Для этого использую тся индивидуальны е тестовы е задания.
Ф ормы итогового контроля:
итоговый контроль -  зачет, может быть проведен в устной или письменной форме. К зачету 
допускаю тся студенты, вы полнивш ие практические работы  и защ итивш ие их. Защ ита практических 
работ осущ ествляется через тестирование или индивидуальный устны й опрос.

7. УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКОЕ И ИНФОРМАЦИОННОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ
7.1. Рекомендуемая литература

7.1.1. Основная литература
Авторы, Заглавие И здательство, год

Л1.1 Л ахтин Ю. М., 
Л еонтьева В. П.

М атериаловедение: учебник для втузов М.:
М аш иностроение,
1990

Л 1.2 Ф етисов Г. П., 
К арпм ан М. Г., 
М атю нин В. М., 
Гаврилю к В. С., 
Соколов В. С., 
С околова Н. X., 
Тутатчикова Л.
В., С пирихин И. 
П., Гольцов В. А., 
Ф етисов Г. П.

М атериаловедение и технология металлов: учебник М.: Высш. шк., 
2007

7.1.2. Дополнительная литература
Авторы, Заглавие И здательство ,год

Л2.1 Колесов С. Н., 
Колесов И. С.

М атериаловедение и технология конструкционных 
материалов: учебник

М.: Высш. шк., 
2008
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7.1.3. Методические разработки
Авторы, Заглавие И здательство, год

ЛЗЛ Н иканорова Л. В., 
О марова М. Г.

И зучение диаграмм состояния двойных систем: 
методическое руководство к выполнению  
лабораторной работы  по курсу "М атериаловедение и 
технология конструкционных материалов"

А нгарск: АГТА, 
2008

Л3.2 Носырева Е. С., 
О марова М. Г., 
Н иканорова Л. В.

Термическая обработка углеродистых сталей: метод, 
указ, для вып. лабораторны х работ по курсу 
"М атериаловедение и технология конструкционны х 
материалов"

А нгарск: АГТА, 
2008

ЛЗ.З Н осы рева Е. С., 
Н иканорова Л. В.

И зучение процесса первичной кристаллизации: 
метод.указ, к вып. лабораторны х работ по курсу 
"М атериаловедение и технология конструкционны х 
материалов"

А нгарск: АГТА, 
2004

Л ЗЛ Н осы рева Е. С., 
О марова М. Г.

И сследование зависим ости между структурой и 
свойствами сплавов системы ж елезо-углерод в 
равновесном  состоянии: метод, указ, к вып. 
лабораторны х работ по курсу "М атериаловедение и 
технология конструкционных материалов" для 
студентов всех спец, дневной, ускоренной и заочной 
форм обучения

А нгарск: АГТА, 
2004

Л3.5 Н иканорова Л. В. И зучение зависим ости химического состава, 
структуры и свойств легированны х сталей: метод, 
указ, для вы полнения лабораторной работы  по курсу 
"М атериаловедение. Технология конструкционны х 
материалов"

А нгарск: АГТА , 
2013

7.2. Перечень ресурсов информационно-телекоммуникационной сети "Интернет"
Э1 М атериаловедение : учеб, пособие для вузов / Л. В. Тарасенко, С. А. Пахомова, М. В. 

У нчикова, С. А. Герасимов ; под ред. Л. В. Тарасенко. - М осква : НИЦ, Инфра-М , 2012. - 475 
с. - (Высш ее образование). - ISBN  978-5-16-004868-0. - Текст : электронный. - URL: 
https://znaniuni.com /catalog/product/257400. -  Реж им  доступа: по подписке.

Э2 Ч ерепахин, А. А. М атериаловедение : учебник / А. А. Ч ерепахин, А. А. Смолькин. - М осква 
: КУ РС, Н И Ц  ИН Ф РА -М , 2016. - 288 с. - (Бакалавриат). - 978-5-906818-56-0. - ISB N  978-5- 
906818-56-0. - Текст : электронны й. - URL: https://znanium .com /catalog/product/944309. -  
Реж им доступа: по подписке.

ЭЗ Безбородов, Ю. Н. Л абораторны й практикум по материаловедению : У чебное пособие / 
Безбородов Ю .Н., Галиахм етов Р.Н ., Ч алкин И.А. - Краснояр.:СФ У , 2015. - 136 с.: ISBN 
978-5- 7638-3359-1. - Текст : электронный. - URL: https://znanium .com /catalog/product/967286. 
-  Реж им дос гула: по подписке.

Э4 М атериаловедение: ш паргалка. —  М осква : РИ ОР. —  256 с. - ISB N  978-5-369-00111-0. - 
Текст : электронный. - URL: https://znanium .com /catalog/product/614838. -  Реж им доступа: по 
подписке.

7.3.1 Перечень программного обеспечения
7.3.1.1 K aspersky free [Бесплатная проприетарная лицензия ]
7.3.1.2 7zip [GNU L esser General Public L icense (LGPL)]

7.3.1.3 Evience [У ниверсальная общ ественная лицензия GNU GPL]

7.3.1.4 M ozilla Firefox [M ozilla Public License, G N U  G PL и GNU LGPL]

7.3.1.5 G oogle chrom e [У ниверсальная общ ественная лицензия G N U  GPL]

7.3.1.6 W indow s E3ED U  D ev U pL SA  [Государственный контракт №  442019-004 от 24.05.2019 
срок действия 3 года]

7.3.1.7 Office Pro + D ev SL [Государственны й контракт №  442019-004 от 24.05.2019 срок 
действия 3 года]

https://znaniuni.com/catalog/product/257400
https://znanium.com/catalog/product/944309
https://znanium.com/catalog/product/967286
https://znanium.com/catalog/product/614838
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7.3.2 П еречень инф орм ационны х справочны х сиетем
7.3.2.1 Н аучная электронная библиотека eLIBRA RY .RU

7.3.2.2 ИРБИ С

7.3.2.3 Единое окно доступа к инф ормационны м ресурсам
7.3.3 П еречень образовательны х технологий

7.3.3.1 LM S M O O D LE
7.3.3.2 Znanium

8. МАТЕРИАЛЬНО-ТЕХНИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ)
8.1 Л екционны е и практические занятия проводятся в специализированных аудиториях 6 

(лаборатория терм ической обработки и статических испытаний), 216 (лаборатория 
материаловедения), К-2. А удитории оснащ ены необходимыми учебной мебелью , 
техническими средствами обучения, наглядны ми пособиями, стендами, мультим едийны м  
оборудованием.

8.2 О борудование но разделу «Строение и свойства металлов»:модсли различны х типов 
кристаллических реш еток; плакаты  но соответствую щ им темам раздела; коллекция 
ф отографий микроструктур; биологические микроскопы.

8.3 О борудование но разделу «К онструкционны е металлы  и сплавы»: плакаты  по 
соответствую щ им тем ам  раздела; ф отоальбом  микроструктур; коллекции микрош лифов 
углеродисты х конструкционны х и инструм ентальны х сталей; чугунов; микроскопы 
исследовательские М ИМ -7; м ультим едийны й комплект.

8.4 О борудование но разделу «Теория и технология терм ической обработки»: плакаты по 
соответствую щ им тем ам  раздела; ф отоальбом  микроструктур; комплекты  испытуемых 
образцов конструкционной стали; муфельны е печи; твердом еры ; расходны е материалы и 
технические средства, обеспечиваю щ ие проведение лабораторной работы.

8.5 О борудование по разделу «У прочняю щ ие виды обработки металлов и сплавов»: плакаты по 
соответствую щ им  тем ам  раздела; фотоальбом микроструктур; коллекции микрош лифов 
легированны х конструкционных и инструм ентальны х сталей; микроскопы 
исследовательские М ИМ -7; м ультим едийны й комплект.

8.6 О борудование по разделу «Цветные металлы и сплавы на их основе»: плакаты по 
соответствую щ им тем ам  раздела; фотоальбом микроструктур; коллекции микрош лифов 
цветны х металлов и сплавов; микроскопы исследовательские М ИМ -7; мультимедийны й 
комплект.

8.7 О борудование по разделу «Н еметаллические материалы»: плакаты по соответствую щ им 
гемам раздела; стенды; м ультим едийны й комплект.

9. МЕТОДИЧЕСКИЕ УКАЗАНИЯ ДЛЯ ОБУЧАЮЩИХСЯ ПО ОСВОЕНИЮ
________________________________ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЮ________________________________
П реподавание дисциплины  предусм атривает следую щ ие формы организации учебного процесса:
лекции, практические работы, самостоятельную  работу студента, консультации. Защ ита 
практических работ проводится в виде реш ения тестовы х заданий по соответствую щ ей теме или в 
виде устного опроса. На заверш аю щ ем этапе изучения дисциплины необходимо, воспользовавш ись 
предлож енны ми вопросами для подготовки к зачету, размещ енны м и в электронной 
инф ормационной образовательной среде (ЭПО С), проверить качество усвоения учебного 
материала. В случае затруднения в ответах на поставленны е вопросы реком ендуется повторить 
учебный материал. В заверш ении изучения учебной дисциплины студент обязан пройти 
промеж уточную  аттестацию . Вид пром еж уточной аттестации определяется рабочим  учебны м  
планом. Ф орма проведения пром еж уточной аттестации -  ком пью терное тестирование с 
использованием  автоматизированной системы тестирования знаний студентов в ЭИОС. К 
пром еж уточной аттестации допускаю тся студенты , вы полнивш ие требования рабочего учебного 
плана и защ итивш ие практические работы.
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