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1. ЦЕЛИ ОСВОЕНИЯ д и с ц и п л и н ы
1.1 Целью изучения дисциплины  является ознакомление студентов с основами современной 

экологии для формирования целостного взгляда на окружаю щ ий мир и базовых 
экологических знаний, необходимы х для обеспечения профессиональной деятельности.

2. ЗАДАЧИ
2.1 Задачами дисциплины является приобретение знаний о законах устройства окружаю щ ей 

среды, влиянии антропогенны х факторов на нее, предотвращ ении или нейтрализации 
неблагоприятны х последствий данного влияния.

3. МЕСТО ДИ СЦ ИП ЛИН Ы  В СТРУКТУРЕ ООП
Цикл (раздел) ООП: Б1.Б.11
ЗЛ Требования к предварительной подготовке обучающегося:

3.1.1 И зучение дисциплины базируется на школьной программе

3.1.2 Физика

3.1.3 Физика
3.2 Дисциплины и практики, для которых освоение данной дисциплины (модуля) 

необходимо как  предшествующее:

4. КОМ ПЕТЕНЦИИ ОБУЧАЮ Щ ЕГОСЯ, Ф ОРМ ИРУЕМ Ы Е В РЕЗУЛЬТАТЕ ОСВОЕНИЯ
ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ)

ОПК-2: готовностью использовать знания о современной физической картине мира,
пространственно-временных закономерностях, строении вещества для понимания

окружающего мира и явлений природы

ОПК-3: готовностью использовать знания о строении вещества, природе химической связи
в различны х классах химических соединений для понимания свойств материалов и 

механизма химических процессов, протекающих в окружающем мире

ОПК-4: владением понимания сущности и значения информации в развитии современного
информационного общества, осознания опасности и угрозы, возникающих в этом процессе, 
способностью соблюдать основные требования информационной безопасности, в том числе

защ иты государственной тайны
В результате освоения дисциплины обучающийся должен

4.1 Знать:
4.1.1 -состав окружаю щ ей средьнгидросферы , атмосферы, почв и грунтов, законы взаимодействия 

ж ивого и неживого в экосистемах, а такж е законы взаимодействия между гидро-, атмо-, лито 
- и техносф ерой;

4.1.2 - строение вещ ества, природу химических связей;

4.1.3 - опасности и угрозы  в области защ иты информации;
4.2 Уметь:

4.2.1 - применять знания о современной физической картине м ира для понимания свойств 
м атериалов и м еханизма химических процессов;

4.2.2 - применять знания о строении вещ ества и природе химических связей для понимания 
свойств м атериалов и м еханизм а химических процессов;

4.2.3 - осозновать опасности и угрозы  в области защ иты информации;

4.3 Владеть:
4.3.1 - навыками прим енения знаний о соврем енной физической картине мира для понимания 

свойств м атериалов и м еханизм а химических процессов;

4.3.2 - навыками прим енения знаний о строении вещ ества и природе химических связей для 
понимания свойств м атериалов и м еханизм а химических процессов;
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4.3.3 - способностью  соблю дать требования инф ормационной безопасности;

5. СТРУКТУРА И СОДЕРЖ АНИЕ Д[ИСЦИПЛИНЫ  (МОДУЛЯ)
Код

занятия
Наименование разделов и 

тем /вид занятия/
Семестр / 

Курс
Часов Компетен

ции
Литература Инте

ракт.
Примечание

Раздел 1. Введение в 
экологию.

1.1 Основы экологии /Тема/
Общая экология /Л ек7 2 2 ОПК-2 Л1.2 0
И зучение теоретического 
материала /Ср/

2 17 ОПК-2
ОПК-3

Л1.1Л2.1 0

Раздел 2.
Природопользование

2.1 П риродоохранная 
экология /Тема/
П риродоохранная 
деятельность 
предприятий /Лек/

2 2 ОПК-2 Л1.2Л2.1 0

Расчет платы  за 
загрязнение атмосферы, 
гидросферы  /П р/

2 4 ОПК-3 Л2.1 0

И зучение теоретического 
материала /С р/

2 17 ОПК-2
ОПК-3

Л1.1
Л1.2Л2.1

0

П одготовка ответов на 
контрольные 
вопросы /С р/

2 8 0

П одготовка 
реф ерата /С р/

2 8 0

П одготовка к 
аттестации /С р/

2 10 ОПК-2
ОПК-3

0

И тоговое
тестирование /Зачёт/

2 4
Э1

0

6. ФОНД О Ц ЕН О ЧН Ы Х  СРЕДСТВ

6.1. Контрольные вопросы и задания
П римеры вопросов для т екущего контроля:
1. И стория становления науки «Экология»
2. Современные экологические проблемы и пути их реш ения
3. У чение В.И. Вернадского о биосфере
4. Экологические факторы и их действие
5. Экосистемы: структура и динамика

6.2. Темы письменных работ
Темы докладов:
1. Глобальное потепление.
2. Загрязнение мирового океана.
3. Разруш ение озонового слоя.
4. Загрязнение атмосферы.
5. Загрязнение литосферы.
__________________________________ 6.3. Фонд оценочных средств
Ф онд оценочны х средств прилагается.
_____________________________6.4. Перечень видов оценочных средств
Практическая работа, реферат, зачет в форме тестирования.
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7. УЧЕБНО-М ЕТОДИЧЕСКОЕ И ИНФ ОРМ АЦИОННОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ
7.1. Рекомендуемая литература

7.1.1. Основная литература
А вторы, Заглавие И здательство, год

Л1.1 Воронков Н. А. Основы общ ей экологии (О бщ еобразовательный 
курс): учеб, пособие

М.: А гар, 1997

Л1.2 Коробкин В. И., 
Псредельский Л. 
В.

Экология: учебник Ростов н/Д: 
Феникс, 2008

7.1.2. Дополнительная литература
А вторы, Заглавие И здательство, год

Л 2 .1 Гарин В. М., 
К ленова И. А., 
Колесников В. 
И., Гарин В. М.

Экология для технических вузов: учебник Ростов н/Д: 
Феникс, 2001

7.2. Перечень ресурсов информационно-телекоммуникационной сети "И нтернет"
Э1 Пуш карь, В. С. Экология : уч еб н и к / В.С. Пуш карь, Л .В. Якименко. —  М осква : ИН Ф РА -М , 

2017. —  397 с. : [2] с. цв. ил. —  (Высш ее образование: Бакалавриат). —  
w w w .dx.doi.org/10.12737/16540. - ISBN 978-5-16-011679-2. - Текст : электронный. - URL: 
https://znanium .com /catalog/product/774283. -  Режим доступа: по подписке.

7.3.1 Перечень программного обеспечения
7.3.1.1 W indow s E3EDU Dev U pLSA  [Государственный контракг №  442019-004 от 24.05.2019 

срок действия 3 года]

7.3.1.2 K aspersky free [Бесплатная проприетарная лицензия ]

7.3.1.3 7zip [GNU Lesser General Public License (LGPL)]

7.3.1.4 M ozilla Firefox [M ozilla Public License, GN U GPL и GNU LGPL]

7.3.1.5 G oogle chrom e [У ниверсальная общ ественная лицензия G N U GPL]

7.3.1.6 O ffice Pro + Dev SL [Государственный контракг №  442019-004 от 24.05.2019 срок 
действия 3 года]

7.3.1.7 O ffice Professional Plus Education [Сублицензионный договор №  28451/М О С2957 от 5 
декабря 2018 г.]

7.3.1.8 M icrosoft Imagine Prem ium  Electronic Softw are Delivery [Сублицензионный договор №  
Ti-00027921 от 28.06.2018]

7.3.2 Перечень информационных справочных систем
7.3.2.1 Н аучная электронная библиотека eLIBRARY.RU

1 3 .2 .2 Единое окно доступа к информационным ресурсам

1 3 . 2 3 ИРБИС
7.3.3 Перечень образовательных технологий

7.3.3.1 LM S M O O D LE
1 3 3 . 2 Znanium

]Г М АТЕРИАЛЬНО-ТЕХНИЧЕСКОЕ О БЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ  (МОДУЛЯ)
8.1 У чебная аудитория для проведения учебны х занятий всех видов

8.2

8.3 А удитория 323

8.4 Технические средства обучения:

8.5 М улы  имедианроекгор -  1 шт.

http://www.dx.doi.org/10.12737/16540
https://znanium.com/catalog/product/774283
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8.6 Экран -  1 шт.

8.7 М онитор преподавателя -  1 шт.

8.8 С истем ны й блок -  1 шт.

8.9 С пециализированная мебель:

8.10 Доска (меловая) -  1 шт.

8.11 Стол преподавателя -  1 шт.

8.12 Стол студенческий двухм естны й -  18 шт.

8.13 Скамья студенческая двухм естная -  18 ш тук

8.14 П рограм мное обеспечение:

8.15 M icrosoft Office Pro+D ev SL (государственны й контракт №  442019 от 24.05.2019)

8.16 О перационная система W indow s 10 Education (сублицензионны й договор №  Tr 000169903 от 
07.07.2017)

8.17

8.18 П ом ещ ения для самостоятельной работы

8.19 Ч итальны й зал на 180 посадочны х мест. Телевизор, системны й блок. Традиционные 
систематический, алфавитны й каталоги, тематические картотеки. К ниж ны й фонд 
читального зала. 3 П К  -  рабочие м еста библиотекарей, ксерокс, принтер.

8.20 Зал электронной информации. 6 пользовательских П К  с вы ходом в И нтернет, 1ПК -  рабочее 
место библиотекаря, сканер. Ф онд СD -и D V D -RO M , содерж ащ их различную  информацию : 
каталоги, книги, прилож ения к периодическим изданиям, обучаю щ ие программы, 
энциклопедии ит.д. Электронные библиотечны е базы данных (САБ «Ирбис»). Д оступ к 
справочно-правовой системе «КонсультантП лю с».

8.21 А бонем ент учебной литературы . 2 П К  -  рабочие м еста библиотекарей, принтер. К аталог 
учебно-методической литературы . Книж ны й фонд абонемента.

8.22 К ниж ны й фонд библиотеки на 01.01.2020 г. составляет 251560 единиц хранения. Из них: 
научной-25871 экз. (научная литература, диссертации, автореф ераты  диссертаций, 
отечественная научная периодика) ,учебной-219835 экз. (учебники и учебны е пособия; 
учебно-методическая литература -59677 ; учебная периодика, CD и D V D и прочие), 
худож ественной -5854экз.

_________ 9. М ЕТОДИЧЕСКИЕ УКАЗАНИЯ ДЛЯ ОБУЧАЮ Щ ИХСЯ ПО ОСВОЕНИЮ
Н а лекциях при излож ении м атериала сл ед у етп о льзоваться иллю стративны м  материалом , 
ориентированны м  на использование мультим едийного и видеопроекционного оборудования, 
использовать учебно-раздаточны й м атериал и наглядны е пособия. П осредством  разбора примеров 
следует добиваться поним ания сути и назначение реш аем ы х задач и используемы х для их реш ения 
м етодов и алгоритмов.
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1. ЦЕЛИ  ОСВОЕНИЯ ДИ СЦ ИП ЛИН Ы
1.1 формирование комплексны х представлений о социологии как о науке и учебной 

дисциплине, а такж е овладение знаниями традиционны х и современны х социологических 
теорий, достиж ений мировой социологической науки.

2.ЗАДАЧИ
2.1 развить у  обучаю щ ихся способности к самоорганизации и самообразованию ;

2.2 сформировать у  обучаю щ ихся социальны е компетенции, которы е позволят им  рационально 
действовать в социуме и оценивать позитивны е и негативные влияния социальны х явлений 
и процессов;

2.3 показать многообразие научны х социологических направлений, ш кол и концепций, в т.ч. и 
русской социологической ш колы;

2.4 дать целостное представление об общ естве и его структуре, социальны х институтах, 
социальны х изменениях, конфликтах;

2.5 помочь понять сущ ность социальных явлений и процессов в современном общ естве;

2.6 способствовать подготовке критически мы слящ их личностей, способны х к анализу и 
прогнозированию  социальны х проблем

3. М ЕСТО ДИ СЦ ИП ЛИН Ы  В СТРУКТУРЕ ООП
Ц икл (раздел) ООП: Б1.Б
3.1 Требования к  предварительной подготовке обучающегося:

3.1.1 Ф илософия
3.1.2 И стория

3.2 Дисциплины и практики, для которых освоение данной дисциплины (модуля) 
необходимо как  предшествующее:

3.2.1 Защ ита вы пускной квалиф икационной работы , вклю чая подготовку к процедуре защ иты и 
процедуру защ иты

4. КО М ПЕТЕНЦИИ ОБУЧА Ю Щ ЕГО СЯ, Ф ОРМ ИРУЕМ Ы Е В РЕЗУЛЬТАТЕ ОСВОЕНИЯ
ДИ СЦ ИП ЛИН Ы  (МОДУЛЯ)

ОК-2: способностью анализировать основные этапы  и закономерности исторического 
развития общества для формирования гражданской позиции

ОК-6: способностью работать в коллективе, толерантно воспринимать социальные, 
этнические, конфессиональные и культурные различия

ОК-7: способностью к самоорганизации и самообразованию

В результате освоения дисциплины обучающийся должен
4.1 Знать:

4.1.1 предмет и методы социологии, ее функции и практическое значение;

4.1.2 классические и основны е современны е социологические теории;

4.1.3 основны е проблемы  социологии как науки и базовые сведения о социаль-ной структуре и 
социальны х группах, стратиф икации и мобильности, социальных институтах и социальны х 
нормах, социализации индивидов и социального контроля, м еханизм ах социальны х 
изм енений и глобализации;

4.2 Уметь:
4.2.1 описывать и оценивать важ нейш ие социальные феномены современного общ ества;

4.2.2 аргументировать свою  позицию  по основны м  теоретическим  проблем ам  социологии;

4.2.3 самостоятельно работать с различны ми источниками инф ормации социологической 
тематики,
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4.2.4 свободно излагать их содержание;
4.3 Владеть:

4.3.1 основны ми категориям и социологической науки;

4.3.2 навы ками практического применения простейш их методов эмпирического социального 
исследовании;

4.3.3 базовы м и приемам и анализа социологической инф ормации и разработки практических 
реком ендаций для реш ения социальны х проблем.

5. СТРУКТУРА И СОДЕРЖ АНИЕ Д СЦ ИП Л ИН Ы  (МОДУЛЯ)
Код

занятия
Наименование разделов и 

тем /вид занятия/
Семестр / 

Курс
Часов Компетен

ции
Литература Инте

ракт.
Примечание

Раздел 1. Социология

1.1 И стория социологии. 
М етоды социологических 
исследований /Т  ема/

Социология в системе 
общ ественны х и 
гум анитарны х наук. 
Ф ункции социологии. 
П редм ет социологии. 
Структура
социологического знания. 
П редпосы лки
возникновения социологии. 
О сновны е идеи классиков 
социологической мысли: О. 
Конт, Г. Спенсер, К. М аркс, 
Г. Тард, Э. Дю ркгейм, Ф. 
Теннис, М. Вебер, В. Парето. 
Л огические и эмпирические 
методы , прим еняем ы е в 
социологии. Н аблю дение в 
социологии.
Д окументальны й анализ как 
м етод изучения общ ества. 
С оциологические опросы. 
/Л ек/

4 2 ОК-7 ОК-2 Л 1.1Л 2.2 
Э1 Э2

0

разбор теоретических 
вопросов в рамках устного 
опроса, заслуш ивание 
докладов (докладов с 
презентацией), 
тестирование. /П р/

4 2 ОК-7 Л 1.1Л 2.2 
Э1 Э2

0
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написание контрольной 
работы
поиск ответов на 
теоретические вопросы 
(устный ответ); 
подготовка докладов 
(докладов с презентацией); 
подготовка к тестированию  
самостоятельное изучение 
тем ы  (проработка 
конспектов лекций, изучение 
учебного материала, 
интернет-источников по 
теме)
/С р/

4 13 ОК-7 Л 1.1Л 2.2 
Э1 Э2

0

1.2 Социальны е
взаимодействия, социальный 
контроль и массовое 
сознание. /Тема/

П онятие и структура 
социального действия. 
С оциальное взаимодействие. 
Ф ормы социального 
взаимодействия.
С оциальны й контроль и 
девиации. П ричины 
девиации. Биологическое 
объяснение.
П сихологическо е 
объяснение. 
С оциологическое 
объяснение. 
Н атурологическое 
объяснение. Теория 
навеш ивания ярлыков. Типы 
девиации. Теория аномии Р. 
М ертона. М ассовое сознание 
и м ассовы е действия 
/Л ек/

4 2 ОК-7 Л 1.1Л 2.2 
Э1 Э2

0
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написание контрольной 
работы
самостоятельное изучение 
тем ы  (проработка 
конспектов лекций, изучение 
учебного материала, 
интернет-источников по 
теме)
/С р/

4 7 ОК-7 Л 1.1Л 2.2 
Э1 Э2

0

1.3 Общ ество: типология 
общ еств и социальные 
институты. /Тем а/
О бщ ество как целостная 
саморазвиваю щ аяся система 
исторически сло- ж ивш ихся 
форм ж изнедеятельности 
лю дей. Значение понятия 
"система" для анализа 
общ ества. Структурные 
элементы  общ ества. 
С оциальны е общ ности и 
группы, их характерные 
особенности. П онятие 
"социальны й институт. 
Х арактерны е признаки 
социальны х институтов 
К лассификация социальны х 
институтов. /Л ек/

4 ОК-7 ОК-2 Л 1.1Л 2.2 
Э1 Э2

0

написание контрольной 
работы
самостоятельное изучение 
тем ы  (проработка 
конспектов лекций, изучение 
учебного материала, 
интернет-источников по 
теме) /С р/

4 7 ОК-7 Л 1.1Л 2.2 
Э1 Э2

0

1.4 С оциальны е группы и 
общ ности /Тема/
П онятие и виды социальных 
групп. М алы е группы и 
коллективы. Виды 
общ ностей. Социальны е 
нормы  и социальные 
санкции. /Лек/

4 ОК-6 ОК-7 Л 1.1Л 2.2 
Э1 Э2

0
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написание контрольной 
работы
самостоятельное изучение 
тем ы  (проработка 
конспектов лекций, 
изучение учебного 
материала,
интернет-источников по 
теме) /С р/

4 7 ОК-6 ОК-7 Л 1.1Л 2.2 
Э1 Э2

0

1.5 Л ичность и общ ество 
/Тем а/
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П онятия человек, индивид, 
индиви- дуальность, 
личность в социологии. 
Ф акторы , влияю щ ие на 
формирование личности. 
П отребности лично-сти как 
источник деятельности. 
И ерархия потребностей (А. 
М аслоу). И нтересы , 
ценностны е ориентации, 
мотивы  деятельности 
личности. Диспозиция 
личности. Виды 
диспозиций по В.А .Ядову. 
Социальны е типы 
личности: модальны й, 
базисны й, идеальный. Типы 
личности в зависим ости от 
их ценностны х ориентаций: 
традиционалист, идеалист, 
реалист. П онятие 
социального статуса. Виды 
социального статуса: 
предписанны й, 
достигнуты й. Социальная 
роль. Ролевой набор. 
Ролевы е экспектации. 
П онятие и этапы соци
ализации. И дентичность и 
самоуважение. П ервичная и 
вторичная социализация. 
А генты  и институты 
социализации. 
Д есоциализация и 
ресоциализация. Теории 
личности: «зеркальное Я» 
Ч .Кули, «обобщ енны й 
другой» Д ж .М ид, 3-х 
уровневая модель личности 
3.Ф рейда. /Л ек/

4 ОК-7 Л 1.1Л 2.2 
Э1 Э2

0
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написание контрольной 
работы
самостоятельное изучение 
тем ы  (проработка 
конспектов лекций, 
изучение учебного 
материала,
интернет-источников по 
теме) /С р/

4 7 ОК-7 Л 1.1Л 2.2 
Э1 Э2

0

1.6 Социальная стратиф икация 
и м обильность /Тема/

С оциальное неравенство и 
социальная стратификация. 
И сторические типы 
стратификации. Критерии 
стратификации. С истема 
стратиф икации 
соврем енны х общ еств. 
П онятие социального 
статуса. Виды статусов. 
Социальная мобильность. 
/Л ек/

4 ОК-6 ОК-7 Л1.1Л2.1 
Л 2.2 

Э1 Э2

0

написание контрольной 
работы
самостоятельное изучение 
тем ы  (проработка 
конспектов лекций, 
изучение учебного 
материала,
интернет-источников по 
теме) /С р/

4 7 ОК-6 ОК-7 Л 1.1Л 2.2 
Э1 Э2

0

1.7 М ировая система и 
процессы  глобализации. 
С оциальны е последствия 
глобализации. /Тема/
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О пределение глобализации. 
Глобальны е проблемы 
современности. Римский 
Клуб и его 
задачи.Н егативны е 
тенденции глобализации. 
Развитие сети Интернет. 
Ф орм ирование мировой 
системы. Теория мировой 
системы Валлерш тайна. 
П одразделение 
исторических систем. 
О сновны е черты 
капиталистической мир- 
эконом ики 
/Л ек/

4 ОК-6 ОК-7 Л1.1 
Э1 Э2

0

написание контрольной 
работы
самостоятельное изучение 
тем ы  (проработка 
конспектов лекций, изучение 
учебного материала, 
интернет-источников по 
теме) /С р/

4 7 ОК-6 ОК-7 Л1.1 
Э1 Э2

0

1.8 С оциальны е изменения, 
культура как фактор 
социальны х 
изм енений.С оиальны й 
конфликт. /Тем а/
К онцепции и факторы 
социальны х изменений. 
К онцепции социального 
прогресса. К ритерии 
общ ественного прогресса. 
П онятие и формы 
сущ ествования культуры. 
К ультура как фактор 
социальны й изменений. 
/Л ек/

4 ОК-6 ОК-7 Л 1.1Л2.3 
Э1 Э2

0

написание контрольной 
работы
самостоятельное изучение 
тем ы  (проработка 
конспектов лекций, изучение 
учебного материала, 
интернет-источников по 
теме) /С р/

4 7 ОК-6 ОК-7 Л1.1 
Э1 Э2

0

1.9 Контроль /Тема/
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/Контр.раб./ 4 0,5 ОК-7 Л1.1Л2.1 
Л2.2 Л2.3 

Э1 Э2

0

/Зачёт/ 4 3,5 ОК-6 ОК-7 Л1.1Л2.2 
Э1 Э2

0

6. Ф О Н Д  О Ц Е Н О Ч Н Ы Х  С Р Е Д С Т В

____________________ 6.1. К о н т р о л ь н ы е  во п р о сы  и зад ан и я_______________________________
П еречень вопросов по промеж уточному контролю  знаний

1. О бъект, предмет, структура, основны е ф ункции и методы социологии.
2. Девиантное поведение: сущ ность, виды, факторы и возмож ная реакция общ ества
3. И нф орм ационно-ком муникативное общ ество. В иртуализация современны х сообщ еств
4. Клю чевы е теории лидеров западноевропейской социологии (О .Конт, Э .Дю ркгейм, М .Вебер, В. 
Парето)
5. М акро- и микро уровни рассмотрения личности в социологии
6. М етоды сбора социологической информации
7. Общ ество, его критерии и признаки.
8. П редмет, объект, функции социологии, структура социологического знания.
9. Социализация, сс агенты, этапы
10. Социальная м обильность и ее основны е виды; возм ож ности м обильности в разны х общ ествах
11. Социальная стратиф икация и стратиф икационны е м одели общ еств
12. Социальное поведение, факторы его определяю щ ие
13. Социальны е группы. И х разновидности и значение
14. Социальны е изменения, его виды
15. Социальны е институты: сущ ность и структура, виды и функции. И нституализация.
16. Социальны е организации
17. Сущ ность и формы социального взаимодействия.
18. Социальны е ценности и нормы общ ества; нормы ф ормальные и неформальны е
19. С оциальны й контроль
20. Статусная и ролевая концепции личности.
21. Теория социальны х лифтов П .С орокина
22. Ф орм ационны й и цивилизационны й подходы в классиф икации общ ества
23. Культура как фактор социальных изменений.
24. Социальны е ценности и нормы.
25. С оциальны й конфликт: причины, структура и функции.
26. Глобализация общ ества. Ф акторы и социальные последствия процесса глобализации.
27. Знание терминов: базисная личность, личность, социальный статус, социализация, маргинал, 
лю м пены , элита, малая группа, первичная группа, реф ерентная группа, квазигруппа, личный статус, 
предписанны й статус, достигнуты й статус, общ ество глобализация, гражданская общ ество, 
девиация, социальная мобильность, вертикальная мобильность, горизонтальная мобильность, 
социальная роль, социальное действие, социальные изменения, средний класс, социальный статус, 
м енталитет, модальная личность.

П рмерны е тестовые задания для пром еж уточного контроля знаний 
Вариант 1
1. Зарождение социологии как науки произош ло:
а) в эпоху А нтичности;
б) в эпоху Средневековья;
в) в XV III веке;
г) в X IX  веке.
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О тв ет :
2 . З а р о ж д е н и е  с о ц и о л о ги и  с в я за н о  с и м е н е м :
а) М . В е б е р а ;
б ) К . М а р к с а ;
в )  О . К о н т а ;
г )  Э . Д ю р к ге й м а .
О тв ет :
3. К р у п н о м а с ш т а б н ы е  с о ц и а л ь н ы е  я в л е н и я  -  п р е д м е т  изучения:
а) т е о р и и  « с р е д н е г о  уровня»;
б) т е о р и и  о б м е н а ;
в )  м и к р о с о ц и о л о г и ч е с к и х  т е о р и й ;
г )  м а к р о с о ц и о л о г и и .
О тв ет :
4 . Т е р м и н  « с о ц и о л о ги я »  в в е л  в  н а у ч н ы й  о б о р о т :
а) К . М а р к с ;
б ) О . К о н т ;
в )  М . В еб ер ;
г )  Т . П а р с о н с  
О тв ет :
5. « З а к р ы т ы м и »  называю тся такие вопросы социологической анкеты , где:
а) р е с п о н д е н т  с а м  ф ормулирует свой вопрос;
б) р е с п о н д е н т  с а м  м ож ет предлож ить свой вариант ответа;
в) раскры вает содерж ание гипотезы;
г) респондент должен сделать выбор из нескольких готовы х вариантов ответов.
Ответ:
6. П онятие аномии ввел ...
а) Э. Дю ркгейм;
б) Т . П а р с о н с ;
в) Р. М ертон.
О тв ет :
7. У каж ите верное утверждение.
1. Социальны й контроль -  это:
а) проверка действий учреж дения ком иссией граждан;
б) система социальных санкций, прим еняем ы х за акты девиации;
в) надзор парлам ента над м инистерствами;
г) надзор налоговой инспекции над общ ественной администрацией.
Ответ:
8. Терм ин «социальный контроль» предлож ил:
а) Г. Зиммель;
б) Дж. Мид;
в) Г. Тард;
г) М. Вебер.
Ответ:
9. Девиантное (отклоняю щ ееся) повеление обычно легко определяется с помощ ью  такого понятия, 
как:
а) социальный факт;
б) социальная организация;
в) социальный институт;
г) социальная норма.
Ответ:
10. Контроль, осущ ествляемы й через группу сверстников, знакомых, близких п родных, который 
заранее не планируется и не продумы вается, называется:
а) формальный контроль;
б) неформ альны й контроль;
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в) инф ормационны й контроль;
г) полицейский контроль.
Ответ:
11. Д ва признака, характерные для традиционного общ ества:
а) секуляризация религии ;
б) вы деление м нож ества социальных институгов;
в) персонализация меж личностного общ ения;
г) естественное разделение и специализация труда.
Ответ:
12. О бщ ество -  это система:
а) природная;
б) социальная;
в) природно-социальная;
г) космическая.
Ответ:
13. Ф актор, который был необходим ы м  условием перехода от традиционного общ ества к 
индустриальному, -  это:
а) неолитическая револю ция;
б) информационная револю ция;
в) промы ш ленная револю ция;
г) социальная революция.
Ответ:
14. С овокупность ролей и статусов, предназначенны х для удовлетворения определенных 
социальных потребностей, -  это:
а) социальный институт;
б) социальная группа;
в) социальная общ ность;
г) социальная организация.
Ответ:
15. Группа лю дей с определенны м  правовы м статусом, передаваем ы м  по наследству, называется:
а )  сословием;
б) профессией;
в) кастой;
г) классом.
Ответ:
16. Впервые идея разделения групп на первичные и вторичны е была основана:
а) М. К овалевским;
б) П. Сорокиным;
в) П. Л авровы м;
г) Ч. Кули.
Ответ:
17. Автором теории «зеркального я» является:
а) Дж. Мид;
б) Ч. Кули;
в) Т. Парсонс;
г) Э. Дю ркгейм.
Ответ:
18. П онятие «стратификация» обозначает:
а) объединение;
б) расслоение;
в) перемещ ение;
г) вклю чение в сообщ ество 
Ответ:
19. П онятие «стратификация» обозначает:
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б) расслоение;
в) перемещ ение;
г) вклю чение в сообщ ество 
Ответ:
20. А втор теории мировой системы:
а) К. М аркс;
б) 3. Бжезинский;
в) П. Ш томпка;
г) И. Валлерстайн.
Ответ:
21. В развитии общ ества И. В аллерстайн ставит на первое место стадию:
а) мировы х империй;
б) мини-систем;
в) мировы х систем;
г) традиционны х общ еств.
Ответ:
22. А ккультурация, -  это:
а) культурное развитие;
б) усвоение индивидуумом ценностей другой культуры;
в) воспитание ребенка и привитие ему культурны х навыков;
г) отказ от принятия культуры другой группы.
Ответ:

___________________________________ 6.2. Т ем ы  п и с ьм ен н ы х  раб о т_____________
Теоретические вопросы из контрольны х работ:
1. О. К онт -  основополож ник социологии
2. К онф ликт как предмет социологического анализа
3. «Ф ормальная социология» Г. Зиммеля
4. П ричины девиантного поведения
5. В. П арето и  теория циркуляции элит
6. Ф ормы девиантного поведения
7. Концепция личности 3. Ф рейда
8. Семья как социальный институт
9. Ролевая теория Т. Парсонса
10. Семья как социальная группа
11. Ф ормальная социология Ф. Тенниса
12. О сновные социологические подходы к исследованию  семьи
13. Социология М. Вебера
14. Теории девиации
15. С оциологизм  Э. Д ю ркгейма
16. Л ичность как субъект и объект социальных отнош ений
17. Г. Спенсер о роли социальных институтов в развитии общ ес тва
18. Социальны е статусы и их роли
19. Теория социальной стратификации П. Сорокина
9 П С П111,тяггт.ттт.тр т т т т ^ т т т т х г п л  Т.-ЯУ п ^ т т п р т т т л р  Г 'П Г 'т я тз ггд т гт т тт р  гп т т т т а  т и п ы  г - и п  р ' т

___________________________________ 6.3. Ф онд  оц ен о ч н ы х  средств_____________
Ф онд оценочны х средств прилагается
_____________________________ 6.4. П ер еч ен ь  видов оц ен о ч н ы х  средств_______
тест для промеж уточного контроля знаний; 
контрольная работа

7. У Ч Е Б Н О -М Е Т О Д И Ч Е С К О Е  И И Н Ф О Р М А Ц И О Н Н О Е  О Б Е С П Е Ч Е Н И Е
_________________________ 7.1. Р еко м ен д у ем ая  л и т е р а т у р а _________________________

_______ 7.1.1. О с н о в н ая  л и т е р а т у р а _____________
Авторы, Заглавие Издательство, год
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А вторы , Заглавие И здательство, год
Л1.1 Гунибский М. III., 

Д ем ина Л. А., 
К овалкин В. С., 
К сеноф онтов В. 
Н., О городников 
А. Ю „
П рж иленский В. 
И., Д ем ина Л. А.

Социология: учеб, пособие для бакалавров М.: П роспект, 2013

7.1.2. Дополнительная литература
А вторы , Заглавие И здательство, год

Л2.1 Глазы рин В. А. Социология: учебник М.: Ю райт, 2011
Л 2.2 Кравченко А. И. Социология: учебник для бакалавров М.: П роспект, 2013

Л2.3 С ам ы гин С. И., 
В ерещ агина А. В., 
Тумайкин И. В.

Социология: учеб, пособие для бакалавров М.: И здательско- 
торговая 
корпорация 
"Даш ков и К", 2014

7.2. Перечень ресурсов информационно-телекоммуникационной сети "И нтернет"
Э1 Ельникова, Г. А. Социология : учебное пособие / Г.А. Ельникова, Ю.А. Лаамарти. —  2-е изд., доп. — 

Москва : ИНФРА-М, 2020. —  211 с. —  (Высшее образование: Бакалавриат). — DOI 
10.12737/1086531. - ISBN 978-5-16-016199-0. - Текст : электронный. - URL: 
https://znanium.com/catalog/product/1086531- Режим доступа: по подписке.

Э2 Волков, Ю. Г. Социология : учебник/ Ю.Г. Волков. —  5-е изд., перераб. и доп,- М. : Альфа-М : И 
Е1ФРА-М, 2019. — 512 с. —  (Бакалавриат). - ISBN 978-5-98281-415-9. - Текст : электронный. - URL: 
https://znanium.com/catalog/product/988441 -  Режим доступа: по подписке.

7.3.1 Перечень программного обеспечения
7.3Л Л K aspersky free [Бесплатная проприетарная лицензия ]

7.3Л .2 7zip [G N U  Lesser General Public L icense (LGPL)]

7.3Л.З M ozilla F irefox [M ozilla Public License, G N U  G PL и G N U  LGPL]

7.3Л .4 G oogle chrom e [У ниверсальная общ ественная лицензия G N U  GPL]

7.3Л .5 O ffice P ro  +  D ev SL [Государственны й контракт №  442019-004 от 24.05.2019 срок 
действия 3 года]

7.3Л .6 W indow s E 3E D U  D ev U pL SA  [Государственный контракт №  442019-004 от 24.05.2019 
срок действия 3 года]

7.3.2 Перечень информационных справочных систем
7.3.2Л Н аучная электронная библиотека eLIB R A R Y .R U

7.3.2.2 ИРБИ С
7.3.2.3 Единое окно доступа к инф ормационны м  ресурсам

7.3.3 Перечень образовательных технологий
7.3.ЗЛ LM S M O O D LE
7.3.3.2 Znanium

8. М А Т Е Р И А Л Ь Н О -Т Е Х Н И Ч Е С К О Е  О Б Е С П Е Ч Е Н И Е  Д И С Ц И П Л И Н Ы  (М О Д У Л Я )
8.1 У чебная аудитория №  110 для проведения учебны х занятий всех видов

8.2 Технические средства обучения:

8.3 П роектор A C E R  S5200 -  1 шт.

8.4 Экран -  1 шт.

https://znanium.com/catalog/product/1086531-
https://znanium.com/catalog/product/988441
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8.5 М обильны й ПК A cer -  1 шт.

8.6 Специализированная мебель:

8.7 Д оска ДА -32з (учебная) -  1 шт.

8.8 Стул преподавателя -  1 шт.

8.9 Стол преподавателя -  1 шт.

8.10 К ом плект м ебели № 6 -  16 шт.

8.11 Кафедра напольная на м еталлическом  каркасе -  1 шт.
8.12 А удитории для самостоятельной работы:

8.13 Ч итальны й зал на 180 посадочных мест. Телевизор, системны й блок. Традиционные 
систематический, алфавитный каталоги, тем атические картотеки. К ниж ны й фонд 
читального зала. 3 ПК -  рабочие м еста библиотекарей, ксерокс, принтер.

8.14 Зал электронной информации. 6 пользовательских П К с вы ходом в Интернет, 1 П К  -  
рабочее место библиотекаря, сканер. Ф онд CD - и D V D -RO M , содержащ их различную  
информацию : каталоги, книги, приложения к периодическим  изданиям, обучаю щ ие 
программы , энциклопедии и т.д. Электронны е библиотечны е базы данных (САБ «Ирбис»). 
Доступ к справочно-правовой системе «КонсультантП лю с».

8.15 А бонем ент учебной литературы : каталог учебно-м етодической литературы , книж ны й фонд 
абонемента.

________ 9. М Е Т О Д И Ч Е С К И Е  У К А ЗА Н И Я  Д Л Я  О Б У Ч А Ю Щ И Х С Я  П О  О С В О Е Н И Ю ________
Для успеш ного освоения дисциплины студенту необходимо ознакомиться с учебно-методическими 
материалами по дисциплине (рабочая программа, фонды оценочны х средств и др.); посещ ать 
аудиторны е занятия, вы полнять самостоятельны е работы.
Л екционная часть учебного курса для студентов проводится в форме обзоров по основным темам  с 
более углублённы м  рассм отрением  сложных проблем и ориентацией на самостоятельное их 
изучение. С ам остоятельная работа студентов-заочников является составной и важ нейш ей частью  
изучения учебны х дисциплин в университете. Специфичной формой организации самостоятельной 
работы  студентов заочного обучения являю тся письм енны е контрольны е работы, которые 
способствую т углубленном у изучению  теории, ф ормирую т навыки рабо ты с литературой, а также 
навы ки обобщ ения и излож ения материала. Н аписание контрольной работы предполагает 
закрепление изученного студентами материала с учетом их самостоятельной подготовки и изучения 
научной и учебной литературы. Таким образом, самостоятельная работа во время обучения 
способствует воспитанию  у  студентов привы чки и устойчивы х навыков повы ш ения своей 
проф ессиональной компетенции. Формирует потребность в самообразовании.______________________
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Квалификация Б акалавр

Ф орм а обучения заочная

О бщ ая трудоемкость 2 ЗЕТ

Часов по учебному плану 72 Виды контроля на курсах:
в том числе: зачеты  3
аудиторны е занятия 8
самостоятельная работа 60
часов на контроль 4

Распределение часов дисциплины по курсам
К у р с 3

И то го
В и д  з а н я т и й У П Р П

Л ек ц и и 4 4 4 4

П р ак ти ч еск и е 4 4 4 4

И т о го  ауд . 8 8 8 8

К онтактная р а б о т а 8 8 8 8

С ам . р абота 60 60 6 0 6 0

Ч асы  н а  контроль 4 4 4 4

И то го 72 72 7 2 7 2
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кэн., доц., Ф илимонова Ю .В.
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1. Ц ЕЛИ  ОСВОЕНИЯ дисциплины
1.1 ф ормирование у будущ их бакалавров теоретических знаний и практических навы ков в 

области правовы х знаний

2.3АДАЧИ
2.1 вы работка у обучаю щ ихся концептуальны х представлений об особенностях правового 

регулирования будущей проф ессиональной деятельности

2.2 раскры тие особенности функционирования государства и права в ж изни общ ества и 
специфику основны х правовых систем современности

2.3 определение и осмы сление значения законности и правопорядка в современном общ естве
2.4 характерно гика основны х положений действую щ ей Конституции Российской Ф едерации

2.5 раскры тие особенностей ф едеративного устройства России и системы органов 
государственной власти Российской Ф едерации

2.6 анализ основны х специфических черт основны х отраслей российского законодательства

3. М ЕСТО ДИСЦИПЛИНЫ  В СТРУКТУРЕ ООП
Цикл (раздел) ООП: Б1.Б
3.1 Требования к предварительной подготовке обучающегося:

3.1.1 П роф илактика социально-негативны х явлений
3.1.2 И стория

3.2 Дисциплины и практики, для которых освоение данной дисциплины (модуля) 
необходимо как  предшествующее:

3.2.1 П рактика но получению  проф ессиональны х умений и опы та профессиональной 
деятельности (производственная)

4. КО М ПЕТЕНЦИИ ОБУЧА Ю Щ ЕГО СЯ, Ф ОРМ ИРУЕМ Ы Е В РЕЗУЛЬТАТЕ ОСВОЕНИЯ
ДИСЦ ИП ЛИН Ы  (МОДУЛЯ)

ОК-4: способностью использовать основы правовых знаний в различных сферах
деятельности

ОК-7: способностью к самоорганизации и самообразованию

В результате освоения дисциплины обучающийся должен
4.1 Знать:

4.1.1 назначение и роль государства и права в ж изни общ ества;

4.1.2 виды ю ридической ответственности;
4.1.3 основны е права и обязанности человека и гражданина;

4.1.4 основны е нормативно-правовые акты, регулирую щ ие наиболее важные общ ественные 
отнош ения;

4.1.5 основы конституционного, административного, граж данского, уголовного и других 
отраслей права

4.2 Уметь:
4.2.1 ориентироваться в системе нормативны х правовых актов, регламентирую щ их сферу 

граж данской и проф ессиональной деятельности;
4.2.2 использовать основы правовых знаний в различны х сферах деятельности

4.3 Владеть:
4.3.1 навыками самоорганизации и самообразования;

4.3.2 владеть навы ками поиска, анализа и использования нормативны х и правовых документов в 
своей проф ессиональной деятельности;
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4.3.3 навы ками толкования и реализации законов и других норм ативны х правовы х актов.

5. СТРУКТУРА И СОДЕРЖ АНИЕ ДИСЦИПЛ И Н Ы  (МОДУЛЯ)
Код

занятия
Наименование разделов 

и тем /вид занятия/
Семестр / 

Курс
Часов Компетен

ции
Литература Инте

ракт.
Примечание

Раздел 1. Основы 
государства и права

1.1 О сновы теории 
государства /Тема/
П онятие и признаки 
государства. Теории 
возникновения 
государства. Типы и 
формы
государственного 
устройства и правления. 
П олитический 
(государственны й) 
реж им. Государственное 
общ ество. П равовое 
государство. /Л ек/

3 2 ОК-4 ОК-7 Л1.1Л2.1 
Л 2.2 Л2.3 

Э1 Э2

0

Заслуш ивание докладов 
по тем е и их 
обсуждение, написание 
эссе, проведение 
тестирование /П р/

3 2 ОК-4 ОК-7 Л1.1Л2.1 
Л 2.2 

Л2.3Л3.1 
Э1 Э2

0

подготовка к 
тестированию  (изучение 
учебного материала по 
теме)
подготовка докладов 
(докладов с 
презентацией)
/С р/

3 3 ОК-4 ОК-7 Л1.1Л2.1 
Л 2.2 

Л2.3Л3.1 
Э1 Э2

0

1.2 О сновы теории права 
/Тем а/
П онятие, признаки и 
сущ ность права. 
П ринципы  и функции 
права. П онятие, виды и 
структура норм ы  права. 
О сновны е правовые 
системы современности. 
С истема российского 
права. И сточники права. 
Закон и подзаконны е 
акты. П онятие и виды 
норм ативны х актов. 
П равовы е отнош ения, 
правонаруш ения и 
ю ридическая 
ответственность__ /Лек/

3 ОК-4 ОК-7 Л1.1Л2.1 
Л 2.2 Л2.3 

Э1 Э2

0
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самостоятельное изучение 
тем ы  (проработка 
лекционного материала, 
изучение учебного 
материала,
интернет-источников по 
теме) /С р/

3 5 ОК-4 ОК-7 Л1.1Л2.1 
Л 2.2 

Л2.3Л3.1 
Э1 Э2

0

Раздел 2. Основные отрасли 
российского права

2.1 К онституционно
правовы е основы  РФ. 
/Тем а/
П онятие, предмет и метод 
конституционного права 
России. Конституция РФ: 
сущ ность и структура. 
О сновы кон
ституционного строя РФ. 
К онституционно - 
правовой статус личности 
в РФ. О собенности 
ф едеративного устройства 
России. С истема органов 
государственной власти 
РФ  и их полномочия. 
М естное самоуправление: 
понятие,
конституционны е основы 
организации, полномочия 
и ответственность. 
И збирательная система 
РФ. /Л ек/

3 ОК-4 ОК-7 Л1.1Л2.1 
Л 2.2 Л2.3 

Э1 Э2

0

самостоятельное изучение 
тем ы  (проработка 
конспектов лекций, 
изучение учебного 
материала,
интернет-источников по 
теме) /С р/

3 5 ОК-4 ОК-7 Л1.1Л2.1 
Л 2.2 

Л2.3Л3.1 
Э1 Э2

0

2.2 О сновы гражданского 
права РФ.
/Тем а/
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Граж данское право в 
правовой системе РФ: 
понятие, источники, 
предмет, метод. 
Граж данское 
правоотнош ение. 
Субъекты граж данских 
правоотнош ений. 
П равоспособность. 
Д ееспособность и ее виды. 
Ф изические и 
ю ридические лица. 
П убличны е образования. 
Объекты граж данских 
правоотнош ений. Вещ и и 
им ущ ественны е права. 
Граж данско-правовой 
договор. Граж данско
правовы е обязательства. 
Н аследственное право. 
/Л ек/

3 ОК-4 ОК-7 Л1.1Л2.1 
Л 2.2 Л2.3 

Э1 Э2

0

самостоятельное изучение 
тем ы  (изучение учебного 
материала,
интернет-источников по 
теме) /С р/

3 5 ОК-4 ОК-7 Л1.1Л2.1 
Л 2.2 

Л2.3Л3.1 
Э1 Э2

0

2.3 Основы
административного права 
РФ.
/Тем а/
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П редмет, метод 
административного права. 
И сточники
административного права. 
О рганы исполнительной 
власти: понятие, правовой 
статус, виды. П онятие 
государственного 
управления. Сферы 
государственного 
управления.
Государственная служба в 
РФ: понятие, принципы. 
Виды государственны х 
долж ностей. П онятие и 
виды правовы х актов в 
сфере государственного 
управления.
Х арактеристика состава 
административного 
правонаруш ения как 
основания прим енения 
мер ответственности. 
П онятие, виды 
административны х 
взы сканий. П онятие и 
основны е черты 
административной 
ответственности.
/Л ек/

3 ОК-4 ОК-7 Л1.1Л2.1 
Л 2.2 Л2.3 

Э1 Э2

0

самостоятельное изучение 
тем ы  (изучение учебного 
материала,
интернет-источников по 
теме) /С р/

3 5 ОК-4 ОК-7 Л1.1Л2.1 
Л 2.2 

Л2.3Л3.1 
Э1 Э2

0

2.4 О сновы уголовного права 
РФ  /Тема/
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П онятие, предмет, 
принципы  и источники 
уголовного права. 
П ризнаки преступления и 
характеристика элементов 
состава преступления. 
У головно- правовая 
ответственность и 
уголовное наказание. 
П ротиводействие 
коррупции. 
П ротиводействие 
терроризм у и 
экстремизму. 
О тветственность за 
террористические 
действия, за 
распространение 
заведомо лож ны х 
сведений об акте 
терроризма. Борьба с 
распространением  
наркотиков /Л ек/

3 ОК-4 ОК-7 Л1.1Л2.1 
Л 2.2 Л2.3 

Э1 Э2

0

самостоятельное изучение 
тем ы  (изучение учебного 
материала,
интернет-источников по 
теме) /С р/

3 5 ОК-4 ОК-7 Л1.1Л2.1 
Л 2.2 

Л2.3Л3.1 
Э1 Э2

0

2.5 О бщ ие полож ения 
трудового права РФ. 
/Тем а/
П онятие, принципы, 
источники ,субъекты  
права. Трудовой договор: 
значение и содержание. 
Рабочее время, время 
отдыха, оплата труда. 
/Л ек/

3 2 ОК-4 ОК-7 Л1.1Л2.1 
Л 2.2 Л2.3 

Э1 Э2

0

Разбор ситуационных 
задач, работа в парах - 
заполнение трудового 
договора (создание 
ситуации: работодатель- 
работник) /П р/

3 1 ОК-4 ОК-7 Л1.1Л2.1 
Л 2.2 

Л2.3Л3.1 
Э1 Э2

0

реш ение ситуационны х 
задач;
самостоятельное изучение 
тем ы  (изучение учебного 
материала,
интернет-источников по 
теме)
/С р/

3 4 ОК-4 ОК-7 Л1.1Л2.1 
Л 2.2 

Л2.3Л3.1 
Э1 Э2

0
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Трудовая дисциплина и 
ответственность за ее 
наруш ение. П орядок 
рассм отрения трудовы х 
споров. /Л ек/

3 ОК-4 ОК-7 Л1.1Л2.1 
Л 2.2 Л2.3 

Э1 Э2

0

Вы ступление с докладами 
по тем е и их обсуждение, 
проведение тестирования. 
/П р/

3 1 ОК-4 ОК-7 Л1.1Л2.1 
Л 2.2 

Л2.3Л3.1 
Э1 Э2

0

подготовка к 
тестированию  (изучение 
учебного материала по 
теме, подготовка докладов 
(докладов с презентацией, 
самостоятельное изучение 
тем ы  (проработка 
конспектов лекций, 
изучение учебного 
материала,
интернет-источников по 
теме) /С р/

3 5 ОК-4 ОК-7 Л1.1Л2.1
Л 2.2

Л2.3Л3.1
Э2

0

2.6 О сновы экологического 
права РФ  /Тема/
П онятие экологического 
права. Экологическое 
законодательство. 
Н орм ирование в сфере 
охраны окружаю щ ей 
среды. О тветственность за 
экологические 
правонаруш ения. 
Возм ещ ение вреда, 
причиненного 
экологическим  
правонаруш ением. /Лек/

3 ОК-4 ОК-7 Л1.1Л2.1 
Л 2.2 Л2.3

0

самостоятельное изучение 
тем ы  (изучение учебного 
материала,
интернет-источников по 
теме) /С р/

3 4 ОК-4 ОК-7 Л1.1Л2.1 
Л 2.2 Л2.3

0

Раздел 3. Контроль

3.1 Контроль /Тема/
П одготовка контрольной 
работы  /С р/

3 19 ОК-4 ОК-7 Л1.1Л2.1 
Л 2.2 

Л2.3Л3.1 
Л 3.2 

Э1 Э2

0
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/Контр, раб./ 3 0,5 ОК-4 ОК-7 Л1.1Л2.1 
Л2.2 

Л2.3Л3.1 
Л3.2 

Э1 Э2

0

/Зачёт/ 3 3,5 ОК-4 ОК-7 Л1.1Л2.1 
Л2.2 

Л2.3Л3.1 
Э1 Э2

0

6. ФОНД ОЦЕН О ЧН Ы Х  СРЕДСТВ

____________________________6.1. К о н т р о л ь н ы е  во п р о сы  и зад ан и я______________________________
Перечень вопросов для подготовки к пром еж уточному контролю  знаний
1. Государство: понятие, признаки, функции.
2. Теории происхож дения государства.
3. Ф орм а государственного правления и государственного устройства.
4. Структура органов государственной власти.
5. Понятие правового государства, его признаки.
6. Понятие и признаки права.
7. И сточники права, их виды.
8. Н орма права: понятие, структура.
9. О сновные правовы е системы.
10. Н орм ативно-правовы е акты, их система.
11. Д ействие нормативны х актов во времени, в пространст ве и по кругу лиц.
12. П равоотнош ения: понятие, структура.
13. П равонаруш ение: понятие, ю ридический состав.
14. Виды правонаруш ений, их общ ие черты и различия. Отличие преступления от проступков.
15. К онституция Российской Ф едерации: понятие, структура.
16. П олном очия П резидента Российской Ф едерации (на основе Конст итуции Российской 
Ф едерации).
17. Состав и полномочия Ф едерального С обрания Российской Ф едерации (на основе Конст итуции 
Российской Ф едерации).
18. Основы правового статуса личности в Российской Федерации.
19. К онституционны е принципы федерат ивного устройства государства. О собенности 
ф едеративного устройства государства России.
20. Граж данское право -  понятие, предмет , методы правового регулирования.
21. Граждане (физические лица) как субъекты граж данского права, правосубъектность.
22. О пека и попечительство.
23. Ю ридические лица как субъекты граж данского права.
24. Объекты граж данского права.
25. Сделки: понятие, виды, условия недействительности сделок.
26. П онятие граж данско-правового договора. Виды граж данско-правовы х договоров.
27. Право собственности: понятие и содержание. Ф ормы собственности.
28. Н аследственное право.
29. Основы избирательного права в РФ
30. Трудовое право -  понятие, предмет и м етод правового регулирования.
31. Х арактеристика основны х принципов трудового права России.
32. Трудовой договор: понятие, содержание, виды.
33. А дм инистративное право.
34. А дм инистративное правонаруш ение: понятие, виды.
35. Виды административны х наказаний.
36. У головное право -  понятие, предмет и метод правового регулирования. Принципы уголовного
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37. П реступление: понятие, признаки, состав, классификация. Категория вины в уголовном праве.
38. У головная ответственность: понятие, виды.

П рим ерны е тесты для пром еж уточной аттестации:
1. В чьей ю рисдикции пребываю т законны е интересы  граждан, иностранных граж дан и лиц без 
гражданства:
а) в ю рисдикции государства;
б) в ю рисдикции местны х властей;
в) в ю рисдикции адвокатских компаний.
Ответ:
2. У кажите, что из перечисленны х признаков не является признаками монархии:
а) всенародное избрание;
б) бессрочность правления;
в) независимость от населения;
г) передача власти по наследству.
Ответ:
3. Что регулирует м еж дународное частное право:
а) граж данско-правовы е отнош ения с участием  иностранных ф изических и ю ридических лиц;
б) отнош ения м еж ду главами государств;
в) отнош ения м еж ду государствами.
Ответ:
4. В триаду правомочии собственника нс вклю чаю тся...
а) пользование,
б) распоряж ение,
в) наследование,
г) владение.
Ответ:
5. Работник им еет право расторгнуть трудовой договор, предупредив об этом работодателя в 
письм енной форме:
а )  за 3 дня;
б) за 2 недели;
в) за 2 недели, если иной срок не установлен законом или соглаш ением  сторон;
г) в день увольнения.
Ответ:
6. Какой вид наказания не относится к уголовны м?
а) ш траф
б) дисквалификация
в) обязательны е работы
г) арест 
Ответ:
7. Н очны м в целях правового регулирования реж им а рабочего времени признается время с:
а) 24 часов до 12 часов;
б) 23 часов до 7 часов;
в) 22 часов до 6 часов;
г) 21 часа до 8 часов.
Ответ:
8. В число органов судебной власти нс входит (-я г)...
а) военны е суды,
б) арбитраж ны е суды,
в) военные трибуналы,
г) Конституционны й суд РФ.
Ответ:
9. П редседатель К онституционного Суда РФ назначается (избирается):
а) П резидентом РФ
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в) Советом Ф едерации РФ
г) Конституционны м  Собранием
д) судьями К онституционного Суда РФ 
Ответ:
9. Закон -  это:
а) реш ение суда по конкретному делу, котором у придан нормативны й характер
б) это норм ативны е предписания, приняты е на уровне конкретного предприятия, учреж дения, 
организации и регулирую щ ие их внутренню ю  жизнь
в) правило, ставш ее привы чны м в том  или ином общ естве, соблю дение которого обеспечивается 
государственны м  принуж дением
г) обладаю щ ий вы сш ей ю ридической силой нормативный акт, принятый в особом порядке высшим 
представительны м органом государственной власти.
Ответ:

Для текущ его контроля успеваемости разработан ком плект заданий (комплект представлен в Фонде 
оценочны х средств дисциплины)

___________________________________ 6.2. Темы письменных раб от___________________________________
Варианты заданий для вы полнения контрольной работы 
В ариант 1

1. О сновные права, свободы и обязанности граж данина РФ
2. П риобретение и прекращ ение гражданства.
3. П остановление П ленума Верховного Суда РФ  от 17.03.2004 г. №  2 «О применении судами 
Российской Ф едерации Трудового кодекса Российской Ф едерации».
Вопросы:
Кому подсудны дела о признании забастовки незаконной?
В какую  инстанцию  м ож ет обратиться работник в случае индивидуального трудового спора для его
разреш ения?
К аковы  правила обращ ения в суд с исковы м заявлением в случае пропуска без уваж ительны х 
причин срока обращ ения в суд?
Какое законодательство им еет больш ую ю ридическую  силу: трудовое законодательство РФ или 
м еж дународны й договор РФ?
Что такое «свобода труда»?
Дайте характеристику «деловых качес тв работника».
Каковы правила заклю чения трудового договора?
Каковы требования закона к переводу работника на другую рабо ту?
П еречислите гарантии работникам  при расторж ении трудового договора по инициативе 
работодателя.
В каких случаях работнику м ож но вы плачивать заработную  плату в неденежной форме?

Вариант 2
1. Конституция Российской Ф едерации: понятие, структура.
2. Субъекты и объекты правоотнош ений
3. Ф едеральны й закон «О проф ессиональны х союзах, их правах и гарантиях деятельности» от 
12.01.1996 г. №  10-ФЗ.
Вопросы:
Дай те определение следую щ им  терминам: профсою з, первичная проф сою зная организация, 
общ ероссийский профсою з, общ ероссийское объединение (ассоциация) профсою зов, 
м еж региональное объединение (ассоциация) организаций профсою зов, территориальное 
объединение (ассоциация) организаций профсою зов, территориальная организация профсою за.
С какого возраста м ож но создавать профсою зы и вступать в них?
Ч то собой представляет государственная регистрация профсою за в качестве ю ридического лица?
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Кто м ож ет явиться инициатором  реорганизации или прекращ ения деятельности профсою за?
В каких случаях производится приостановление деятельности профсою за?
П еречислите основны е права профсою зов, дайте им  краткую  характеристику.
П еречислите основны е гарантии прав профсою зов.

В ариант 3
1. Виды правонаруш ений, их общ ие черты и различия. О тличие преступления от проступков.
2. Договор подряда: понятие, субъекты, условия.
3. Ф едеральны й закон от 01.05.1999 №  92-Ф З (ред. от 28.12.2016 г.) «О Российской трехсторонней 
ком иссии по регулированию  социально-трудовы х отнош ений».
Вопросы:
Кто входит в состав Российской трехсторонней ком иссии по регулированию  социально-трудовы х 
отнош ений (РТК)?
Каков порядок формирования РТК?
Н азовите основны е цели и задачи РТК.
П еречислите основны е права РТК.
Каков порядок принятия реш ения РТК?
Какую  функцию  вы полняет координатор РТК?
Какую  функцию  вы полняю т координаторы  сторон РТК?

В ариант 4
1. Основы правового статуса личности в Российской Ф едерации.
2. А дм инистративны е правонаруш ения в области предпринимательской деятельности.
3. Закон РФ от 19.04.1991 г. №  1032-1 (ред. от 11.12.2018) «О занятости населения в Российской 
Ф едерации» (с изм. и доп., вступ. в силу с 01.01.2019 г.).
Вопросы:
Дайте определение занятости.
Какие граж дане считаю тся занятыми?
Какие граж дане считаю тся безработны ми?
Каков порядок и условия признания граж дан безработны ми?
Какая работа считается подходящ ей, неподходящ ей?
Н азовите права граж дан в области занятости.
П еречислите социальны е гарантии и компенсации.

В ариант 5
1. Граж данское право -  понятие, предмет, методы правового регулирования.
2. А дм инистративны е правонаруш ения в области охраны окруж аю щ ей среды и 
природопользования.
3. Ф едеральны й закон «О специальной оценке условий труда» от 28.12.2013 г. №  426 -ФЗ.
Вопросы:
Что собой представляет специальная оценка условий труда?
Каковы  права и обязанности работодателя в связи с проведением  специальной оценки условий 
труда?
Каковы  права и обязанности работника в связи с проведением  специальной оценки условий труда? 
Каковы  права и обязанности организации, проводящ ей специальную  оценку условий труда?
Для чего могут прим еняться результаты  проведения специальной оценки условий труда?
Что поним ается под идентиф икацией потенциально вредны х и (или) опасных производственны х 
факторов? Кем она осущ ествляется?
Какие условия долж ны  учиты ваться при идентиф икации потенциально вредны х и (или) опасных 
производственны х факторов?
Что собой представляет классиф икация условий труда?

В ариант 6
1. Ю ридические лица как субъекты граж данского права.___________________________________________
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2. М ировой опыт применения смертной казни.
3. П остановление П равительства РФ ог 07.09.2012 г. №  891 «О порядке регистрации граж дан в 
целях поиска подходящ ей работы, регистрации безработны х граждан и требованиях к подбору 
подходящ ей работы».
Вопросы:
Какие документы необходимо предъявить граж данам  для постановки на регистрационны й учет?
В каких случаях осущ ествляется снятие граждан с регистрационного учета?
В каких случаях не осущ ествляется постановка на регистрационны й учет безработны х граждан? 
Каковы требования к подбору подходящ ей работы?
Каковы действия государственного учреж дения службы занятости населения при отсутствии 
подходящ ей работы для зарегистрированны х и безработны х граждан?

В ариант 7
1. Виды административных наказаний.
2. А нтикоррупционная политика российского государства.
3. Ф едеральны й закон от 19.06.2000 г. №  82-Ф З (ред. от 25.12.2018 г.) «О минимальном  размере 
оплаты  труда», Ф едеральны й закон «О прож иточном  минимуме в Российской Ф едерации» от 
24.10.1997 г. №  134-ФЗ.
Вопросы:
О т какого социально-экономического показателя зависит М РОТ? Как он регулируется? 
Ф инансовыми средствами каких уровней должен быть обеспечен М РОТ?
В каких целях прим еняется М РОТ?
Дайте определения терминам  «прож иточны й минимум», «потребительская корзина».
С какой целью определяется прож иточны й минимум?
Какие показатели влияю т на величину прож иточного минимума?

В ариант 8
1. А дминистративное правонаруш ение: понятие, виды.
2. Виды преступлений против собственности
3. П остановление П ленум а Верховного Суда РФ от 16.11.2006 г. №  52 «О прим енении судами 
законодательства, регулирую щ его м атериальную  ответственность работников за ущерб, 
причиненный работодателю ».
Вопросы:
В каком суде рассматриваю тся дела по спорам о материальной ответственности работника за 
ущ ерб, причиненны й работодателю ?
Каковы последствия пропуска работодателем  срока для обращ ения в суд?
В каких случаях трудового спора доказательная сторона возлагается на работодателя?
Что такое «нормальны й хозяйственны й риск»?
В каких случаях и при каких условиях работник мож ет бы ть привлечен к полной материальной 
ответственности?
В каких случаях возмож но снижение размеров сумм, подлеж ащ их взы сканию ?
Каковы последствия причинения ущ ерба работодателю  в коры стны х целях, если это установлено 
судом?

Вариант 9
1. Преступление: понятие, признаки, состав, классификация. К атегория вины в уголовном праве.
2. Состав наследства. Время и место откры тия наследства. Лица, которые м огут призы ваться к 
наследованию .
3. Ф едеральный закон от 27.07.2010 г. №  193-ФЗ «Об альтернативной процедуре урегулирования 
споров с участием посредника (процедуре медиации)».
Вопросы:
Н азовите условия прим енения процедуры медиации.
Что собой представляю ! соглаш ение о проведении процедуры медиации, медиативное соглаш ение? 
Как вы бирается и назначается медиа гор?____________________________________________________________



УП: z18.03.01_T3n-20_12345.plx стр. 15

Каковы  требования к медиаторам?

В ариант 10
1. У головное право -  понятие, предмет и метод правового регулирования. П ринципы  уголовного 
права.
2. П олитические и экономические права и свободы.
3. Д екларация М еж дународной организации труда о целях и задачах М еж дународной организации 
труда от 10.05.1944 г.; Конвенция М О Т №  138 о минимальном  возрасте для приема на работу от 
26.06.1973 г.
Вопросы:
Н а каких принципах основана М еж дународная организация труда (М ОТ)?
Каковы  цели М ОТ?

6.3. Фонд оценочных средств_____
Ф онд оценочны х средств прилагается

6.4. Перечень видов оценочных средств
тесты ,
доклад (доклад с презентацией),
ситуационны е задачи,
эссе,
контрольная работа____________________________________________________

7. УЧЕБН О -М ЕТО ДИ ЧЕСКОЕ И ИНФ ОРМ АЦИОННОЕ О БЕСП ЕЧЕН И Е
7.1. Рекомендуемая литература

7.1.1. Основная литература
А вторы , Заглавие И здательство ,год

Л1.1 Ю кш а Я. А. П равоведение: учебник М.: РИ ОР; И Н Ф РА  
-М, 2016

7.1.2. Дополнительная литература
А вторы , Заглавие И здательство ,год

Л2.1 М алько А. В., 
К ом кова Г. Н., 
Ц ы буленко З. И., 
В авилин Е. В., 
С пиркин С. Н., 
А балдуев В. А., 
М алько А. В.

П равоведение: учебник М.: КН О РУ С, 2012

Л 2.2 С м оленский М. Б. П равоведение: учебник М.: КН О РУ С, 2013

Л2.3 А лексеенко В. А., 
Булаков О. Н., 
Зы кова И. В., 
К осаренко Н. Н.

П равоведение: учебник М.: КН О РУ С, 2014

7.1.3. М етодические разработки
А вторы , Заглавие И здательство ,год

Л3.1 С орокина А. И. П рактикум по дисциплине "П равоведение": учеб. 
пособие для обучаю щ ихся по всем  направлениям 
подготовки бакалавриата всех форм обучения

А нгарск: АнГТУ , 
2016

Л 3.2 С орокина А. И. П равоведение: метод. указания и задания по 
вы полнению  контрольной работы  для обучаю щ ихся 
по всем  направлениям  подготовки бакалавриата 
заочной формы обучения

А нгарск: АнГТУ , 
2015
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А вторы , Заглавие И здательство, год
7.2. Перечень ресурсов информационно-телекоммуникационной сети "Интернет"

Э1 Смоленский, М. Б. П равоведение : учебник/ М .Б. Смоленский. —  3-е изд. —  М осква : РИ О Р 
: И Н Ф РА -М , 2019. - 422 с. - (Высш ее образование: Бакалавриат). - DOI: 
https://doi.org/10.12737/17574. - ISB N  978-5-369-01534-6. - Текст : электронный. - URL: 
https://znanium .com /cataloa/product/1003513 -  Режим доступа: по подписке.

Э2 М алько, А. В. П равоведение: У чебник /  М алько А .В ., Субочев В.В. - М осква : Ю р. Норма, 
Н И Ц  И Н Ф РА -М , 2018. - 304 с. - ISB N  978-5-16-105010-1. - Текст : электронный. - URL: 
https://znanium .com /catalog/product/966700

7.3.1 Перечень программного обеспечения
7.3.1.1 K aspersky free [Бесплатная проприетарная лицензия ]

7.3.1.2 7zip [GNU Lesser General Public License (LGPL)]

7.3.1.3 M ozilla Fire fox [M ozilla Public License, G N U  G PL и  G N U  LGPL]
7.3.1.4 G oogle chrom e [У ниверсальная общ ественная лицензия G N U  GPL]

7.3.1.5 W indow s E3ED U  D ev U pL SA  [Государственны й контракт №  442019-004 от 24.05.2019 
срок действия 3 года]

7.3.1.6 O ffice P ro  +  D ev SL [Государственный контракт №  442019-004 от 24.05.2019 срок 
действия 3 года]

7.3.1.7 K aspersky Endpoint Security [Д оговор С Л -046/2020 от 07.12.2020]

7.3.2 Перечень информационных справочных систем
7.3.2.1 К онсультантП лю с
7.3.2.2 Н аучная электронная библиотека eLIB R A R Y .R U

1 3 . 2 3 И РБИ С

1 3 .2 .4 Единое окно доступа к инф ормационны м  ресурсам
7.3.3 Перечень образовательных технологий

7.3.3.1 LM S M O O D LE
7.3.3.2 Znanium

8. МАТЕРИАЛЬНО-ТЕХНИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ!
8.1 У чебная аудитория №  2 амф для всех видов занятий

8.2 Технические средства: м ультим едиа-проектор -  1 шт.; экран -  1 шт.; монитор преподавателя 
-  1 ш т.; системны й блок -  1 шт.

8.3 С пециализированная мебель на 80 посадочны х мест:
8.4 Д оска (меловая) -  1 шт.

8.5 Стол преподавателя -  1 шт.
8.6 Стул для преподавателя -  1 шт.

8.7 К аф едра -  1 шт.
8.8 А удитории для самостоятельной работы:

8.9 Ч итальны й зал на 180 посадочны х мест. Телевизор, системны й блок. Традиционные 
систематический, алфавитны й каталоги, тем атические картотеки. Книж ны й фонд 
читального зала. 3 П К  -  рабочие м еста библиотекарей, ксерокс, принтер.

https://doi.org/10.12737/17574
https://znanium.com/cataloa/product/1003513
https://znanium.com/catalog/product/966700
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8.10 Зал электронной информации. 6 пользовательских ПК с вы ходом в И нтернет, 1 ПК -  
рабочее место библиотекаря, сканер. Ф онд CD - и DV D-RO M , содержащ их различную  
информацию : каталоги, книги, приложения к  периодическим  изданиям, обучаю щ ие 
программы, энциклопедии и т.д. Электронны е библио течные базы данных (САБ «Ирбис»). 
Д оступ к справочно-правовой системе «К онсулы антП лю с».

8.1 1 А бонем ент учебной литературы : каталог учебно-м етодической литературы , книж ны й фонд 
абонемента.

_______ 9. М ЕТОДИЧЕСКИЕ УКАЗАНИЯ ДЛЯ ОБУЧАЮ Щ ИХСЯ ПО ОСВОЕНИЮ _______
Для успеш ного освоения дисциплины студенту необходимо ознаком иться с учебно-методическими 
материалами по дисциплине (рабочая программа, фонды оценочны х средств и др.); посещ ать 
аудиторны е занятия, вы полнять практические и самостоятельны е работы.
Теоретический м атериал для студентов преподносится в форме лекций, целью  которых является 
получение студентами систематизированны х знаний по основны м вопросам курса. М атериал в 
лекции отраж ает последние изменения правового регулирования, содерж ит сведения, поясняю щ ие 
полож ения различны х отраслей права. На лекциях используется презентационны й материал. При 
преподавании дисциплины использую тся преимущ ественно следую щ ие типы  лекционных занятий: 
традиционны е лекции, ориентированны е на излож ение и объяснение студентам научной 
инф ормации, подлеж ащ ей осмы слению  и запоминанию ; лекции -  визуализации, представляю щ ие 
собой визуальную  ф орм у подачи лекционного м атериала техническими средствами обучения. 
П рактическое занятие предназначается для углубленного изучения дисциплины ; здесь 
прим еняю тся выступления студентов с докладами, прорабатываю тся отдельные 
норм ативно-правовы е источники, проводится тестирование, разбираю тся отдельные ситуации. 
П роведение практических занятий предполагает закрепление изученного студентами материала с 
учетом  их самостоятельной подготовки и изучения научной и учебной литературы , 
норм ативно-правового материала. На самостоятельное изучение вы носятся вопросы , эффективное 
освоение которы х возможно на базе уже имею щ ихся у студента сведений правового и 
общ етеоретического характера. Специфичной формой организации самостоятельной работы 
студентов заочного обучения являю тся письм енны е контрольные работы, которы е способствую т 
углубленном у изучению  теории, формирую т навыки работы с литературой и правовы м и 
источниками, а такж е навы ки обобщ ения и излож ения материала. Таким образом, самостоятельная 
работа во время обучения способствует воспитанию  у студентов привы чки и устойчивы х навыков 
повы ш ения своей проф ессиональной компетенции, формирует потребность в самообразовании. 
Ф орм ам и текущ его контроля являю тся: тестирование, доклады (доклады с презентацией), эссе, 
реш ение ситуационных задач.
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1. ЦЕЛИ ОСВОЕНИЯ дисциплины
1.1 ознаком ление студентов с основны ми задачами науки, развитие у студентов навыков 

научно- исследовательской деятельности; приобщ ение студентов к научны м знаниям, 
готовность и способность их к проведению  научно-исследовательских работ.

2.3АДАЧИ
2.1 способствование углублению  и закреплению студентами имею щ ихся теоретических знаний 

изучаем ы х дисциплин и отраслей науки; развитие практических ум ений студентов в 
проведении научны х исследований, анализе полученны х результатов и вы работке 
рекомендаций но соверш енствованию  того или иного вида деятельности; 
соверш енствование м етодических навы ков студентов в самостоятельной работе с 
источниками информации и соответствую щ ими программно-техническими средствами.

3. М ЕСТО ДИ СЦ ИП ЛИН Ы  В СТРУКТУРЕ ООП
Цикл (раздел) ООП: Б1.В.01
зл Требования к предварительной подготовке обучающегося:

3.1.1 И сследование коррозионны х систем
3.1.2 П риборы и методы исследования
3.1.3 Э лектрохим ичсекие технологии
3.1.4 Теоретическая электрохим ия

3.2Дисциплины и практики, для которых освоение данной дисциплины (модуля) 
необходимо как  предшествующее:

3.2.1 Защ ита вы пускной квалиф икационной работы , вклю чая подготовку к процедуре защ иты и 
процедуру защ иты

3.2.2 П одготовка к сдаче и сдача государственного экзамена

3.2.3 П реддипломная практика

4. КОМ ПЕТЕНЦИИ ОБУЧА Ю Щ ЕГО СЯ, Ф ОРМ ИРУЕМ Ы Е В РЕЗУЛЬТАТЕ ОСВОЕНИЯ
ДИ СЦ ИП ЛИН Ы  (МОДУЛЯ)

ПК-16: способностью планировать и проводить физические и химические эксперименты, 
проводить обработку их результатов и оценивать погрешности, вы двигать гипотезы и 
устанавливать границы  их применения, прим енять методы математического анализа и 
моделирования, теоретического и экспериментального исследования
ПК-10: способностью проводить анализ сырья, материалов и готовой продукции,
осущ ествлять оценку результатов анализа
В результате освоения дисциплины обучающийся должен

4.1 Знать:
4.1.1 что такое наука и научное исследование; м етодологию  и методы исследования; что такое 

доклад, реферат, курсовая работа, дипломная работа; основы диалектики научных 
исследований; задачи и методы теоретических исследований; правила оформления 
результатов научны х исследований; способы внедрения научны х исследований и основы 
патентоведения.

4.2 Уметь:
4.2.1 грамотно и правильно оф ормлять результаты  научных исследований, а такж е 

дипломны е, курсовые работы  и рефераты; применять математические методы при 
реш ении типовы х проф ессиональных задач

4.3 Владеть:
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4.3.1 навыками оформления научно-исследовательских работ; методами математической 
статистики для обработки результатов активных и пассивны х экспериментов, 
пакетами прикладных программ для м оделирования хим ико-технологических процессов; 
м етодам и построения на ЭВМ  м атематической модели типовы х профессиональных 
задач и содерж ательной интерпретации полученны х результатов.

5. СТРУКТУРА И СОДЕРЖ АНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ  (МОДУЛЯ)
Код

занятия
Наименование разделов и 

тем /вид занятия/
Семестр / 

Курс
Часов Компетен

ции
Литература Инге

ракт.
Примечание

Раздел 1. Организация 
научно-исследовательской 
работы в вузах и 
научно- исследовательек'их 
учреждениях России.

1.1 Н аука и научное 
исследование.
/Тема/
М етодология научных 
исследований. 
П одготовительны й этап 
научно-
исследовательской 
работы. Сбор научной 
инф ормации. /Л ек/

5 1 П К -16 ПК- 
10

Л 1 .2Л 1 .3
Л1.4Л2.1

Л2.2
Э1 Э2 ЭЗ Э4

0

Разработать и составить 
блок-схему процесса 
проведения научною  
исследования по теме. 
Составить основные 
этапы  Н И Р научного 
исследования по теме. 
/П р/

5 4 П К -16 ПК-
10

Л1.2 
Л1.3Л2.1 

Э1 Э2 ЭЗ Э4

0

1.2 Патентно- 
информационные 
исследования. /Тема/
Н аучно-техническая 
документация. 
И нформационно- 
поисковы е системы. 
О рганизация работы с 
научной литературой. 
И нформационные 
системы поиска в 
И нтернете. Поиск 
патентов. /Лек/

5 2 П К -16 ПК- 
10

Л1.2
Л1.3Л2.1

Л2.4
Э1 Э2 ЭЗ Э4

0

Провести научный поиск 
основных источников 
инф ормации по заданной 
научной теме. /Ср/

5 10 П К -16 ПК- 
10

Л 1.2 
Л1.3Л2.1 

Л2.4
Э1 Э2 ЭЗ Э4

0
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П о и с к  патентов п о  
заданной научной теме. 
/С р/

5 10 П К-16 ПК- 
10

Л1.2
Л1.3Л2.1

Л2.4
Э1 Э2 Э3 Э4

0

1.3 Н аписание и  оформление 
научны х работ студентов. 
/Тема/
О собенности п о д г о т о в к и , 
оф ормления и  защ иты 
студенческих работ. /Л ек/

5 1 П К-16 ПК- 
10

Л1.3Л2.1
Л2.4

Э1 Э2 Э3 Э4

0

С оставление глоссария п о  
заданной теме. 
Составление 
библиограф ического 
списка. /П р/

5 4 П К-16 ПК- 
10

Л1.1
Л1.3Л2.1

Л2.4
Э1 Э2 Э3 Э4

0

Составить 
библиограф ический 
список п о  тем е в  
соответствии с 
требованиям и ГОСТ 
7 .32-2001. /С р/

5 10 П К-16 ПК- 
10

Л1.3Л2.1
Л2.4

Э1 Э2 Э3 Э4

0

Раздел 2. Эксперимент и 
анализ экспериментальных 
данных

2.1 Э кспериментальны е 
исследования. /Тема/
Э кспериментальны е 
установки и  методы 
проведения эксперимента. 
Вы бор м етода проведения 
эксперимента. Выбор 
м етода проведения 
анализа. /Л ек/

5 1 П К-16 ПК- 
10

Л1.3Л2.1
Л2.4

Э1 Э2 Э3 Э4

0

П оисковы е и  
систематические 
лабораторны е 
исследования. 
И сследования п о  
соверш енствованию  
сущ ествую щ их 
п р о и з в о д с т в . /С р/

5 8 П К-16 ПК- 
10

Л1.1
Л1.3Л2.1

Л2.4
Э1 Э2 Э3 Э4

0

П ровести выбор метода 
исследования и  анализа п о  
заданной теме. /С р/

5 6 П К-16 ПК- 
10

Л1.1
Л1.3Л2.1

Л2.4
Э1 Э2 Э3 Э4

0

2.2 С татистический и  
корреляционны й анализ 
экспериментальны х 
данных. /Тема/
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П огреш ности 
измерений. Определение 
и исклю чение случайной 
ош ибки. О пределение 
с и с гем атической 
(ни струментальной) 
ош ибки. К орреляционны й 
анализ. /Л ек/

5 1 П К -16 ПК- 
10

Л1.1 Л1.3 
Л1.4Л2.1 

Л 2.4
Э1 Э2 ЭЗ 3 4

0

М атематическая 
обработка 
экспер иментальных 
данных.
Графическое
представление
результатов
исследования.
Н ахож дение уравнений
граф ическим  методом.
/П р/

5 2 П К -16 ПК- 
10

Л1.1 Л1.3 
Л1.4Л2.1 
Л2.3 Л2.4 

31  3 2  33  3 4

0

Составление 
литературного обзора, 
поиск патентов. 
О формление 
экспер иментальных 
данны х, графическое 
представление 
результатов, составление 
отчета по заданной теме. 
/С о/

5 8 П К -16 ПК- 
10

Л1.3Л2.1
Л 2.4

31 3 2  33  3 4

0

К онтрольны е вопросы. 
/Зачёт/

5 4 П К-16 ПК- 
10

Л1.1 Л1.3 
Л1.4Л2.1 
Л2.2 Л2.4 

31 3 2  33  3 4

0

6. ФОНД ОЦЕНОЧНЫ Х СРЕДСТВ

_______________________________6.1. К о н т р о л ь н ы е  во п р о сы  и зад ан и я_______________________
К онтрольны е вопросы:
1 .Классификация научны х исследований.
2.М есто хим ии и хим ической технологии в системе научных знаний.
3.О рганизация науки в России
4. Н аучные кадры. П онятие об ученых степенях и ученых званиях.
5. Как осущ ествляется выбор тем ы  научного исследования. 
б.Что такое актуальность исследования?
7.П редставление результатов научных исследований в печати. П онятие о приоритете.
8.Что такое интеллектуальная и промыш ленная собственность?
9.Виды пром ы ш ленной собственности.
10.Что такое патентная чистота?
11. П онятие о патенте. Требования, предъявляемые к техническом у реш ению , позволяю щ ие 
получить патент.
12. Н а какие технические реш ения нс вы дается патент?
13. Для чего нуж на М еж дународная патентная классификация (М КИ -  м еж дународная 
классиф икация изобретений)?
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14.О бщ ие сведения об эксперименте.
15. П роверка воспроизводим ости опытов.
16. Вы числение погреш ности эксперимента.
17. Полный ф акторны й эксперимент.
18. М етод дробных реплик.
19. М етод крутого восхож дения в оптим изации процесса.
2 0 . Симплексный метод
21.О сновные задачи исследования области оптимальных условий.
22. М атематическое м оделирование, как метод исследования процессов.
23. П рим енение теории подобия в исследованиях
24. Х роматограф ия. Ц ели и возможности.
25.О бщ ие представления о спектральных методах.
26. М етод УФ  спектроскопии.
27. М етод П К  спектроскопии.
28. П онятие о м агнитны х методах исследования.
29. М етод масс-спектрометрии, его возм ож ности и прим енение в исследовании нефтепродуктов.
30. П олярограф ический метод исследования.

___________________________________ 6.2. Т ем ы  п и с ьм ен н ы х  раб о т________________________________
Нс предусмотрено,_______________________________________________________________________________
___________________________________ 6.3. Ф онд  оц ен о ч н ы х  средств________________________________
Ф онд оценочных средств прилагается.
_____________________________ 6.4. П ереч ен ь  ви д о в  оц ен о ч н ы х  средств__________________________
К онтрольны е вопросы для зачета.

7. УЧЕБН О -М ЕТО ДИ ЧЕСКОЕ И ИНФОРМ АЦИОННОЕ ОБЕСП ЕЧЕН И Е
ДИ СЦ ИП ЛИН Ы  (МОДУЛЯ)

7.1. Рекомендуемая литература
7.1.1. Основная литература

А вторы,
составители

Заглавие И здательство, год

Л1.1 К узьмин С. И. М етоды научны х исследований в технических 
задачах: учеб, иособ. для студ. техн. спец.

А нгарск: АГТА, 
2010

Л 1.2 Балаш ов В. В. О рганизация научно-исследовательской 
деятельности студентов в вузах России: в 3-х ч.

М .: ГУУ, 2002

Л 1.3 Герасимов Б. И., 
Д робы ш ева В. В., 
Злобина Н. В., 
Н иж егородов Е. 
В., Терехова Г. И.

Основы научны х исследований: учеб, пособие М .: Ф ОРУМ : 
И Н Ф РА -М , 2013

Л  1.4 Сидпясв Н. И. Теория планирования эксперимента и анализ 
статистических данных: учеб, пособие для магистров

М .: И здательство 
Ю райт, 2014

7.1.2. Дополнительная литература
А вторы,

составители
Заглавие И здательство, год

Л2.1 Ш кляр М. Ф. О сновы научных исследований: учебное пособие М .: Д аш ков и К, 
2008

Л2.2 Ш кляр М. Ф. Основы научных исследований: учебное пособие М .: И здательско- 
торговая 
корпорация 
"Даш ков и К", 2009

Л2.3 Д ьяконов В. M ATH CA D  2001: специальны й справочник СПб. и др.: Питер, 
2002
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А вторы,
составители

Заглавие И здательство, год

Л2.4 Кузнецов И. Н. Научные работы . М етодика подготовки и 
оф ормления: научное издание

М инск: Амалфея, 
2000

7.2. Перечень ресурсов информационно-телекоммуникационной сети "И нтернет"
Э1 Кузнецов, И. Н. О сновы научны х исследований : учебное пособие для бакалавров / И. Н. 

Кузнецов. - 5-е изд., пересмотр. - М осква : И здательско-торговая корпорация «Даш ков и К 0», 
2020. - 282 с. - ISBN  978-5-394-03684-2. - Текст : электронный. - URL: 
https://znanium .com /catalog/product/1093235. -  Режим доступа: по подписке.

32 Ш кляр, М. Ф. О сновы научны х исследований : учебное пособие для бакалавров / М. Ф. 
Ш кляр. - 7-е изд. —  М осква : И здательско-торговая корпорация «Даш ков и К°», 2019. - 208 с.

ISB N  978-5-394-03375-9. - Текст : электронны й. - URL: 
https://znanium .com /catalog/product/1093533. -  Реж им  доступа: по подписке.

33 К осм ин В.В. О сновы научны х исследований (О бщ ий курс) : учеб, пособие / В.В. Космип. —  
3 -е изд., перераб. и доп. —  М осква : РИ ОР : И Н Ф РА -М , 2017. —  227 с. + Доп. материалы 
[Электронный ресурс; URL: http ://new .znanium .com ]. —  (Высш ее образование: 
М агистратура). —  https://doi.org/10.12737/12140. - ISBN  978-5-369-01464-6. - Текст : 
электронный. - URL: https://znanium .com /catalog/product/774413 (дата обращ ения: 
17.06.2017). -  Реж им доступа: по подписке.

3 4 Бакулев, В. А. О сновы научного исследования: У чебное пособие / Бакулев В.А., Бельская 
И.И ., Б ерсенева В.С ., - 2-е изд., стер. - М осква :Ф линта, 2018. - 62 с.: ISBN 978-5-9765-3549-7. 
- Текст : электронны й. - URL: https://znanium .com /catalog/product/965983. -  Режим доступа: 
по подписке.

7.3.1 Перечень программного обеспечения
7.3.1.1 О перационная система W indow s 10 Education [С ублицензионны й договор №  

ТгООО 169903 от 07.07.2017]

7.3.1.2 K aspersky free [Бесплатная проприетарная лицензия ]

7.3.1.3 7zip [GNU Lesser General Public License (LGPL)]

7.3.1.4 Evience [У ниверсальная общ ественная лицензия G N L  GPL]

7.3.1.5 M ozilla  Firefox [M ozilla Public License, G N L GPL и G N L  LGPL]

7.3.1.6 G oogle chrom e [У ниверсальная общ ественная лицензия G N L  GPL]

7.3.1.7 Office Pro + D ev SL [Государственный контракт №  442019-004 от 24.05.2019 срок 
действия 3 года]

7.3.1.8 О перационная система W indow s 7 Professional [С ублицензионны й договор №  
ТгООО 169903 от 07.07.2017]

7.3.1.9 О перационная система W indow s 8.1 Pro [Сублицензионный договор №  Тг000169903 от 
07.07.2017]

7.3.1.10 W indow s E S E D U D ev  U pLSA  [Государственны й контракт №  442019-004 от 24.05.2019 
срок действия 3 года]

7.3.1.11 M icrosoft Im agine Prem ium  Electronic Softw are D elivery [Сублицензионный договор №  
Tr00027921 от 28.06.2018]

7.3.1.12 K aspersky Endpoint Security [Договор №  С Л -072/2019 от 09.12.2019]
7.3.2 Перечень информационных справочных систем

7.3.2.1 Научная электронная библиотека eLIBRA RY .RU

7.3.2.2 ИРБИС

7.3.2.3 Единое окно доступа к инф ормационны м ресурсам
7.3.3 Перечень образовательных технологий

7.3.3.1 LMS M OO DLE
7.3.3.2 Znanium

https://znanium.com/catalog/product/1093235
https://znanium.com/catalog/product/1093533
http://new.znanium.com
https://doi.org/10.12737/12140
https://znanium.com/catalog/product/774413
https://znanium.com/catalog/product/965983
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8. М А Т Е Р И А Л Ь Н О -Т Е Х Н И Ч Е С К О Е  О Б Е С П Е Ч Е Н И Е  Д И С Ц И П Л И Н Ы  (М О Д У Л Я )
8.1 Реализация учебной дисциплины  требует наличия:
8.2 учебная аудитория для проведения занятий лекционного типа и практических занятий, 

оборудованная специализированной (учебной) м ебелью  (столы, стулья, доска аудиторная), 
оборудование для презентации учебного м атериала по дисциплине (ноутбук, проектор, 
экран);

8.3 учебная аудитория для проведения групповы х и индивидуальны х консультаций, текущ его 
контроля и пром еж уточной аттестации, оборудованная специализированной (учебной) 
мебелью  (столы, стулья, доска аудиторная комбинированная).

9. М Е Т О Д И Ч Е С К И Е  У К А З А Н И Я  Д Л Я  О Б У Ч А Ю Щ И Х С Я  П О  О С В О Е Н И Ю
Д И С Ц И П Л И Н Ы  (М О Д У Л Я )

Для успеш ного освоения дисциплины студенту необходим о освоить дисциплины  базовой части, а 
такж е проф ессионального цикла основной образовательной программы бакалавра по направлению  
подготовки «Х имическая технология».
При чтении лекций целесообразно использовать диалоговую  ф орму ведения лекций с 
использованием  элементов практических занятий, постановкой и реш ением  проблем ны х задач и 
т.д. В рам ках лекционны х занятий мож но заслуш ать и обсудить подготовленны е студентами 
реф ераты  и доклады. П оскольку лекции читаю тся для одной группы студентов (20-25  чел.) 
непосредственно в аудитории контролируется усвоение материала основной м ассой студентов 
путем  тестирования по отдельным модулям дисциплины.
П ри проведении практических занятий преподавателю  реком ендуется нс менее 1 часа из двух (50 % 
времени) отводить на самостоятельное реш ение задач. П рактические занятия целесообразно 
строить следую щ им образом: вводная часть (цели занятия, основные вопросы, которые долж ны 
быть рассмотрены); беглы й опрос; самостоятельное реш ение задач; разбор типовы х ош ибок при 
реш ении (в конце текущ его занятия или в начале следую щ его). Для проведения занятий 
необходим о иметь больш ой банк заданий и задач для самостоятельного реш ения, причем эти 
задания могут быть дифф еренцированы  по степени сложности. По м атериалам  раздела 
целесообразно выдавать студенту домаш нее задание и на последнем  практическом  занятии по 
разделу подвести итоги его изучения (например, провести контрольную  работу в целом  по разделу), 
обсудить оценки каждого студента, выдать дополнительны е задания тем  студентам, которы е хотят 
повы сить оценку за текущ ую  работу.
П ри организации внеаудиторной самостоятельной работы  по данной дисциплине преподавателю  
реком ендуется использовать следую щ ие ее формы: подготовка и написание рефератов, докладов и 
других письменны х работ па заданны е темы; вы полнение индивидуальны х заданий, направленных 
на развитие у  студентов самостоятельности и инициативы. И ндивидуальное задание может 
получать как каждый студент, так и часть студентов группы.

М етодические указания для обучаю щ ихся по освоению  дисциплины
П риступая к изучению  дисциплины, обучаю щ имся целесообразно ознакомиться с ее рабочей 
программой, учебной, научной и м етодической литературой, им ею щ ейся в библиотеке 
университета, а такж е с предлагаемы м перечнем  заданий.
Рекомендации по подготовке к аудиторны м  занятиям 
Л екционны е занятия
У мение сосредоточенно слуш ать лекции, активно восприним ать излагаем ы е сведения -  это 
важ нейш ее условие освоения данной дисциплины. К аж дая из лекций сопровож дается 
компью терной презентацией. Кроме того, в конце каж дой лекции с целью  создания условий для 
осмы сления содерж ания лекционного м атериала обучаю щ имся предлагается ответить на вопрос 
для размы ш ления. Краткие записи лекций, их конспектирование пом огает усвоить материал.
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П оэтом у в ходе лекционны х занятий необходим о вести конспектирование учебн ою  материала, 
обращ ая вним ание на самое важ ное и сущ ественное в нем. Имеет смысл оставить в рабочих 
конспектах поля, на которых делать пометки, замечания, дополнения. Ц елесообразно разработать 
собственную  "марко: рафию " (значки, символы), сокращ ения слов.
П рактические занятия
В ходе подготовки к практическим занятиям  необходимо изучить основную  литературу, 
ознакомиться с дополнительной литературой, новыми публикациями в периодических изданиях. 
При этом  важно учиты вать рекомендации преподавателя и требования учебной программы. Важно 
такж е опираться на конспекты  лекций. В ходе занятия важно внимательно слуш ать выступления 
своих однокурсников. П ри необходим ости задавать им  уточняю щ ие вопросы, активно участвовать 
в обсуж дении изучаем ы х вопросов. В ходе своего вы ступления целесообразно использовать как 
технические средства обучения, так и традиционны е, то есть доску и мел (при необходимости). 
О рганизация внеаудиторной деятельности обучаю щ ихся (сам остоятельной работы)
В неаудиторная деятельность обучаю щ ею ся но данной дисциплине предполагает самостоятельны й 
поиск инф ормации, необходимой, во-первы х, для вы полнения заданий самостоятельной работы  и, 
во -вторых, подготовку к текущ ей и промсж уточной аттестации. У спеш ная организация времени но 
усвоению  данной дисциплины  во м ногом  зависит от наличия у обучаю щ егося умения 
самоорганизовать себя и своё время для вы полнения предлож енны х домаш них заданий. 
П одготовка к зачету
В процессе подготовки к зачету обучаю щ емуся реком ендуется так организовать свою  учебу, чтобы 
все виды работ и заданий, предусм отренны е рабочей программ ой, были вы полнены в срок. 
О сновное в подготовке к зачету -  это повторение всего материала учебной дисциплины. В дни 
подготовки к зачету необходим о избегать чрезмерной перегрузки ум ственной работой, чередуя 
труд и отдых. П ри подготовке к сдаче зачета старайтесь весь объем работы  распределять 
равном ерно но дням, отведенны м  для подготовки к зачету, контролировать каж ды й день 
вы полнения работы. Л учш е, если можно перевы полнить план. Тогда всегда будет резерв времени. 
П ри подготовке к зачету целесообразно повторять пройденный материал в строгом  соответствии с 
учебной программой, примерны м перечнем  учебны х вопросов, заданий, которые выносятся на 
зачет и содерж ащ ихся в данной программе.
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1. ЦЕЛИ ОСВОЕНИЯ д и с ц и п л и н ы
1.1 Ф ормирование у будущ их бакалавров по хим ической технологии современны х знаний и 

представлений о роли планирования эксперим ента в хим ии и хим ической технологии, 
способах прим енения ЭВМ  в обработке данны х наблю дений и исследовании химико- 
технологических процессов систем.

2 .3А Д А Ч И
2.1 ф ормирование основны х понятий в области вероятностно-статистического анализа, 

необходимого для проведения м атематической обработки экспериментальны х данных;

2.2 ф ормирование умения реш ения основных и прикладных задач обработки 
экспериментальны х данны х в хим ической технологии;

2.3 ф ормирование навыков применения м атематических методов при обработке 
экспериментальны х данных.

3. М ЕСТО ДИСЦИПЛИНЫ  В СТРУКТУРЕ ООП
Цикл (раздел) ООП: Б1.В.02
3.1 Требования к предварительной подготовке обучающегося:

3.1.1 А налитическая химия и ф изико-хим ические методы анализа
3.1.2 И нф орм атика

3.2 Дисциплины и практики, для которых освоение данной дисциплины (модуля) 
необходимо как  предшествующее:

3.2.1 П рим енение ЭВМ  в хим ии и хим ической технологии
3.2.2 М оделирование хим ико-технологических процессов

4. КОМ ПЕТЕНЦИИ ОБУЧА Ю Щ ЕГО СЯ, Ф ОРМ ИРУЕМ Ы Е В РЕЗУЛЬТАТЕ ОСВОЕНИЯ
ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ)

ПК-16: способностью планировать и проводить физические и химические эксперименты, 
проводить обработку их результатов и оценивать погрешности, вы двигать гипотезы и 

устанавливать границы их применения, применять методы математического анализа и 
моделирования, теоретического и экспериментального исследования

В результате освоения дисциплины обучающийся должен
4.1 Знать:

4.1.1 методы проведения и планирования экспериментов, обобщ ения и обработки 
экспериментальны х данных;

4.2 Уметь:
4.2.1 прим енять методы планирования, проведения и обработки данных экспериментов;

4.3 Владеть:
4.3.1 навы ками планирования и проведения наблю дений и измерений, их обработки и 

ф ормулировки выводов.

5. СТРУКТУРА И СОДЕРЖ АНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ  (МОДУЛЯ)
Код

занятия
Наименование разделов и 

тем /вид занятия/
Семестр / 

Курс
Часов Компетен

ции
Литература Инте

ракт.
Примечание

Раздел 1.
Эксперимента рова ние ка к 
способ исследования систем и 
процессов

1.1 Э ксперимента рование. 
О сновные понятая и 
определения. /Тема/
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М етоды  исследования 
систем  и процессов. 
Э кспериментальны е 
м етоды  исследования 
систем  /Л ек/

3 1 П К-16 Л1.1
Л1.4Л2.1

0

И зучение теоретического 
материала. /С р/

3 40 П К-16 Л1.1
Л1.4Л2.1

0

В ведение в
корреляционны й анализ и 
регрессионны й анализ 
/Л ек/

3 2 П К-16 Л1.1
Л1.4Л2.1

0

И зучение теоретического 
материала. /С р/

3 40 П К-16 Л1.1
Л1.4Л2.1

0

К орреляционны й анализ 
экспериментальны х 
данных. Н ахож дение 
регрессионной 
зависим ости в виде 
полином а по данных 
наблю дений /П р/

3 4 П К-16 Л1.1
Л1.4Л2.1

0

П одготовка отчета о 
вы полнении 
практической работы. 
/С р/

3 4 П К-16 Л1.1
Л1.4Л2.1

0

Раздел 2. Планирование 
эксперимента

2.1 М етоды  планирования 
эксперимента. Д робны й 
ф акторны й эксперимент 
/Тема/
П олны й факторный 
эксперимент. Д робны й 
ф акторны й эксперимент 
/Л ек/

3 1 П К-16 Л1.1 Л1.2 
Л1.4Л2.1Л 3. 

1
Э1 Э2

0

И зучение теоретического 
материала. /С р/

3 35 П К-16 Л1.1 Л1.2 
Л1.4Л2.1Л 3. 

1
Э1 Э2

0

П остроение полного 
факторного эксперимента 
типа 2k. /П р/

3 4 П К-16 Л1.1 Л1.2 
Л1.4Л2.1Л 3. 

1
Э1 Э2

0

П одготовка отчета о 
вы полнении 
практической работы. 
/С р/

3 4 П К-16 Л1.1 Л1.2 
Л1.4Л2.1Л 3. 

1
Э1 Э2

0

П одготовка к экзамену. 
/Э кзам ен/

3 9 П К-16 Л1.1 Л1.2 
Л1.3

Л1.4Л2.1Л 3.
1

Э1 Э2

0
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6. ФОНД ОЦЕНОЧНЫ Х СРЕДСТВ

____________________________6.1. Контрольные вопросы и задания____________________________
Контрольные вопросы:
1. Что такое выборка?
2. Как рассчиты вается среднее значение случайной величины?
3. Какие сущ ествую т ещ е основны е статистические характеристики выборки данных?
4. Что такое гистограм ма и как она строится?
5. В чем разница между теоретическим  и экспериментальны м  распределением  случайной 
величины?
6. Что такое корреляционная зависимость?
7. Что изучает корреляционны й анализ?
8. Что такое корреляционное поле?
9. У каж ите способы проверки достоверности коэф ф ициента корреляции?
10. П риведите примеры прям ой и обратной корреляционной связи?
11. Что назы вается регрессионной моделью ?
12. К аким методом находятся параметры  уравнения регрессии?
13. Каким образом  можно проверить значимость коэф ф ициента регрессии?
14. К ак проверить адекватность м атематической модели?
15. К акие уравнения назы ваю тся трансцендентны м и?
16. П очему ж елательно прим енять линейны е или линеаризованны е по коэф фициентам  
регрессионны е уравнения?
17. К акие критерии следует применять при вы боре наилучш его регрессионного уравнения?
18. К акие основны е этапы  реш ения необходимо реализовать при реш ении задачи параметрической 
идентификации для регрессионного уравнения ?
19. С пом ощ ью  какой ф ункции можно реализовать трансцендентную  регрессию  в пакете M athcad9
20. Что такое активный и пассивны й эксперименты ?
21. К акие ф акторы задаю тся в плане эксперимента?
22. Что такое планирование эксперимента?
23. В чем  состоит принцип оптимальности плана?
24. Ц ель планирования эксперимента.
25. Что такое полный ф акторны й эксперимент?
26. Что такое ортогональность плана?

________________________________ 6.2. Темы письменных работ________________________________
С оставление оптимального плана эксперимента в соответствии с заданием.
________________________________ 6.3. Фонд оценочных средств________________________________
Ф онд оценочны х средств прилагается.
___________________________6.4. Перечень видов оценочных средств___________________________
Тесты для пром еж уточного контроля.
Э кзам енационны е билеты.
Задачи к экзаменационным билетам.

7. У ЧЕБН О -М ЕТО ДИ ЧЕСКОЕ И ИНФ ОРМ АЦИОННОЕ О БЕСП ЕЧЕН И Е
ДИ СЦ ИП ЛИН Ы  (МОДУЛЯ)

7.1. Рекомендуемая литература
7.1.1. Основная литература

А вторы ,
составители

Заглавие И здательство, год

Л1.1 А хназарова С. Л., 
Каф аров В. В.

О птимизация эксперимента в химии и химической 
технологии: учеб, пособие

М.: Высш. шк., 
1978

Л1.2 Закгейм  А. Ю. О бщ ая хим ическая технология: введение в 
моделирование хим ико-технологических процессов: 
учеб, пособие

М.:
У ни верситетская 
книга, 2009
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Авторы,
составители

Заглавие И здательство ,год

Л1.3 Больш аков А. А., 
Каримов Р. Н.

М етоды обработки многомерны х данных и 
врем енны х рядов: учеб, пособие для вузов

М.: Горячая линия- 
Т ел ек о м ,2015

Л 1.4 И стом ин А. Л., 
И стом ина А. А.

П рименение ЭВМ  в химии и хим ической технологии: 
учеб, пособие для бакалавров и магистров, 
обучаю щ ихся по направлению  "Х имическая 
технология"

А нгарск: АнГТУ, 
2016

7.1.2. Дополнительная литература
Авторы,

составители
Заглавие И здательство ,год

Л2Л Сидняев Н. И. Теория планирования эксперим ента и анализ 
статистических данных: учеб, пособие для магистров

М.: И здательство 
Ю райт, 2014

7.1.3. М етодические разработки
Авторы,

составители
Заглавие И здательство ,год

лзл И льина И. Л. П ланирование эксперимента: метод, указ, по 
вы полнению  лабораторны х работ для м агистров по 
направлению  подготовки 15.03.04 "А втоматизация 
технологических процессов"

А нгарск: АнГТУ, 
2016

7.2. Перечень ресурсов информационно-телекоммуникационной сети "И нтернет"
Э1 Л енивкина, И. А. П ланирование и организация эксперим ента [Электронный ресурс] : 

практикум  / Н овосиб. гос. аграр. ун-т. Биолого-тсхнолог. фак; сост. И.А. Л енивкина. - 
Н овосибипск. 2012. - 60 с. - Текст : электпонный. -

Э2 Волосухин, В. А. П ланирование научного эксперимента: У чсбник/В .А .В олосухин, 
А .И .Тищ енко, 2-е изд. - М осква : И Ц  РИ ОР, НИЦ ИН Ф РА -М , 2016. - 176 с. (Высш ее 
образование: М агистратура) ISBN  978-5-369-01229-1. - Текст : электронны й.

7.3.1 Перечень программного обеспечения
7.3 Л Л О перационная система W indow s 10 Education [Сублицензионный договор №  

ТгООО 169903 от 07.07.2017]
7.3.1.2 M athcad Education - U niversity  Edition [Государственны й контракт №  ЗМ О -007 от 

02.12.2019 г.]

7.3.1.3 K aspersky free [Бесплатная проприетарная лицензия ]

7.3.1.4 7zip [GNU Lesser General Public License (LGPL)]

7.3.1.5 M ozilla Firefox [M ozilla Public License, G N U  G PL и G N U  LGPL]

7.3.1.6 G oogle chrom e [У ниверсальная общ ественная лицензия G N U  GPL]

7.3.1.7 W indow s E3EDU Dev UpLSA [Государственны й контракт №  442019-004 от 24.05.2019 
срок действия 3 года]

7.3.1.8 О перационная система W indow s 7 Professional [Сублицензиоппый договор №  
ТгООО 169903 от 07.07.2017]

7.3.1.9 О перационная система W indow s 8.1 Pro  [С ублицензионны й договор №  ТгООО 169903 от 
07.07.2017]

7.3.1.10 Evience [У ниверсальная общ ественная лицензия G N U  GPL]
7.3.2 Перечень информационных справочных систем

7.3.2.1 Н аучная электронная библиотека eLIB R A R Y .R U
7.3.2.2 ИРБИ С

7.3.2.3 Единое окно доступа к инф ормационны м ресурсам
7.3.3 Перечень образовательных технологий

7.3.3.1 LMS M OO DLE
7.3.3.2 Znanium

8. М АТЕРИАЛЬНО-ТЕХНИЧЕСКОЕ О БЕСП ЕЧЕН И Е ДИ СЦ ИП ЛИН Ы  (МОДУЛЯ)
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8.1 У чебная аудитория для проведения лабораторны х и практических работ «ЭВМ  и 
вы числительны е системы»:

8.2 специализированная мебель: доска аудиторная (меловая) -  1 ш т.; стол компью терный 
(преподавательский) -  1 ш т.; кресло офисное для преподавателя -  1 шт.; стол 
ком пью терны й -  25 шт.; кресло офисное -  25 шт. технические средства обучения: 
М ультим едийное оборудование (проектор NEC M 350X S (M 350*SG ) LCD ANSI Lm). 
К ом пью тер-м оноблок TRU Office N 2105 (i3 4160/ 4G b/ SSD 60G b/H D G 4400/ D V D R W /CR / 
21,5" 1920x1080) с выходом в И нтернет и доступом в электронную  
инф ормационно-образовательную  среду А нГТ У  -  26 шт. программ ное обеспечение: 
операционная система W indow s 10 Education; Office Professional Plus Education; M athcad 
Education —  U niversity Edition.

9. М ЕТО ДИ ЧЕСКИ Е УКАЗАНИЯ ДЛЯ ОБУЧАЮ Щ ИХСЯ ПО ОСВОЕНИЮ  
________________________________ДИСЦ ИП ЛИН Ы  (МОДУЛЯ)________________________
М етодические указания прилагаю тся,_______________________________________________________



МИНИСТЕРСТВО НАУКИ И ВЫСШЕГО ОБРАЗОВАНИЯ РОССИЙСКОЙ
ФЕДЕРАЦИИ

Федеральное государственное бюджетное образовательное учреждение высшего
образования

«Ангарский государственный технический университет»
(Ф ГБО У ВО "АнГТУ", АнГТУ)

работе,

Н.В. И стомина 
,020 г.

Применение ЭВМ в химии и химической технологии
рабочая программа дисциплины (модуля)

Закреплена за каф едрой 

У чебны й план

К валиф икация 

Ф орма обучения 

О бщ ая трудоемкость

Технология электрохимических производств

z l8 .0 3 .0 1 _ T 3 n -2 0 _ 1 2 3 4 5 .p lx  
направление "Х имическая технология" проф иль 
"Технология электрохим ических производств" 
Бакалавр

заочная

6 ЗЕТ

Ч асов по учебном у плану 216
в том  числе:
аудиторны е занятия 14
самостоятельная работа 193
часов на контроль 9

В иды контроля на курсах: 
экзамены  4 
курсовы е работы  4

Распределение часов дисциплины по курсам
Курс 4 Итого

Вид занятий УП РП

Лекции 6 6 6 6
Лабораторные 8 8 8 8
Итого ауд. 14 14 14 14
Контактная работа 14 14 14 14
Сам. работа 193 193 193 193
Часы на контроль 9 9 9 9
Итого 216 216 216 216
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1. ЦЕЛИ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ
1.1 Ц елью  изучения дисциплины  является ф ормирование у  будущ их бакалавров по химической 

технологии современны х знаний и представлений о роли системного анализа и ЭВМ  в 
исследовании хим ико-технологических процессов и производств.

2.ЗАДАЧИ
2.1 И зучение м етодов системного анализа хим ико-технологических процессов и производств;
2.2 И зучение теоретических основ и методов ком пью терного моделирования хим ико

технологических процессов и производств.

3. МЕСТО ДИСЦИПЛИНЫ В СТРУКТУРЕ ООП
Ц икл (раздел) ООП: Б1.В.03
3.1 Требования к предварительной подготовке обучающегося:

3.1.1 В ы сш ая м атематика
3.1.2 П ланирование эксперимента
3.1.3 И нф орм атика

3.2 Дисциплины и практики, для которых освоение данной дисциплины (модуля) 
необходимо как предшествующее:

3.2.1 О сновы научны х исследований
3.2.2 Системы управления хим ико-технологическими процессами

4. КОМПЕТЕНЦИИ ОБУЧАЮЩЕГОСЯ, ФОРМИРУЕМЫЕ В РЕЗУЛЬТАТЕ ОСВОЕНИЯ
ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ)

ОПК-5: владением основными методами, способами и средствами получения, хранения,
переработки информации, навыками работы с компьютером как средством управления

информацией
ПК-2: готовностью применять аналитические и численные методы решения поставленных 

задач, использовать современные информационные технологии, проводить обработку 
информации с использованием прикладных программных средств сферы профессиональной 

деятельности, использовать сетевые компьютерные технологии и базы данных в своей 
профессиональной области, пакеты прикладных программ для расчета технологических

параметров оборудования
В результате освоения дисциплины обучающийся должен

4.1 Знать:
4.1.1 принципы  компью терного моделирования хим ико-технологических процессов и 

производств;

4.1.2 методы и способы м атематического описания объектов хим ической технологии и 
реализации их на ЭВМ ;

4.1.3 численны е методы реш ения уравнений м одели на ЭВМ .

4.2 Уметь:
4.2.1 прим енять численны е методы для реш ения конкретны х задач расчета, проектирования и 

м оделирования процессов хим ической технологии;
4.2.2 использовать стандартные ком пью терны е программ ы  и специализированны е программны е 

продукты  для расчета, проектирования и м оделирования процессов химической

4.3 Владеть:
4.3.1 навы ками построения м атематических м оделей и компью терного м оделирования процессов 

хим ической технологии;
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4.3.2 навыками работы с известными пакетами прикладных программ для расчета, 
проектирования и моделирования процессов химической технологии.

5. С Т Р У К Т У Р А  И С О Д Е Р Ж А Н И Е  Д И С Ц И Ш 1ИНЫ  (М О Д У Л Я )
Код

занятия
Наименование разделов 

и тем /вид занятия/
Семестр / 

Курс
Часов Компетен

ции
Л итература Инте

ракт.
Примечание

Раздел 1. Основные понятия 
компьютерного 
моделирования химико
технологических процессов

1.1 Исследование химико
технологических 
процессов на основе 
математического 
моделирования /Тема/
Введение в системный 
анализ химико
технологических 
процессов. 
Математическое 
описание химико
технологических 
процессов с помощью 
аналитических моделей 
/Лек/

4 2 ОПК-5 ПК 
-2

Л1.1 Л1.2 
Л1.3

Л1.4Л2.1 
Л2.2 Л2.3 
Л2.4 Л2.5 
Л2.6Л3.1 

Э1 Э2

0

Изучение 
теоретического 
материала /Ср/

4 20 ОПК-5 ПК 
-2

Л1.1 Л1.2 
Л1.3

Л1.4Л2.1 
Л2.2 Л2.3 
Л2.4 Л2.5 
Л2.6Л3.1 

Э1 Э2

0

Раздел 2. Компьютерное 
моделирование химико
технологических процессов

2.1 Применение ЭВМ в 
исследование 
гидравлических систем 
и геплообменых 
аппаратов /Тема/
Математическое 
описание стационарных 
режимов работы 
гидравлических систем. 
Численные методы 
решения конечных 
нелинейных уравнений. 
Математическое 
описание
стационарного режима в 
теплообменнике типа 
"смешение-смешение". 
Численные методы 
решения системы 
обыкновенных 
дифференциальных 
уравнений /Лек/_______

4 2 ОПК-5 ПК 
-2

Л 1.1 Л 1.2 
Л1.3 

Л1.4Л2.1 
Л2.2 Л2.3 
Л2.4 Л2.5 
Л2.6Л3.1 

Э1 Э2

0
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И зучение теоретического 
материала /С р/

4 40 ОПК-5 П К 
-2

Л1.1 Л 1.2 
Л1.3

Л1.4Л2.1 
Л 2.2 Л2.3 
Л 2.4 Л2.5 
Л2.6Л3.1 

Э1 Э2

0

К ом пью терное 
м оделирование 
гидравлических систем 
/Л аб/

4 2 ОПК-5 П К 
-2

Л1.1 Л 1.2 
Л1.3

Л1.4Л2.1 
Л 2.2 Л2.3 
Л 2.4 Л2.5 
Л2.6Л3.1 

Э1 Э2

0

П одготовка и оформление 
отчета /С р/

4 2 ОПК-5 П К 
-2

Л1.1 Л 1.2 
Л1.3

Л1.4Л2.1 
Л 2.2 Л2.3 
Л 2.4 Л2.5 
Л2.6Л3.1 

Э1 Э2

0

К ом пью терное 
м оделирование 
теплообменного аппарата 
/Л аб/

4 2 ОПК-5 П К 
-2

Л1.1 Л 1.2 
Л1.3

Л1.4Л2.1 
Л 2.2 Л2.3 
Л 2.4 Л2.5 
Л2.6Л3.1 

Э1 Э2

0

П одготовка и оформление 
отчета /С р/

4 2 ОПК-5 П К 
-2

Л1.1 Л 1.2 
Л1.3

Л1.4Л2.1 
Л 2.2 Л2.3 
Л 2.4 Л2.5 
Л2.6Л3.1 

Э1 Э2

0

Раздел 3. Компьютерное 
моделирование химических 
реакторов

3.1 К ом пью терное 
м оделирование 
хим ического реактора с 
м еш алкой /Т  ема/
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М атематическое 
м оделирование 
хим ических реакций. 
С оставление уравнений 
м атериального и 
теплового баланса для 
хим ического реактора с 
м еш алкой /Л ек/

4 2 ОПК-5 ПК 
-2

Л1.1 Л 1.2 
Л1.3

Л1.4Л2.1 
Л 2.2 Л2.3 
Л 2.4 Л2.5 
Л2.6Л3.1 

Э1 Э2

0

И зучение теоретического 
м атериала /С р/

4 40 ОПК-5 ПК 
-2

Л1.1 Л 1.2 
Л1.3

Л1.4Л2.1 
Л 2.2 Л2.3 
Л 2.4 Л2.5 
Л2.6Л3.1 

Э1 Э2

0

Ком пью терное 
м оделирование 
хим ического реактора с 
м еш алкой /Л аб/

4 4 ОПК-5 ПК 
-2

Л1.1 Л 1.2 
Л1.3

Л1.4Л2.1 
Л 2.2 Л2.3 
Л 2.4 Л2.5 
Л2.6Л3.1 

Э1 Э2

0

П одготовка и 
оф ормление отчета по 
лабораторной работе /С р/

4 2 ОПК-5 ПК 
-2

Л1.1 Л 1.2 
Л1.3

Л1.4Л2.1 
Л 2.2 Л2.3 
Л 2.4 Л2.5 
Л2.6Л3.1 

Э1 Э2

0

3.2 Ком пью терное 
м оделирование 
трубчатого химического 
реактора /Тема/
С оставление уравнений 
м атериального баланса 
для трубчатого 
хим ического реактора 
/С р/

4 8 ОПК-5 ПК 
-2

Л1.1 Л 1.2 
Л1.3

Л1.4Л2.1 
Л 2.2 Л2.3 
Л 2.4 Л2.5 
Л2.6Л3.1 

Э1 Э2

0

И зучение теоретического 
м атериала /С р/

4 20 ОПК-5 ПК 
-2

Л1.1 Л 1.2 
Л1.3

Л1.4Л2.1 
Л 2.2 Л2.3 
Л 2.4 Л2.5 
Л2.6Л3.1 

Э1 Э2

0

С оставление уравнений 
теплового баланса для 
трубчатого химического 
реактора /С р/

4 10 ОПК-5 ПК 
-2

Л1.1 Л 1.2 
Л1.3

Л1.4Л2.1 
Л 2.2 Л2.3 
Л 2.4 Л2.5 
Л2.6Л3.1 

Э1 Э2

0
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Изучение теоретического 
материала /Ср/

4 20 ОПК-5 ПК 
-2

Л1.1 Л1.2 
Л 1.3

Л1.4Л2.1 
Л2.2 Л2.3 
Л2.4 Л2.5 
Л2.6Л3.1 

Э1 Э2

0

Компьютерное 
моделирование 
трубчатого химического 
реактора /Ср/

4 20 ОПК-5 ПК 
-2

Л1.1 Л1.2 
Л1.3

Л1.4Л2.1 
Л2.2 Л2.3 
Л2.4 Л2.5 
Л2.6Л3.1 

Э1 Э2

0

Подготовка и оформление 
отчета по лабораторной 
работе /Ср/

4 9 ОПК-5 ПК 
-2

Л1.1 Л1.2 
Л1.3

Л1.4Л2.1 
Л2.2 Л2.3 
Л2.4 Л2.5 
Л2.6Л3.1 

Э1 Э2

0

/Экзамен/ 4 4 ОПК-5 ПК 
-2

Л1.1 Л1.2 
Л1.3

Л1.4Л2.1 
Л2.2 Л2.3 
Л2.4 Л2.5 
Л2.6Л3.1

0

/КР/ 4 5 ОПК-5 ПК 
-2

Л1.1 Л1.2 
ЛЕЗ

Л1.4Л2.2 
Л2.3 Л2.4 

Л2.5
Л2.6Л3.1

0

6. ФОНД ОЦЕНОЧНЫ Х СРЕДСТВ

_______________________________6.1. К о н т р о л ь н ы е  во п р о сы  и зад ан и я____________________________
1. Ком пью терное моделирование как метод познания.
2. М а т е м а т и ч е с к а я  м о д е л ь  О сновные понятия и определения.
3. К л а с с и ф и к а ц и я  численны х методов компью терного моделирования.
4. К л а с с и ф и к а ц и я  пакетов прикладны х программ  для ком пью терного моделирования хим ико
т е х н о л о г и ч е с к и х  процессов.
5. М е т о д ы  реш ения систем  линейны х алгебраических уравнений.
6. К лассиф икация м атематических моделей.
7. Что такое идеальны е модели?
8. М одель идеального смешения.
9. М одель идеального вытеснения.
10. О днопараметрическая дифф узионная модель.
11. Ком пью терное м оделирование гидравлических систем.
12. Ч исленны е методы реш ения системы нелинейны х алгебраических уравнений.
13. Ком пью терное м оделирование теплообменной аппаратуры.
14. Ч исленны е методы реш ения системы обыкновенных дифф еренциальны х уравнений.
15. С помощ ью  каких ф ункций мож но реш ить систему нелинейны х алгебраических уравнений в 
пакете M athcad9
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16. С помощ ью  каких функций можно реш ить систему обыкновенных дифференциальны х 
уравнений в пакете M athcad9
17. М атематическое описание кинетики хим ических реакций.
18. Составление уравнения теплового баланса для м одели идеального смешения.
19. Составление уравнения теплового баланса для м одели идеального вытеснения.
20. Составление уравнения м атериального баланса для модели идеального смешения.
21. Составление уравнения м атериального баланса для модели идеального вытеснения.
22. М оделирование химического реактора с меш алкой.
23. М оделирование трубчатого химического реактора.
24. М оделирование ректиф икационной колонны.

________________________________ 6.2. Темы письменных работ________________________
Темы лабораторны х работ:
1. К ом пью терное моделирование гидравлической системы.
2. К ом пью терное м оделирование теплообменной аппаратуры.
3. М оделирование химического реактора с меш алкой.
4. М оделирование трубчатого хим ического реактора.
Тема курсовой работы:
Ком пью терное м оделирование хим ического реактора.

________________________________ 6.3. Фонд оценочных средств________________________
Ф о н д  о ц е н о ч н ы х  с р е д с т в  прилагается.
___________________________6.4. Перечень видов оценочных средств__________________
Т е с т ы  д л я  п р о м е ж у т о ч н о г о  к о н т р о л я .
Э к з а м е н а ц и о н н ы е  б и л ет ы .
З а д а ч и  к  э к з а м е н а ц и о н н ы м  б и л е т а м .

7. У ЧЕБН О -М ЕТО ДИ ЧЕСКОЕ И ИНФ ОРМ АЦИОННОЕ ОБЕСП ЕЧЕН И Е
ДИСЦИПЛИНЫ  (МОДУЛЯ)

7.1. Рекомендуемая литература
7.1.1. Основная литература

А вторы,
составители

Заглавие И здательство, год

Л1.1 Каф аров В. В., 
Глебов М. Б.

М атематическое моделирование основны х 
процессов хим ических производств: учеб, пособие

М.: Высш. гик., 
1991

Л 1.2 Кафаров В. В. М етоды кибернетики в хим ии и химической 
технологии: учебник для вузов

М.: Х им ия, 1985

Л 1.3 Гартман Т. Н., 
Клушин Д. В.

О сновы компью терного моделирования хим ико
технологических процессов: учеб, пособие

М.: ИКЦ "М арт", 
2008

Л 1.4 Закгейм  А. Ю. О бщ ая хим ическая технология: введение в 
моделирование химико-технологических процессов: 
учеб, пособие

М.:
У ниверситетская 
книга, 2009

7.1.2. Дополнительная литература
А вторы,

составители
Заглавие И здательство, год

Л2.1 Л уценко В. А., 
Ф инякин Л. Н.

М атематическое моделирование химико- 
технологических процессов на аналоговых 
вычислительны х маш инах.
Л абора горно-практические работы: учеб, пособие

М.: Х имия, 1984

Л2.2 О лбрайт К., 
В асиленко И. В.

М оделирование с пом ощ ью  M icrosoft Excel и VBA. 
Разработка систем  поддерж ки принятия реш ений

М.: И здательский 
дом  "Вильямс", 
2005

Л2.3 Д емиденко Н. Д. М оделирование и оптимизация 
гспломассообменных процессов в химической

М.: Наука, 1991
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А вторы ,
составители

Заглавие И здательство, год

Л2.4 Ж оров Ю. М. М оделирование физико-хим ических процессов 
нефтепереработки и нефтехимии

М.: Х имия, 1978

Л2.5 Глуш аков С. В., 
Ж акин И. А., 
Х ачиров Т. С.

М атематическое м оделирование M athcad 2000 
M atLAB 5: учебны й курс

Х арьков: "Ф олио", 
2001

Л2.6 Самойлов Н. А. П римеры и задачи по курсу "М атематическое 
моделирование хим ико-технологических процессов": 
учеб, пособие

СПб.: Л ань, 2013

7Л.З. М етодические разработки
А вторы ,

составители
Заглавие И здательство, год

Л3.1 И стомин А. Л., 
И стом ина А. А.

П рименение ЭВМ  в химии и хим ической технологии: 
учеб, пособие для бакалавров и магистров, 
обучаю щ ихся по направлению  "Х имическая 
технология"

А нгарск: А нГТУ , 
2016

7.2. Перечень ресурсов информационно-телекоммуникационной сети "И нтернет"
Э1 Ефремов, Г. И. М оделирование хим ико-технологических процессов : у ч еб н и к / 

Г.И. Ефремов. —  М осква : И Н Ф РА -М , 2019. —  255 с. +  Доп. материалы [Электронный 
ресурс; Реж им  доступа h ttp ://new .znan ium .com ].—  (Высш ее образование: Б акалаври ат).—  
w w w .dx.doi.org/10/12737/12066. - ISBN  978-5-16-011030-1. - Текст : электронны й. -

Э2 Загкейм, А. Ю. О бщ ая хим ическая технология: введение в м оделирование химико- 
технологических процессов : учебное пособие / А. Ю. Закгейм. - 3-е изд., перераб. и доп. - 
М осква : Л огос, 2020. - 304 с. - (Новая университетская библиотека). - ISBN 978-5-98704-497- 
1. - Текст : электронный. -

7.3.1 Перечень программного обеспечения
7.3.1.1 О перационная система W indow s 10 Education [С ублицензионны й договор №  

ТгООО 169903 от 07.07.2017]
7.3.1.2 M athcad Education - U niversity  Edition [Государственный контракт №  ЗМ О-007 от 

02.12.2019 г.]
7.3.1.3 О перационная система W indow s 7 Professional [С ублицензионны й договор №  

Тг000169903 от 07.07.2017]
7.3.1.4 K aspersky free [Бесплатная проприетарная лицензия ]

7.3.1.5 7zip [GNU Lesser General Public License (LGPL)]

7.3.1.6 M ozilla  Firefox [M ozilla Public License, G N U GPL и GN U LGPL]

7.3.1.7 G oogle chrom e [Универсальная общ ественная лицензия GNU GPL]

7.3.1.8 W indow s E S E D U D ev  U pLSA  [Государственны й контракт №  442019-004 от 24.05.2019 
срок действия 3 года]

7.3.1.9 Office Pro + D ev SL [Государственны й контракт N° 442019-004 от 24.05.2019 срок 
действия 3 года]

7.3.1.10 О перационная система W indow s 8.1 Pro [Сублицензионный договор №  ТгООО 169903 от 
07.07.2017]

7.3.1.11 Evience [У ниверсальная общ ественная лицензия G N U GPL]

7.3.1.12 K aspersky Endpoint Security [Договор №  С Л -072/2019 от 09.12.2019]
7.3.2 Перечень информационных справочных систем

7.3.2.1 Н аучная электронная библиотека eLIBRA RY .RU

7.3.2.2 ИРБИ С
7.3.2.3 Единое окно доступа к инф ормационны м  ресурсам

http://new.znanium.com%5d.%e2%80%94
http://www.dx.doi.org/10/12737/12066
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7.3.3 П ер еч ен ь  о б р а зо в а те л ь н ы х  тех н о л о ги й
7.3.3.1 LM S M OO DLE
7.3.3.2 Znanium

8. М АТЕРИАЛЬНО-ТЕХНИЧЕСКОЕ О БЕСП ЕЧЕН И Е ДИСЦИПЛИНЫ  (МОДУЛЯ)
8.1 Учебная аудитория для проведения лабораторны х и практических работ «ЭВМ  и 

в ы ч и ели тельные с и с гем ы »:
8.2 специализированная мебель: доска аудиторная (меловая) -  1 ш т.; стол компью терны й 

(преподавательский) -  1 шт.; кресло оф исное для преподавателя -  1 шт.; стол 
ком пью терны й -  25 ш т.; кресло офисное -  25 шт. технические средства обучения: 
М ультим едийное оборудование (проектор NEC M 350X S (M 350*SG ) LC D  A N SI Lm). 
К ом пью тер-м оноблок IR U  Office N 2105 (i3 4160/ 4G b/ SSD 60G b/H D G 4400/ D V D R W /C R / 
21,5" 1920x1080) с вы ходом  в И нтернет и доступом  в электронную  
инф ормационно-образовательную  среду А нГТУ  -  26 шт. О перационная система W indow s 
10 Education [С ублицензионны й договор №  ТгООО 169903 от 07.07.2017]; Office Professional 
Plus Education [Договор №  13582/M O C957 от 01 декабря 2016]; N otePad ++ [У ниверсальная 
общ ественная лицензия GNU GPL v2]; M athcad Education —  U niversity  Edition; M icrosoft 
Office Pro + Dev SL [Государственны й контракт №  442019-004 от 24.05.2019].

9. М Е Т О Д И Ч Е С К И Е  У К А З А Н И Я  Д Л Я  О Б У Ч А Ю Щ И Х С Я  П О  О С В О Е Н И Ю
Д И С Ц И П Л И Н Ы  (М О Д У Л Я )

М ето д и ч еск и е указания прилагаю тся._____________________________________________________________
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1. Ц Е Л И  О С В О Е Н И Я  Д И С Ц И П Л И Н Ы
1.1 ознакомление обучаю щ егося с основами технической терм одинам ики и теплопередачи, 

способам  передачи тепла, основны ми законами и законом ерностями процесса 
теплопередачи, м етодам и расчета теплообменны х аппаратов, м етодам и интенсиф икации 
тепловы х процессов в теплообменниках, перспективной тепловой техникой.

2. ЗА Д А Ч И
2.1 научить обучаю щ ихся определять параметры рабочего тела в различны х процессах;
2.2 научить рассчитать теплоту и работу процесса;

2.3 научить проводить анализ терм одинам ических процессов и циклов, протекаю щ их в 
теплосиловы х установках;

2.4 познакомить обучаю щ ихся с основам и теории теплообм ена (теплопроводностью , 
конвекцией и излучением ), методологией расчетов теплообменны х аппаратов, выбором и 
расчетом  теплоизоляции различны х поверхностей;

2.5 научить пользоваться литературой для нахож дения нуж ны х критериальны х зависимостей 
для определения коэф фициента теплоотдачи.

3. М Е С Т О  Д И С Ц И П Л И Н Ы  В С Т Р У К Т У Р Е  О О П
Ц икл (раздел) ООП: Б1 .В
3.1 Т р е б о в а н и я  к  п р е д в а р и те л ь н о й  п о д го то вке  обучаю щ егося:

3.1.1 Ф изика
3.2 Д и с ц и п л и н ы  и п р а к т и к и , д л я  к о то р ы х  освоение д ан н ой  д и с ц и п л и н ы  (м од уля) 

необходим о к а к  пред ш ествую щ ее:
3.2.1 П рактика но получению  проф ессиональны х умений и опы та профессиональной 

деятельности (производственная)

3.2.2 Защ ита вы пускной квалиф икационной работы, вклю чая подготовку к процедуре защ иты и 
процедуру защ иты

3.2.3 П ерспективы  развития хим ической отрасли
3.2.4 П рактика по получению  первичных проф ессиональны х умений и навыков, в том  числе 

первичны х ум ений и навыков научно-исследовательской деятельности (учебная)

4. К О М П Е Т Е Н Ц И И  О Б У Ч А Ю Щ Е Г О С Я , Ф О Р М И Р У Е М Ы Е  В Р Е З У Л Ь Т А Т Е  О С В О Е Н И Я
Д И С Ц И П Л И Н Ы  (М О Д У Л Я )

О П К -1 : способностью  и го то в н о стью  и с п о л ь зо в а ть  осн овн ы е за к о н ы
е стествен н о н ау ч н ы х  д и сц и п л и н  в п р о ф есси о н ал ьн о й  д еятел ь н о сти

О П К -2: го то в н о стью  и с п о л ь зо в а ть  зн а н и я  о соврем ен н ой  ф и зи ч еско й  к а р т и н е  м и ра,
п р о стр а н с тв ен н о -в р е м е н н ы х  зак о н о м ер н о стях , строен и и  вещ е с тв а  д л я  п о н и м ан и я

окр у ж аю щ его  м и р а  и я в л е н и й  п р и р о д ы

О П К -3 : го то в н о стью  и с п о л ь зо в а ть  зн ан и я  о строен и и  вещ еств а , при род е  хи м и ческой
связи  в р а зл и ч н ы х  к л ассах  х и м и ч ески х  соединений  д л я  п о н и м ан и я  сво й ств  м а т е р и а л о в  и 

м ех ан и зм а  х и м и ч ески х  п роцессов , п р о тек аю щ и х  в о к р у ж аю щ ем  м ире

П К -18: го то в н о стью  и с п о л ь зо в а ть  зн ан и е  сво й ств  х и м и ч ески х  эл ем ен то в , соединений  и 
м ат е р и ал о в  н а  их основе д л я  р е ш ен и я  зад ач  п роф есси о н ал ьн о й  д еятел ь н о сти

В р е зу л ьта те  освоен и я  д и с ц и п л и н ы  о б у ч аю щ и й ся  долж ен
4.1 З н ать :

4.1.1 основы технической термодинамики;

4.1.2 конструкции теплообменны х аппаратов и их м етоды  расчета;

4.1.3 перспективную  технику для проведения тепловы х процессов.
4.2 У м еть :
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4.2.1 определять теплоф изических свойств различны х вещ еств;

4.2.2 применять уравнения и справочную  литературу для расчета различны х задач теплообмена;

4.2.3 анализировать различны е факторы, влияю щ ие на процессы  теплообмена;

4.2.4 использовать для терм одинам ических расчетов диаграммы  состояния рабочих тел и 
теплоносителей.

4.3 Владеть:
4.3.1 навы ками определения терм ического К П Д  тепловы х машин;

4.3.2 навы ками проведения расчетов теплообменны х аппаратов.

5. СТРУКТУРА И СОДЕРЖ АНИЕ ДИ СЦ ИП ЛИН Ы  (МОДУЛЯ)
Код

занятия
Наименование разделов 

и тем /вид занятия/
Семестр / 

Курс
Часов Компетен

ции
Литература Инте

ракт.
Примечание

Раздел 1. Основы 
технической термодинамики.

1.1 О сновные понятия и 
определения. /Тема/
О сновные параметры 
состояния. О сновные 
физико-хим ические 
свойства газов. 
У равнение состояния 
идеального газа 
(уравнение М енделеева). 
Теплоемкость. 
В нутренняя энергия 
терм одинам ической 
системы. /Л ек/

2 1 ОПК-3 ПК 
-18

Л1.1Л2.1 
Л 2.4 Л2.5 

Э2

0

Расчет параметров 
состояния идеального 
газа. /П р/

2 1 ОПК-3 ПК 
-18

Л1.1Л2.1 
Л 2.4 Л2.5 

Э1 Э2

0

Энтальпия. /С р/ 2 18 ОПК-3 ПК 
-18

Л1.1Л2.1 
Л 2.4 Л2.5 

Э1 Э2

0

1.2 П ервы й закон 
терм одинам ики. /Тема/
У равнение первого 
закона терм одинам ики 
для закрытых 
терм одинам ических 
систем. /Л ек/

2 0,5 ОПК-1 Л1.1Л2.1 
Л 2.4 Л2.5 

Э1 Э2

0

П рактическое 
прим енение первого 
закона термодинамики. 
/П р/

2 0,5 ОПК-1 Л1.1Л2.1 
Л 2.4 Л2.5 

Э1 Э2

0

У равнение первого 
закона терм одинам ики 
для открыты х 
терм одинам ических 
систем. /С р/

2 12 ОПК-1 Л1.1Л2.1 
Л 2.4 Л2.5 

Э1 Э2

0
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1.3 Термодинамические 
процессы  изменения 
состояния идеального 
газа. /Тема/
И зотермический, 
изохорный, изобарный, 
адиабатны й и 
политропны й процесс. 
/Л ек/

2 1 ОПК-1
ОПК-2

Л1.1Л2.1 
Л 2.4 Л2.5 

Э1 Э2

0

Расчет основны х 
терм одинам ических 
процессов. /П р/

2 1 ОПК-1
ОПК-2

Л1.1Л2.1 
Л 2.4 Л2.5 

Э1 Э2

0

Расчет основны х 
терм одинам ических 
процессов. /С р/

2 18 ОПК-1
ОПК-2

Л1.1Л2.1 
Л 2.4 Л2.5 

Э1 Э2

0

1.4 В торой закон 
терм одинам ики. /Тема/
Сущ ность второго закона 
термодинамики. 
Термодинамическая 
вероятность и энтропия. 
О братимы е и 
необратимы е процессы . 
Теорема Карно. /Л ек/

2 1 ОПК-1 Л1.1Л2.1 
Л 2.4 Л2.5 

Э1 Э2

0

М атематическое 
вы раж ение второго закона 
терм одинам ики. Эксергия 
теплоты  /С р/

2 16 ОПК-1 Л1.1Л2.1 
Л 2.4 Л2.5 

Э1 Э2

0

1.5 Термодинамические 
свойства ж идкостей и 
паров. /Тема/
А грегатны е состояния 
вещ ества и ф азовые 
переходы. Ts-диаграмма 
для водяного пара. 
Д иаграм ма is для 
водяного пара. /Л ек/

2 0,5 ОПК-2 Л1.1Л2.1 
Л 2.4 Л2.5 

Э1 Э2

0

Расчет
терм одинам ических 
процессов изменения 
состояния пара. /П р/

2 0,5 ОПК-2 Л1.1Л2.1 
Л 2.4 Л2.5 

Э1 Э2

0

Дросселирование. /С р/ 2 12 ОПК-2 Л1.1Л2.1 
Л 2.4 Л2.5 

Э1 Э2

0

1.6 Ц иклы тепловы х маш ин. 
/Тем а/
Классификация циклов 
тепловы х маш ин. Ц иклы 
порш невы х двигателе 
внутреннего сгорания. 
Ц иклы газотурбинны х 
установок. /Л ек/

2 1 ОПК-2 Л1.1Л2.1 
Л 2.2 Л2.4 

Л2.5 
Э1 Э2

0
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Расчет паросиловой 
установки. /П р/

2 1 ОПК-2 Л1.1Л2.1 
Л 2.4 

Л2.5Л3.1 
Э1 Э2

0

Расчет цикла паросиловой 
установки. /С р/

2 12 ОПК-2 Л1.1Л2.1 
Л 2.4 

Л2.5Л3.1 
Э1 Э2

0

Раздел 2. Теплопередача.

2.1 О сновы теплопередачи. 
/Тем а/
О сновное уравнение 
теплопередачи. 
Теплопроводность. 
Тепловое излучение. 
К онвекция и теплоотдача. 
П одобие процессов 
теплоотдачи.
Теплоотдача в 
турбулентном  потоке. 
Теплоотдача при кипении 
ж идкостей. Теплоотдача 
при конденсации 
насы щ енны х паров. 
Теплоотдача в 
теплообменны х 
аппаратах. /Л ек/

2 1 ОПК-1
ОПК-2

Л1.2Л2.3Л 3.
2

Э1 Э2

0

Элементы расчета 
теплообменны х 
аппаратов. /П р/

2 1 ОПК-1
ОПК-2

Л1.2Л2.3Л 3.
2

Э1 Э2

0

Н естационарны й 
теплообмен. 
Теплопередача при 
постоянны х тем пературах 
теплоносителей. 
Теплопередача при 
переменны х 
тем пературах 
теплоносителей. /С р/

2 12 ОПК-1
ОПК-2

Л1.2Л2.3Л 3.
2

Э1 Э2

0

Раздел 3. Промышленные 
способы подвода и отвода 
теплоты в химической 
аппаратуре.

3.1 П ром ы ш ленны е 
источники тепла. /Тем а/
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Н агревание водяны м 
паром  и парами 
вы сокотемпературны х 
теплоносителей. 
Н агревание горячими 
ж идкостями. Н агревание 
топочны м и газами. 
Х ладагенты . /Л ек/

2 1 ОПК-2 Л 1.2Л2.3Л 3.
2

Э1 Э2

0

Н агревание
электрическим  током. /С р/

2 8 ОПК-2 Л 1.2Л2.3Л 3.
2

Э1 Э2

0

Раздел 4. Теплообменные 
аппараты и их расчет.

4.1 Теплообменны е аппараты 
и их расчет. /Тем а/

К лассификация
теплообменны х
аппаратов.
К ож ухотрубчаты е
теплообменники.
Способы интенсиф икации 
теплоотдачи в 
кож ухотрубчаты х 
теплообменниках. 
Теплообменники типа 
«Труба в трубе». 
П ластинчаты е 
теплообменники. 
Спиральны е 
теплообменники. /Л ек/

2 1 ОПК-2 Л 1.2Л2.3Л 3.
2

Э1 Э2

0

Расчет поверхностны х 
теплообменны х 
аппаратов. П роектный 
расчет теплообменника. 
О сновы оптимального 
расчета теплообменника. 
П роверочны й расчет 
теплообменника. /П р/

2 1 ОПК-1 Л 1.2Л2.3Л 3.
2

Э1 Э2

0

Расчет теплообменны х 
аппаратов. /С р/

2 13 ОПК-1 Л 1.2Л2.3Л 3.
2

Э1 Э2

0

Расчет цикла паросиловой 
установки. /К онтр.раб./

2 1 ОПК-1
ОПК-2

Л1.1Л2.1 
Л 2.2 Л2.4 
Л2.5Л3.1

0

/Э кзамен/ 2 8 ОПК-1 
ОПК-2 

ОПК-3 П К 
-18

Л1.1
Л1.2Л2.1 
Л 2.2 Л2.3 

Л 2.4 
Л2.5Л3.1 

Л 3.2 
Э1 Э2

0
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6. ФОНД ОЦЕНОЧНЫХ СРЕДСТВ

____________________________6.1. Контрольные вопросы и задания____________________________
Вопросы к экзамену:
1. О сновные параметры состояния. (ОПК-2)
2. У равнение состояния идеального газа (уравнение М енделеева). (ОПК-1)
3. Теплоемкость. (П К -18)
4. Первый закон терм одинам ики. (ОПК-1)
5. Терм одинам ические процессы  газов. (ОПК-2)
6. Второй закон терм одинам ики. (ОПК-1)
7. Цикл Карно теплового двигателя. (ОПК-2)
8. Энтропия. (П К -18)
9. Тепловой эффект хим ической реакции. (ОПК-3)
10. Закон Кирхгофа; (ОПК-3)
11. Х им ическое равновесие. (П К -18)
12. Закон Вант-Гоффа. (ОПК-3)
13. Способы переноса теплоты. Основное уравнение теплопередачи. Ф изический смысл 
коэф ф ициента теплопередачи. (ОПК-1, ОПК-2)
14. О сновной закон теплопроводности Фурье. Ф изический смысл коэф ф ициента теплопроводности. 
(О П К-1, ОП К-2)
15. У равнение теплопроводности плоской стенки. У равнение теплопроводности для м ногослойной 
стенки. (О П К-1, ОП К-2)
16. К онвекция и теплоотдача. Закон охлаж дения Н ью тона (уравнение теплоотдачи). Ф изический 
смы сл коэф ф ициента теплоотдачи. (ОПК-1, ОПК-2)
17. П одобие процессов теплоотдачи. К ритерии подобия и их физический смысл. (ОПК-1, ОПК-2)
18. Теплоотдача при кипении ж идкости. Зависимость коэффициен та теплоотдачи от 
тем пературного напора при кипении воды. Виды кипения, м еханизм  процесса кипения. (ОПК-1, 
ОП К-2)
19. Теплоотдача при конденсации насыщ енных паров. (ОПК-1, ОПК-2)
20. Теплоотдача в теплообменны х аппаратах. Теплоотдача при вы нуж денном  движении 
теплоносителей в трубах и каналах. Способы интенсификации теплоотдачи со стороны трубного 
пространства. (О П К-1, ОП К-2)
21. Теплоотдача в теплообменны х аппаратах. Теплоо тдача при вы нуж денном  поперечном 
обтекании труб. Способы  интенсиф икации теплоотдачи со стороны меж трубного пространства. 
(О П К-1, О П К -2 )
22. Теплоотдача в аппаратах с м еханическим и меш алками. (ОПК-1, ОПК-2)
23. Теплопередача при постоянны х тем пературах теплоносителей. У равнение теплопередачи через 
плоскую  м ногослойную  стенку. У равнение аддитивности ф азовых сопротивлений. Ф изический 
смысл коэф ф ициента теплопередачи. (ОПК-1, ОПК-2)
24. Схемы относительного движения теплоносителей. Д виж ущ ая сила процесса теплообмена. 
Расчет средней движ ущ ей силы тепловы х процессов. (ОПК-1, ОП К-2)
25. Элементы расчета теплообменны х аппаратов. О пределение расхода теплоносителей. 
О пределение тем пературы  стенок. О пределение толщ ины тепловой изоляции. (ОПК-1, ОПК-2)
26. Н агревание водяным паром и парами вы сокотемпературны х теплоносителей. У стройства для 
обогрева ж идких сред «остры м» водяным паром. О пределение массы «острого» и «глухого» пара. 
У стройство конденсатоотводчика. (ОПК-1, ОП К-2)
27. Н агревание горячими жидкостями. Схемы обогрева с естественной и принудительной 
циркуляцией вы сокотемпературны х теплоносителей. (ОПК-1, ОПК-2)
28. Н агревание гоночными газами, преимущ ества и недостатки способа нагрева топочны м и газами. 
О пределение расхода топочны х газов. (ОПК-1, ОПК-2)
29. Н агревание электрическим  током  в электропечах. Виды электропечей в зависимости от способа 
превращ ения электрической энергии в тепловую . (ОП К-1, ОПК-2)
30. О хлаж дение водой и низкотем пературны м и ж идкими хладагентами. О пределение расхода 
охлаж даю щ ей воды. (ОПК-1, ОП К-2)
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31. О хлаж дение воздухом. А ппараты  воздуш ного охлаждения. (О П К -1, ОП К-2)
32. Классиф икация теплообменны х аппаратов в зависимости от способа передачи теплоты . 
Кож ухотрубчаты е теплообменники ж есткой конструкции. (ОП К-1, ОП К-2)
33. М ногоходовы е кож ухотрубчаты е теплообменники. (О П К-1, ОП К-2)
34. Кож ухотрубчаты й теплообм енник с линзовы м  ком пенсатором  на кожухе. (О П К -1, ОП К-2)
35. Кож ухотрубчаты й теплообм енник с U -образны ми трубами. (О П К-1, ОП К-2)
36. Кож ухотрубчаты й теплообм енник с плаваю щ ей головкой. (ОП К-1, ОП К-2)
37. Теплообменники типа «груба в трубе». О бласть применения. (ОПК-1, ОП К-2)
38. Спиральны е теплообменники. О бласть применения. П реимущ ества и недостатки. (О П К -1, ОПК- 
2)
39. П ластинчаты е теплообменники. Область применения. П реим ущ ества и недостатки. (ОПК-1, 
О П К -2)
40. С м есительны е теплообменники. Градирни с естественной и принудительной тягой. (ОПК-1, 
О П К -2)
41. Схема расчета теплообменны х аппаратов. (О П К-1, ОП К-2)
42. Трубчатые печи. Н азначение. Классификация. К онвекционны е печи. (О П К-1, ОП К-2)
43. Радиантно-конвекционны е нечи. Конструкция. (О П К-1, ОП К-2)
44. П ечи с настильны м  пламенем. Конструкция. (ОП К-1, ОП К-2)
4 S  П ош л  к-n n n f im i i п г п  т м п я  Т п у ^ т т л й  чм ррт я ту  т п у Очя ттл у  ттрц рй  fO TTK -1__О П К -2 Л ________________________
_________________________________ 6.2. Темы письменных работ_________________________________
"Энтальпия", "У равнение первого закона терм одинам ики для открыты х терм одинам ических 
систем", "М атематическое вы раж ение второго закона терм одинам ики", "Эксергия теплоты ",
"Дросселирование", "Н естационарны й теплообмен"_________________________________________________
________________________________6.3. Фонд оценочных средств________________________________
П рилагается.
_____________________________ 6.4. Перечень видов оценочных средств_____________________________
Вопросы к коллоквиуму, тестирование, контрольны е работы , экзамен.

7. УЧЕБН О -М ЕТО ДИ ЧЕСКОЕ И ИНФ ОРМ АЦИОННОЕ ОБЕСП ЕЧЕН И Е
7.1. Рекомендуемая литература

7.1.1. Основная литература
А вторы, Заглавие И здательство ,год

Л1.1 Бальчугов А. В., 
Елшин А. И., 
У льянов Б. А.

Основы термодинамики: учеб, пособие Ангарск: АГТА , 
2002

Л 1.2 У льянов Б. А., 
Бадсников В. Я. ,  
Л икучсв В. Г.

П роцессы  и аппараты хим ической технологии в 
прим ерах и задачах: учеб, пособие

А нгарск: АГТА, 
2006

7.1.2. Дополнительная литература
А вторы, Заглавие И здательство ,год

Л2.1 Бальчугов А. В., 
Д ем ентьев А. И., 
У льянов Б. А.

Энергосбережение в хим ической технологии: учеб, 
пособие

А нгарск: АГТА, 
2005

Л2.2 Щ ербин С. А., 
Бальчугов А. В.

Терм одинам ические циклы двигателей и 
компрессоров: учеб, пособие

А нгарск: АГТА, 
2006

Л2.3 Павлов К. Ф., 
Романков П. Г., 
Носков А. А.

П римеры и задачи по курсу процессов и аппаратов 
хим ической технологии: учеб, пособие

М.: ООО ТИД 
Альянс, 2006

Л2.4 Кудинов В. А., 
К арташ ов Э. М.

Техническая термодинамика: учеб, пособие М.: Высш. шк.,
2007

Л2.5 Бальчугов А. В., 
Дементьев А. И.

Теоретические основы энерго-и ресурсосбереж ения 
в хим ической технологии: метод, указ, по вын. 
курсов, раб.

А нгарск: АГТА, 
2004
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7.1.3. Методические разработки
Авторы. Заглавие И здательство, год

Л3.1 Бальчугов А. В., 
Щ ербин С. А., 
Дементьев А. И .

Разработка энергохимикотехнологических систем: 
учеб, пособие

А нгарск: А ГТА , 
2006

Л3.2 Щ ербин С. А. Основы теории теплообмена и теплообменны е 
аппараты: учеб, пособие

А нгарск: АГТА, 
2014

7.2. Перечень ресурсов информационно-телекоммуникационной сети "И нтернет"
Э1 Семенов, Ю. П. Теплотехника: У чебник/Ю .П .С еменов, А .Б.Л евин - 2 изд. - М осква : НИЦ 

ИН Ф РА -М , 2015. - 400 с. (Высш ее образование: Бакалавриат) ISBN 978-5-16-010104-0. - 
Текст : электронный. - URL: https://znanium .com /catalog/product/470503

Э2 Кудинов, В. А. Теплотехника: У чебное пособие / В.А. К удинов, Э.М. Карташ ов, Е.В. 
Стефаню к. - М осква : КУРС: НИЦ И Н Ф РА -М , 2015. - 424 с.: ил.; . - (Высш ее образование). 
ISBN 978-5-905554-80-3. - Текст : электронный. - URL: 
https://znanium .com /catalog/product/486472

7.3.1 Перечень программного обеспечения
7.3.1.1 W indow s E3ED U  D ev U pLSA [Государственны й контракт №  442019-004 от 24.05.2019 

срок действия 3 года]
7.3.1.2 M icrosoft Office Pro + Dev SL [Государственны й контракт №  442019-004 от 24.05.2019 

срок действия 3 года]

7.3.2 Перечень информационных справочных систем
7.3.2.1 Н аучная электронная библиотека eLIBRA RY .RU

7.3.2.2 И РБИ С
7.3.2.3 Единое окно доступа к инф ормационны м  ресурсам

7.3.3 Перечень образовательных технологий
7.3.3.1 LM S M oodle
7.3.3.2 ЭБС Znanium

8. МАТЕРИАЛЬНО-ТЕХНИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ (М О Д У Л Я )
8.1 Ауд. 111, 665830, г. А нгарск, 72 кв-л, д. 19, учебны й корпус №  2. У чебные аудитории для 

проведения учебны х занятий всех видов. Технические средства обучения: мультимедиа 
проектор -  1 шт.; экран -  1 шт.; монитор преподавателя -  1 ш т.; системны й блок -  1 шт.; 
комплекс аудио колонок для воспроизведения аудио файла -  1 шт.; учебно-наглядны е 
пособия «Запорно-регулирую щ ая арматура» -  4 шт.; учебно-наглядны е пособия 
«Технологические аппараты» -  10 шт.; наглядны е стенды -  2 шт. Специализированная 
мебель: доска (меловая) -  3 ш г.; стол преподавателя -  1 шт.; стол ком пью терны й -  1 шт.; 
стул преподавателя -  2 шт.; стол студенческий двухм естны й (ш т.) -  18 шт.; скамья 
студенческая двухм естная -  18 шт.; лекторская трибуна -  1 шт. П рограм мное обеспечение: 
W indow s E3ED U  Dev UpLSA [Государственный контракт №  442019-004 от 24.05.2019 срок 
действия 3 года], M icrosoft O ffice Pro + D ev SL [Г осу дарственны й контракт №  442019-004 от 
24.05.2019 срок действия 3 года].

8.2 Ауд. 401. 665830, г. А нгарск, 72 кв-л, д. 19, учебны й корпус №  2. А удитории для 
самостоятельной работы. Специализированная мебель: доска (меловая) -  1 шт.; стол 
компью терный -  20 шт.; стул -  20 шт. Технические средства обучения: м ультим едиа 
проектор -  1 шт.; экран -  1 шт.; м оноблок -  20 шт.; комплекс аудио колонок для 
воспроизведения аудио ф айла -  1 ш т.; доступ в интернет со всех рабочих мест. П рограммное 
обеспечение: W indow s E3EDU D ev U pLSA  [Государственный контракт №  442019-004 от 
24.05.2019 срок действия 3 года], M icrosoft Office Pro + Dev SL [Государственны й контракт 
№  442019-004 от 24.05.2019 срок действия 3 года].

https://znanium.com/catalog/product/470503
https://znanium.com/catalog/product/486472


УП: z18.03.01_T3n-20_12345.plx стр. 11

9. М ЕТОДИЧЕСКИЕ УКАЗАНИЯ ДЛЯ ОБУЧАЮ Щ ИХСЯ ПО ОСВОЕНИЮ
ДИ СЦ ИП ЛИН Ы  (МОДУЛЯ)

Д исциплина является самостоятельной для изучения. Д исциплина преподается в виде лекций и 
практических занятий. Н а лекциях при излож ении материала следует пользоваться 
иллю стративны м  материалом , ориентированны м  на использование м ультимедийного 
презентационного оборудования. П ри вы полнении практических работ обучаю щ иеся должны 
изучить основны е методы расчета, получить навы ки работы  со справочниками и каталогами. 
О бразовательны е технологии: метод проблемного излож ения материала, как лектором , так и 
студентом; самостоятельное чтение студентами учебной, учебно-методической и справочной 
литературы  и последую щ ее использование полученны х знаний в процессе вы полнения 
контрольны х работ. В течение преподавания дисциплины  в качестве форм текущ ей аттестации 
студентов использую тся такие формы, как коллоквиумы, тестирование, контрольны е работы.
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1. ЦЕЛИ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ
1.1 Ф орм ирование у  обучаю щ ихся ф ундаментальны х и общ енаучных знаний о процессах, 

происходящ их на границе электрод-электролит, о влиянии природы  материала электрода на 
скорость и селективность электрохим ических реакций; изучение законом ерностей 
электрокатализа для интенсиф икации электрохим ических реакций, протекаю щ их в 
различны х электрохим ических устройствах -  электролизерах, химических источниках тока.

2.ЗАДАЧИ
2.1 П рим енить ранее полученны е знания из физики и ф изической хим ии для описания 

электрокаталитических реакций, протекаю щ их на границе раздела фаз; сформулировать 
основны е задачи, стоящ ие перед соврем енны м  электрокатализом; рассм отреть основны е 
приемы  и методы экспериментального и теоретического исследования 
электрокаталитических процессов; сформировать базовые знания основ электрохим ических 
и каталитических процессов.

3. МЕСТО ДИСЦИПЛИНЫ В СТРУКТУРЕ ООП
Ц икл (раздел) ООП: Б1.В.05
3.1 Требования к предварительной подготовке обучающегося:

3.1.1 Введение в электрохимию

3.1.2 М атериаловедение
3.1.3 Ф изика

3.1.4 О бщ ая и неорганическая химия

3.1.5 Ф изикохим ия твердого тела
3.1.6 Введение в электрохимию
3.1.7 М атериаловедение
3.1.8 Ф изика
3.1.9 О бщ ая и неорганическая химия

3.1.10 Ф изикохим ия твердого тела
3.2 Дисциплины и практики, для которых освоение данной дисциплины (модуля) 

необходимо как предшествующее:
3.2.1 Э лектрохим ические технологии

3.2.2 Защ ита вы пускной квалиф икационной работы , вклю чая подготовку к процедуре защ иты  и 
процедуру защ иты

3.2.3 П реддипломная практика

3.2.4 П оверхностны е явления и дисперсны е системы

3.2.5 П рактика по получению  проф ессиональны х ум ений и опы та проф ессиональной 
деятельности (производственная)

3.2.6 Э лектрохим ические технологии
3.2.7 Защ ита вы пускной квалиф икационной работы , вклю чая подготовку к процедуре защ иты  и 

процедуру защ иты
3.2.8 П реддипломная практика
3.2.9 П оверхностны е явления и дисперсны е системы

3.2.10 П рактика по получению  проф ессиональны х ум ений и опы та проф ессиональной 
деятельности (производственная)

4. КОМПЕТЕНЦИИ ОБУЧАЮЩЕГОСЯ, ФОРМИРУЕМЫЕ В РЕЗУЛЬТАТЕ ОСВОЕНИЯ
ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ)
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ПК-18: готовностью использовать знание свойств химических элементов, соединений и 
материалов на их основе для решения задач профессиональной деятельности

ПК-19: готовностью использовать знания основных физических теорий для решения 
возникающих физических задач, самостоятельного приобретения физических знаний, для 
понимания принципов работы приборов и устройств, в том числе выходящих за пределы

компетентности конкретного направления
В результате освоения дисциплины обучающийся должен

4.1 Знать:
4.1.1 о теоретических подходах к интерпретации явлений, происходящ их на границах раздела 

электрод-электролит; о строении и особых свойствах поверхностей раздела твёрды х тел; об 
адсорбционны х слоях и их влиянии на электрохим ические превращ ения; о механизме 
электрокаталитических реакций и факторах, влияю щ их на скорость и селективность 
электрокатализа.

4.2 Уметь:
4.2.1 прим енять теоретические знания к реш ению  практических задач по оптим изации и 

интенсиф икации электрокаталитических процессов; разрабаты вать условия ведения 
электрокаталитического процесса в электролизёрах и хим ических источниках тока; 
обрабаты вать и анализировать полученны е в ходе научны х исследований результаты .

4.3 Владеть:
4.3.1 теоретическим и основами методов и приемов изучения природы границы раздела электрод- 

электролит, касаю щ ихся вы явления активности и селективности электрокатализаторов.

5. СТРУКТУРА И СОДЕРЖ АНИЕ Д И С Ц И Ш ИНЫ  (МОДУЛЯ)
Код

занятии
Наименование разделов 

и тем /вид занятия/
Семестр / 

Курс
Часов Компетен

ции
Литература Инте

ракт.
Примечание

Р а з д е л  1. В в е д е н и е  в  к а т а л и з  
и  э л е к т р о к а т а л и з

1 .1 О бщ ие сведения о 
катализе /Тема/
Введение. О сновные 
понятия курса. Катализ, 
его разновидности, 
области применения. 
Классификация 
каталитических реакций 
и катализаторов. /Л ек/

3 0,5 П К-18 ПК- 
19

Л1.1 Л1.2 
Л1.3

Л1.4Л2.1 
Л2.2 Л2.3 

Л2.4
Э1 Э2ЭЗ

0

Х арактеристики 
катализаторов. 
Требования, 
предъявляемые к 
катализаторам. 
Слитны й и раздельны й 
механизм  действия 
катализаторов. /П р/

3 1 П К-18 ПК- 
19

Л1.1 Л 1.2 
Л1.3

Л1.4Л2.1 
Л2.2 Л2.3 

Л2.4
Э1 Э2 ЭЗ

0

Примеры 
каталитических 
реакций: гомогенны х, 
гетерогенных, 
ф ерм ентативны х. 
П римеры автокатализа. 
/С р/

3 12 П К -18 ПК- 
19

Л 1.1 Л  1.2 
Л1.3

Л 1.4Л2.1 
Л 2 .2Л 2 .3  

Л2.4
Э1 Э2 ЭЗ

0
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1.2 О бщ ие сведения о 
электрокатализе, 
историческая справка, 
водородно-кислородны й 
топливны й элем ент /Т  ема/

Введение терм ина 
«электрокатализ». 
Распространённость 
электрокаталитических 
процессов в химической 
технологии. П римеры 
электрокатализаторов. /Л  
ек/

3 0,5 П К -18 ПК- 
19

Л1.1 Л1.2 
Л1.3

Л1.4Л2.1 
Л 2.2 Л2.4 
Э1 Э2 Э3

0

У стройство и принцип 
работы  топливны х 
элем ентов на примере 
водородно-кислородного 
топливного элемента. 
/П р/

3 1 П К -18 ПК- 
19

Л1.1 Л1.2 
Л1.3

Л1.4Л2.1 
Л 2.2 Л2.4 
Э1 Э2 Э3

0

О бласти прим енения ТЭ, 
характеристики, 
перспективы  развития. 
К лассиф икация ТЭ по 
природе электролита, виду 
топлива, тем пературному 
реж им у работы . /С р/

3 20 П К -18 ПК- 
19

Л1.1 Л1.2 
Л1.3

Л1.4Л2.1 
Л 2.2 Л2.4 
Э1 Э2 Э3

0

Раздел 2. Кинетика
электрокаталитических
реакций

2.1 О бщ ие представления о 
м еханизм е 
электрохим ических 
реакций. /Тема/
Строение границы раздела 
электрод-электролит. 
Д войной электрический 
слой: причины 
образования, теории 
строения. М еханизм  
электрохим ической 
реакции. Скорость 
электрохим ического 
процесса. /Л ек/

3 1 П К -18 ПК- 
19

Л1.1 Л1.2 
Л1.3

Л1.4Л2.1 
Л 2.2 Л2.4 
Э1 Э2 Э3

0
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ЭДС гальванического 
элемента. Электролиз. 
С тадии
электрохим ического 
процесса. П оляризация и 
перенапряж ение при 
протекании 
электрохим ических 
реакций. /П р/

3 1 П К -18 ПК- 
19

Л1.1 Л 1.2 
Л1.3

Л1.4Л2.1 
Л 2.2 Л 2.4 
Э1 Э2 Э3

0

Д войной электрический 
слой: причины 
образования, теории 
строения. П римеры 
электрохим ических 
процессов: 
электрохим ическое 
вы деление водорода, 
кислорода, хлора из 
водны х растворов, 
электрохим ическое 
окисление м олекулярны х 
водорода и кислорода.
/С р .

3 20 П К -18 ПК- 
19

Л1.1 Л 1.2 
Л1.3

Л1.4Л2.1 
Л 2.2 Л 2.4 
Э1 Э2 Э3

0

2.2 О собенности 
электрокаталитических 
явлений. /Тема/
Т еоретические 
представления об 
электрокатализе. /Лек/

3 0,5 П К -18 ПК- 
19

Л1.1 Л 1.2 
Л1.3

Л1.4Л2.1 
Л 2.2 Л 2.4 
Э1 Э2 Э3

0

К инетические 
законом ерности 
отдельны х стадий 
электрокаталитических 
процессов. Роль 
электрохим ической 
стадии. А дсорбция на 
поверхности раздела фаз. 
/П р/

3 1 П К -18 ПК- 
19

Л1.1 Л 1.2 
Л1.3

Л1.4Л2.1 
Л 2.2 Л 2.4 
Э1 Э2 Э3

0

Х ем осорбированны е 
частицы  и их 
преобразование. 
О бразование 
пром еж уточны х 
продуктов. О бразование 
короткож ивущ их 
ком плексов с 
катализатором . 
П рисоединение кислорода 
или водорода к 
хемосорбированной 
частице. /С р/

3 20 П К -18 ПК- 
19

Л1.1 Л 1.2 
Л1.3

Л1.4Л2.1 
Л 2.2 Л2.3 

Л2.4
Э1 Э2 Э3

0
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2.3 В лияние различны х 
факторов на 
каталитическую  
активность
электрокатализаторов /Те 
ма/
Структурны е факторы в 
электрокатализе. Влияние 
дисперсности металлов на 
их адсорбционны е и 
электрокаталитические 
свойства. /Л ек/

3 0,5 П К -18 ПК- 
19

Л1.1 Л 1.2 
Л1.3

Л1.4Л2.1 
Л 2.2 Л2.3 

Л2.4
Э1 Э2 Э3

0

А ктивность и 
селективность 
электрокатализаторов. 
Э лектровы деление 
водорода на угольном 
электроде. /П р/

3 1 П К -18 ПК- 
19

Л1.1 Л 1.2 
Л1.3

Л1.4Л2.1 
Л 2.2 Л2.3 

Л2.4
Э1 Э2 Э3

0

В лияние
кристаллограф ической 
ориентации на 
электрокаталитические 
свойства граней 
монокристаллов. Влияние 
деф ектности структуры на 
электрокаталитические 
свойства металлов. /С р/

3 15 П К -18 ПК- 
19

Л1.1 Л 1.2 
Л1.3

Л1.4Л2.1 
Л 2.2 Л 2.4 
Э1 Э2 Э3

0

Раздел 3. Виды катализаторов 
и их производство

3.1 М еталлические 
катализаторы  в 
электрохим ических 
системах. /Тема/
П риготовление
м еталлических
электрокатализаторов.
П олучение
вы сокодисперсны х
м еталлических
катализаторов. П олучение
электродов, содержащ их
вы сокодисперсны е
м еталлические
катализаторы . П олучение
катализаторов
электрохим ическим
восстановлением .
О бработка
электрокатализаторов.
/Л ек/

3 1 П К -18 ПК- 
19

Л1.1 Л 1.2 
Л1.3

Л1.4Л2.1 
Л 2.2 Л2.3 

Л2.4
Э1 Э2 Э3

0
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Биметаллические 
каталитические системы в 
водородно-кислородном  
ТЭ. Электрокатализ в 
реакции вы деления 
кислорода на металлах 
платиновой группы. /П р/

3 2 П К -18 ПК- 
19

Л1.1 Л1.2 
Л1.3 

Л1.4Л2.1 
Л 2.2 Л2.3 

Л 2.4
Э1 Э2 Э3

0

О пределение 
электрокаталитической 
активности реакции 
восстановления кислорода 
на вращ аю щ ем  дисковом  
электроде (ВДЭ) /Л аб/

3 6 П К -18 ПК- 
19

Л1.1 Л1.2 
Л1.3 

Л1.4Л2.1 
Л 2.2 Л2.3 

Л 2.4
Э1 Э2 Э3

0

А дсорбционны е и 
каталитические свойства 
металлургических 
сплавов. О собенности 
электролитических и 
хим ических осадков, 
скелетных сплавов и 
других дисперсны х 
систем.
М икропром отированис 
адсорбционно 
закрепленны ми субмоно
слоями адатомов. 
Х ем осорбированны е и 
фазовые слои кислорода 
на платине и других 
металлах платиновой 
групп. /С р/

3 20 П К -18 ПК- 
19

Л1.1 Л1.2 
Л1.3 

Л1.4Л2.1 
Л 2.2 Л2.3 

Л 2.4
Э1 Э2 Э3

0

3.2 Н ем еталлические 
катализаторы  для 
электрохим ических 
процессов. /Тема/
О ксидны е катализаторы. 
У глеродисты е материалы. 
О рганические комплексы  
металлов. 
Н ем еталлические 
катализаторы  в процессах 
окислительного 
электросинтеза. /Л ек/

3 1 П К -18 ПК- 
19

Л1.1 Л1.2 
Л1.3 

Л1.4Л2.1 
Л 2.2 Л2.4 
Э1 Э2 Э3

0

Роль оксидов и 
гидроксидов м еталлов в 
пром еж уточны х стадиях 
электрокаталитического 
процесса. /П р/

3 1 П К -18 ПК- 
19

Л1.1 Л1.2 
Л1.3 

Л1.4Л2.1 
Л 2.2 Л2.4 
Э1 Э2 Э3

0
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О рганические комплексы  
металлов. П роцессы  
электроокисления на 
окисленны х анодах. 
Х ем осорбция анионов, 
катионов и органических 
молекул на окисленны х 
металлах.
Электролитическое 
получение хлора. /С р/

3 20 П К -18 ПК- 
19

Л1.1 Л 1.2 
Л1.3

Л1.4Л2.1 
Л 2.2 Л 2.4 
Э1 Э2 Э3

0

Раздел 4. Применение 
катализаторов

4.1 П рактические задачи 
электрокатализа /Т  ема/
П рим енение 
электрокатализаторов в 
низкотем пературны х 
топливны х элементах с 
водородны м  и 
м етанольны м  топливом. 
И спользование 
электрокатализаторов в 
электросинтезе 
органических и 
неорганических вещ еств: 
сера-, азот-, 
фосф орорганические 
соединения, перекись 
водорода. /Л ек/

3 1 П К -18 ПК- 
19

Л1.1 Л 1.2 
Л1.3

Л1.4Л2.1 
Л 2.2 Л2.3 

Л2.4
Э1 Э2 Э3

0

Т ермодинамический 
подход к вы бору 
электрокатализатора. 
Э лектрохимическая 
энергетика. П ерспективы 
развития электрокатализа. 
/П р/

3 2 П К -18 ПК- 
19

Л1.1 Л 1.2 
Л1.3

Л1.4Л2.1 
Л 2.2 Л2.3 

Л2.4
Э1 Э2 Э3

0

П рим енение 
теоретических 
представлений об 
электрокатализе в 
технологической 
практике.
Электрокаталитические 
явления в процессах 
анодного синтеза. 
Э лектрохим ические 
методы исследования 
катализаторов. /С р/

3 22 П К -18 ПК- 
19

Л1.1 Л 1.2 
Л1.3

Л1.4Л2.1 
Л 2.2 Л2.3 

Л2.4
Э1 Э2 Э3

0

П рим енение 
катализаторов в 
хим ической отрасли 
/К онтр.раб./

3 1 П К -18 ПК- 
19

Л1.1 Л 1.2 
Л1.3

Л1.4Л2.1 
Л 2.2 Л2.3 

Л2.4
Э1 Э2 Э3

0



УП: z l8.03.01 ТЭП-20 12345.plx р. 10

Раздел 5. Итоговый контроль

5.1 Контроль /Тема/
/Э кзам ен/ 3 8 П К -18 ПК- 

19
Л1.1 Л1.2 

Л1.3
Л1.4Л2.1 
Л2.2 Л2.4 
Э1 Э2 ЭЗ

0

6. Ф О Н Д  О Ц Е Н О Ч Н Ы Х  С Р Е Д С Т В

____________________________ 6.1. Контрольные вопросы и задания____________________________
В опросы для пром еж уточной (итоговой) аттестации:
1. П редм ет изучения катализа. П ервые катализаторы.
2. К лассиф икация каталитических процессов. С равнительная характеристика.
3. Какое явление назы ваю т полож ительны м  катализом?
4. Какое вещ ество назы ваю т ингибитором ?
5. Х арактеристики катализатора: активность, селективность, тем пература заж игания; пористость, 
текстура, удельная поверхность, насыпная плотность, удельная каталитическая активность, 
коэф ф ициент использования внугренней поверхности.
6. Что назы ваю т производительностью  катализатора?
7. Требования к катализатору.
8. К акой тип катализа определяется границей раздела фаз?
9. Что такое промоторы?
10. М еханизм  гом огенной и гетерогенной каталитической реакции.
11. Что назы ваю г энергией активации? Чему соответствует энергия активации каталитической 
реакции?
12. К ак изм енится выход продукта реакции при введении катализатора, при прочих равных
условиях?
13. К аталитические яды, примеры. Что поним аю т под обратим ы м  (необратимым) отравлением  
катализатора?
14. К лассиф икация гетерогенны х катализаторов.
15. Н осители катализаторов, примеры , назначение?
16. П онятие скорости гетерогенно-каталитической реакции. Ф акторы, влияю щ ие на скорость 
каталитической реакции. Л имитирую щ ая стадия.
17. С тадии гетерогенно-каталитического процесса. Л ими гирутощая стадия.
18. К акие стадии гетерогенно-каталитического процесса могут рассм атриваться как поверхностная 
реакция?
19. Д иф ф узионны е стадии в гетерогенном  катализе.
20. Как соотносятся специфичность и активность ферментов и пром ы ш ленны х катализаторов?
21. С остояние отрасли по производству катализаторов.
22. Этапы и методы приготовления твёрды х катализаторов.
23. Плавленые и скелетны е катализаторы.
24. П рименение углеродны х носителей в катализе.
25. Понятие электрокатализа.
26. С тадии электрохим ических реакций.
27. Д войной электрический слой.
28. Виды катализаторов в электрокатализе. Примеры.
29. П оказатель скорости в электрокатализе.
30. К лассиф икация и типы  электродов, прим еняем ы х в качестве электродов.
31. Каталитическая активность м еталлических электродов.
32. О собенности реакции электровосстановления водорода. М еханизм реакции
33. О собенности реакции вы деления кислорода. М еханизм  реакции
34. А нодны е пленки, влияние на каталитическую  активность.
35. О собенности реакции вы деления кислорода. М еханизм  реакции
36. Зависим ость плотности тока от перенапряж ения.
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37. О собенности кинетических кривых.
38. Проблемы и перспективы  электрокатализа. Примеры.

6.2. Темы письменных работ
1. Получение вы сокодисперсны х м еталлических электрокатализаторов
2. Получение катализаторов электрохим ическим  восстановлением
3. Получение электродов, содерж ащ их вы сокодисперсны е м еталлические катализаторы
4. П риготовление углеродны х электрокатализаторов
5. О бработка электрокатализаторов
6. П рименение сплавов в электрокатализе
7. П рименение оксидов металлов в электрокатализе
8. П рименение ш пинелей в электрокатализе
9. П рименение халькогенидов в элекгрокатализе
10. П рименение углеродны х материалов в электрокатализе
11. П рименение органических комплексов металлов (порфиринов) в электрокатализе
12. П рименение оксидов переходны х металлов в элекгрокатализе
13. П рименение ф ерм ентов для ускорения электрохимических реакций
14. П рименение биотопливных элементов
15. Э лектооокисление органических веществ

6.3. Фонд оценочных средств
Ф онд оценочны х средств прилагается.

6.4. Перечень видов оценочных средств
Реферат, контрольны е вопросы , экзаменационны е билеты.

7. У ЧЕБН О -М ЕТО ДИ ЧЕСКОЕ И ИНФОРМ АЦИОННОЕ ОБЕСП ЕЧЕН И Е
ДИСЦИПЛИНЫ  (МОДУЛЯ)

7.1. Рекомендуемая литература
7.1.1. Основная литература

Авторы,
составители

Заглавие И здательство ,год

Л1.1 А нтропов Л. И. Теоретическая электрохимия: учебник для химиков 
и хим ико-технологических специальностей вузов

М.: Высш. шк„ 
1984

Л 1.2 Д ам аскин Б. Б., 
П етрий О. А., 
Ц ирлина Г. А.

Электрохимия: учебник М.: Химия, 
К о л о с С ,2006

Л 1.3 Чоркендорф  И., 
Н аймантсведрай г 
X ., Ролдугин В. И.

С овременны й катализ и хим ическая кинетика Долгопрудный: 
ООО И здательский 
Дом И нтеллект, 
2010

Л 1.4 М ухленов И. П., 
Д обкина Е. И., 
Д ерю ж кина В. И., 
М ухленов И. П.

Технология катализаторов Л.: Х им ия, 1989

7.1.2. Дополнительная литература
А вторы,

составители
Заглавие И здательство ,год

Л2.1 Байрамов В. М ., 
Л унин В.В.

Основы химической кинетики и катализа: учеб, 
пособие для студ. вузов

М.: А кадемия, 2003

Л2.2 П анченков Г. М ., 
Л ебедев В. П.

Х им ическая кинетика и катализ: учеб, пособие для 
хим ических вузов

М.: Х им ия, 1974

Л2.3 Сокольский Д. В., 
Друзь В. А.

В ведение в теорию  гетерогенного катализа: учеб, 
пособие для хим. спец, вузов

М.: Высш. шк., 
1981

Л2.4 Элвин Б., Стайлз 
Б., А брамова Л. А.

Н осители и нанесенны е катализаторы. Теория и 
практика

М.: Х имия, 1991

7.2. Перечень ресурсов информационно-телекоммуникационной сети "И нтернет"
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Э1 И нтернет-сайт Российского общ ества гальванотехников w w w .galvanicrus.ru
Э2 Колесников И.М. Катализ и производство катализаторов
э з Л укомский, Ю. Я . Ф изико-химические основы электрохим ии : учебное пособие / Ю . Я. 

Л укомский, Ю. Д. Гамбург. - 2-е изд., испр. —  Долгопрудный : И здательский Дом 
«И нтеллект», 2013. - 448 с. - ISB N  978-5-91559-162-1. - Текст : электронны й. - URL: 
https://znanium .com /catalog/product/525878. -  Реж им  доступа: по подписке.

7.3.1 П ер еч ен ь  п р о гр ам м н о го  обеспечени я
7.3.1.1 О перационная система W indow s 10 Education [С ублицензионны й договор №  

ТгООО 169903 от 07.07.2017]
7.3.1.2 О перационная система W indow s 7 Professional [С ублицензионны й договор №  

ТгООО 169903 от 07.07.2017]

7.3.1.3 О перационная система W indow s 8.1 Pro [С ублицензионны й договор №  ТгООО 169903 от 
07.07.2017]

7.3.1.4 K aspersky free [Бесплатная проприетарная лицензия ]

7.3.1.5 7zip [GNU Lesser General Public L icense (LGPL)]

7.3.1.6 Evience [У ниверсальная общ ественная лицензия G N U GPL]

7.3.1.7 M ozilla Firefox [M ozilla Public License, G N U  GPL и GN U LGPL]
7.3.1.8 G oogle chrom e [У ниверсальная общ ественная лицензия GNU GPL]

7.3.1.9 Office Pro + Dev SL [Государственны й контракт №  442019-004 от 24.05.2019 срок 
действия 3 года]

7.3.1.10 M icrosoft Imagine Prem ium  Electronic Softw are D elivery [С ублицензионны й договор №  
Tr00027921 от 28.06.2018]

7.3.1.11 Kaspersky Endpoint Security [Договор №  С Л -072/2019 от 09.12.2019]
7.3.2 П е р е ч ен ь  и н ф о р м а ц и о н н ы х  с п р а в о ч н ы х  систем

7.3.2.1 К онсулы  am  Плюс
7.3.2.2 Н аучная электронная библиотека eLIBRA RY .RU

7.3.2.3 ИРБИ С
7.3.2.4 Единое окно доступа к инф ормационны м  ресурсам

7.3.2.5 И нф орм ационно-аналитическая система SCIEN CE INDEX
7.3.3 П ереч ен ь  о б р а зо в а те л ь н ы х  техн ол оги й

7.3.3.1 LMS M OO DLE
7.3.3.2 Znanium
8. М А Т Е Р И А Л Ь Н О -Т Е Х Н И Ч Е С К О Е  О Б Е С П Е Ч Е Н И Е  Д И С Ц И П Л И Н Ы  (М О Д У Л Я )
8.1 Реализация учебной дисциплины требует наличия:
8.2 учебная аудитория для проведения занятий лекционного типа и практических занятий, 

оборудованная специализированной (учебной) м ебелью  (столы, стулья, доска аудиторная), 
оборудование для презентации учебного м атериала по дисциплине (ноутбук, проектор, 
экран);

8.3 учебная аудитория для проведения групповых и индивидуальны х консультаций, текущ его 
контроля и пром еж уточной аттестации, оборудованная специализированной (учебной) 
м ебелью  (столы, стулья, доска аудиторная комбинированная).

9. М Е Т О Д И Ч Е С К И Е  У К А З А Н И Я  Д Л Я  О Б У Ч А Ю Щ И Х С Я  П О  О С В О Е Н И Ю
Д И С Ц И П Л И Н Ы  (М О Д У Л Я )

Для успеш ного освоения дисциплины  «Э лектрокатализ» обучаю щ емуся необходимо 
освоить дисциплины базовой части основной образовательной программы бакалавра в объёме, 
определяемы м Ф едеральны м  Государственны м  образовательным стандартом  вы сш его образования 
по направлению  подготовки «Х имическая технология»._____________________________________________

http://www.galvanicrus.ru
https://znanium.com/catalog/product/525878
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И зучение дисциплины  требует систематического и последовательного накопления знаний, 
следовательно, пропуски отдельных тем  не позволяю т глубоко освоить предмет.

О снову теоретического обучения студентов составляю т лекции. Они даю т 
систематизированны е знания студентам  о наиболее слож ных и актуальны х проблемах изучаемой 
дисциплины. О сущ ествляя учебны е действия на лекционны х занятиях, студенты  долж ны 
вним ательно воспринимать действия преподавателя, запоминать склады ваю щ иеся образы, 
мыслить, добиваться поним ания и зучаем ою  предмета, применения знаний на практике, при 
реш ении учебно- проф ессиональны х задач. Студенты долж ны  аккуратно вести конспект. В случае 
недопонимания какой-либо части предмета следует задать вопрос в установленном  порядке 
преподавателю . П ри чтении лекций целесообразно использовать диалоговую  форму ведения 
лекций с использованием  элементов практических занятий, постановкой и реш ением  проблемных 
задач и т.д. В рамках лекционны х занятий можно заслуш ать и обсудить подготовленны е студентами 
реф ераты  и доклады. П оскольку лекции читаю тся для одной группы студентов (20-25  чсл.) 
непосредственно в аудитории контролируется усвоение материала основной массой студентов 
путем  тестирования по отдельны м  модулям дисциплины.

П ри проведении практических занятий преподавателю  реком ендуется нс менее 1 часа из 
двух (50 % врем ени) отводить на самостоятельное реш ение задач. П рактические занятия 
целесообразно строить следую щ им  образом: вводная часть (цели занятия, основны е вопросы, 
которы е долж ны  быть рассмотрены ); беглы й опрос; самостоятельное реш ение задач; разбор 
типовы х ош ибок при реш ении (в конце текущ его занятия или в начале следую щ его). Для 
проведения занятий необходим о иметь больш ой банк заданий и задач для самостоятельного 
реш ения, причем  эти задания могут быть дифф еренцированы  по степени слож ности. По материалам  
раздела целесообразно вы давать студенту домаш нее задание и на последнем  практическом  занятии 
по разделу подвести итоги его изучения (например, провести контрольную  работу в целом по 
разделу), обсудить оценки каждого студента, вы дать дополнительны е задания тем  студентам, 
которы е хотят повы сить оценку за текущ ую  работу.

П ри организации внеаудиторной самостоятельной работы  по данной дисциплине 
преподавателю  рекомендуется использовать следую щ ие ее формы: подготовка и написание 
рефератов, докладов и других письм енны х работ на заданны е темы; вы полнение индивидуальных 
заданий, направленны х на развитие у студентов самостоятельности и инициативы. И ндивидуальное 
задание м ож ет получать как каж ды й студент, так и часть студентов группы.

М етодические указания для обучаю щ ихся по освоению  дисциплины.
П риступая к изучению  дисциплины, обучаю щ имся целесообразно ознакомиться с сс рабочей 
программой, учебной, научной и м етодической литературой, имею щ ейся в библиотеке 
университета, а такж е с предлагаемы м  перечнем  заданий.

Рекомендации по подготовке к аудиторны м  занятиям:
Л екционны е занятия.

У мение сосредоточенно слуш ать лекции, активно воспринимать излагаем ы е сведения -  это 
важ нейш ее условие освоения данной дисциплины. Каж дая из лекций сопровож дается 
ком пью терной презентацией. Кроме того, в конце каж дой лекции с целью  создания условий для 
осмы сления содержания лекционного м атериала обучаю щ имся предлагается ответить на вопрос 
для размы ш ления. Краткие записи лекций, их конспектирование пом огает усвоить материал. 
П оэтом у в ходе лекционны х занятий необходим о вести конспектирование учебного материала, 
обращ ая внимание на самое важное и сущ ественное в нем. И м еет смысл оставить в рабочих 
конспектах поля, на которых делать пом етки, замечания, дополнения. Ц елесообразно разработать 
собственную  "маркографию " (значки, символы), сокращ ения слов.
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П рактические занятия.
В ходе подготовки к практическим  занятиям  необходимо изучить основную  литературу, 
ознакомиться с дополнительной литературой, новыми публикациями в периодических изданиях. 
П ри этом  важно учиты вать реком ендации преподавателя и требования учебной программы. Важно 
такж е опираться на конспекты  лекций. В ходе занятия важно внимательно слушать выступления 
своих однокурсников. П ри необходим ости задавать им  уточняю щ ие вопросы, активно участвовать 
в обсуж дении изучаем ы х вопросов. В ходе своего вы ступления целесообразно использовать как 
технические средства обучения, так и традиционны е, то есть доску и мел (при необходимости).

О рганизация внеаудиторной деятельности обучаю щ ихся (сам остоятельной работы). 
В неаудиторная деятельность обучаю щ егося по данной дисциплине предполагает самостоятельны й 
поиск инф ормации, необходимой, во-первы х, для вы полнения заданий самостоятельной работы  и, 
во -вторых, подготовку к текущ ей и пром еж уточной аттестации. У спеш ная организация времени но 
усвоению  данной дисциплины  во м ногом  зависит от наличия у обучаю щ егося умения 
самоорганизовать себя и своё время для вы полнения предлож енны х домаш них заданий.

П одготовка к экзамену.
В процессе подготовки кэкзам ену обучаю щ ем уся реком ендуется так  организовать свою учебу, 
чтобы  все виды работ и заданий, предусм отренны е рабочей программой, были вы полнены в срок. 
О сновное в подготовке к экзам ену -  это повторение всего материала учебной дисциплины. В дни 
подготовки необходимо избегать чрезм ерной перегрузки ум ственной работой, чередуя труд и 
отдых. При подготовке к сдаче экзамена, старайтесь весь объем работы  распределять равномерно 
по дням, отведенны м для подготовки, контролировать каждый день вы полнения работы. Лучш е, 
если можно перевы полнить план, тогда всегда будет резерв времени. П ри подготовке к экзамену 
целесообразно повторять пройденны й материал в строгом соответствии с учебной программой, 
прим ерны м  перечнем  учебны х вопросов, заданий, которы е вы носятся на экзам ен и содерж ащ ихся в 
данной программе.
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1. ЦЕЛИ  ОСВОЕНИЯ дисциплины
1.1 О знаком ить студентов с конструктивны ми особенностями электрохим ических реакторов, 

типовы м  оборудованием  электрохим ических производств.

2 .3А Д А Ч И
2.1 О бучить студентов основны м методам инж енерны х расчетов прим енительно к лю бому 

электрохим ическом у процессу, к электрохим ическим  реакторам различны х конструкций и 
принципа действия.

3. М ЕСТО ДИСЦИПЛИНЫ  В СТРУКТУРЕ ООП
Ц икл (раздел) ООП: Б1.В.06

3.1 Требования к предварительной подготовке обучающегося:
3.1.1 Введение в электрохимию
3.1.2 Н анотехнологии в электрохим ии
3.1.3 И стория химической науки

3.2 Дисциплины и практики, для которых освоение данной дисциплины (модуля) 
необходимо как  предшествующее:

3.2.1 О борудование и основы проектирования гидроэлектрометаллургических цехов
3.2.2 О борудование и основы проектирования производства хим ических источников тока
3.2.3 О борудование и основы проектирования цехов электросинтеза хим ических продуктов
3.2.4 О борудование и основы проектирования цехов электрохимических покры тий

4. КО М П ЕТЕН Ц И И  ОБУЧА Ю Щ ЕГО СЯ, Ф ОРМ ИРУЕМ Ы Е В РЕЗУЛЬТАТЕ ОСВОЕНИЯ
ДИСЦИПЛИНЫ  (МОДУЛЯ)

ПК-18: готовностью использовать знание свойств химических элементов, соединений и 
материалов на их основе для решения задач профессиональной деятельности
ПК-11: способностью вы являть и устранять отклонения от режимов работы 

технологического оборудования и параметров технологического процесса
В результате освоения дисциплины обучающийся должен

4.1 Знать:
4.1.1 - общ ие законом ерности конструкций электрохимических реакторов;
4.1.2 - основны е электрохим ические производства, прим еняем ое там  основное и 

вспом огательное оборудование.
4.2 Уметь:

4.2.1 - рассчитать основны е параметры  электрохим ических реакторов;
4.2.2 - использовать методы проектирования технологических процессов, обеспечиваю щ их 

получение эфф ективны х технологических и конструкторских реш ений;
4.3 Владеть:

4.3.1 - навыками но разработке технической документации, технических заданий на 
проектирование и реконструкцию  предприятий с учетом  обеспечения экологической 
безопасности производства, его м еханизации и автоматизации.
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5. СТРУКТУРА И СОДЕРЖАНИЕ ДИСТТИПЛ!ИНЫ (МОДУЛЯ)
Код

занятия
Наименование разделов и 

тем /вид занятия/
Семестр 
/ Курс

Часов Компетен
ции

Литература Инте
ракт.

Примечание

Раздел 1. Классификация 
электрохимических реакторов

1.1 Классиф икация 
электрохим ических 
аппаратов по 
конструктивны м  
особенностям. /Тема/
Э лектрохим ические 
реакторы  ящ ичного и 
ф ильтр-прессного типов. 
Классиф икация 
электролизеров по схеме 
питания электролитом. 
Э лектрохим ические 
реакторы  с нагревом  и 
охлаж дением . У стройства 
для нагрева и 
охлаж дения.Т  еплоносите 
ли. /Л ек/

4 1 ПК-11 Л 1.4 Л1.5 0

Сам остоятельная работа с 
литературой по теме: 
"Классиф икация 
электролизеров по 
состоянию  электролита 
(спокойный, 
перемеш иваемы й, 
циркулирую щ ий). 
У стройства, 
обеспечиваю ш ие 
циркуляцию  и 
перемеш ивание". /С р/

4 6 ПК-11 Л 1.4 Л1.5 0

К онструктивны й расчет 
электролизера с 
циркуляцией электролита; 
гальванической ванны со 
спокойны м  электролитом. 
/П р/

4 0,5 ПК-18 Л1.3Л2.3Л 3.
1

0

С ам остоятельное реш ение 
задач по теме 
"К онструктивны й расчет 
электролизера, 
гальванической ванны". 
/С р/

4 6 ПК-18 Л1.5Л2.3 0

1.2 К ласииф икация 
электролизеров по 
назначению  /Тема/
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С ам остоятельная работа с 
литературой по теме: 
"Н азначение и 
особенности 
электрохим ических 
реакторов для 
электросинтеза, 
гальванических ванн, 
электрохим ических 
приборов, 
электрохим ических 
станков". /С р/

4 6 ПК-11 Л1.4
Л1.5Л2.1

0

Н аписание эссе по темам  
(на выбор): 
"О борудование 
современны х 
электрохим ических 
производств", "Новые 
м атериалы  и технологии 
при изготовлении 
электрохим ических 
реакторов" /П р/

4 1 П К -18 ПК- 
11

Л1.1 Л 1.4 
Э2 Э3

0

1.3 Классификация 
электрохим ических 
аппаратов по схемам 
вклю чения электродов. 
/Тема/
Э лектрохим ические 
реакторы  (электролизеры ) 
с м онополярны м  и 
биполярны м  вклю чением  
электродов. 
Х арактеристики 
монополярны х и 
биполярных 
электролизеров, их 
преимущ ества и 
недостатки. /Л ек/

4 1 ПК-18 Л 1.2Л 2.2
Э3

0

Расчет
производительности 
монополярны х и 
биполярных 
электролизеров /П р/

4 0,5 ПК-18 Л1.5Л2.3
Э3

0

С ам остоятельное реш ение 
задач по теме /'Р асч ет  
производительности 
монополярны х и 
биполярных 
электролизеров". /С р/

4 6 ПК-18 Л1.5Л2.3 0

Раздел 2. Основные узлы 
электрохимических реакторов
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2.1 Электроды и устройства 
для подвода тока /Т  ема/
М атериалы  для 
изготовления корпусов и 
конструктивны х модулей 
электролизеров. Защ ита от 
коррозии. И золяция 
корпуса электролизера. 
Защ ита от утечек тока. 
/Л ек/

4 1 ПК-18 Л1.4Л2.1 
Э1 Э2

0

Сам остоятельная работа с 
литературой по 
тем ам:"К онструкции 
электродов (сплош ные, 
несплош ны е, насыпные)", 
"Требования к электродам  
(материалу и 
конструкции) в 
электрохимии", 
"Электрохимические 
реакторы  с ж идким и и 
движ ущ имися 
электродами.О собенност и 
конструкции". /С р/

4 2 ПК-11 Л 1.4 Л1.5 0

Расчет площ ади 
поверхности электродов и 
габаритны х размеров 
электролизера с тверды ми 
и ж идкими электродами. 
/П р/

4 0,5 ПК-18 Л1.3 0

С ам остоятельное реш ение 
задач по теме: "Расчет 
площ ади поверхности 
электродов и габаритных 
размеров электролизера с 
тверды ми и ж идкими 
электродами". /С р/

4 6 ПК-18 Л 1.4 Л1.5 0

2.2 П ористы е перегородки 
(диафрагмы и мембраны ) 
/Тема/
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Сам остоятельная работа с 
литературой по темам: 
"Н азначение диафрагм  и 
мембран. П роточны е и 
непроточны е 
диафрагмы", "Примеры 
электрохим ических 
процессов с прим енением  
м ем бран и диафрагм", 
"М атериалы для 
изготовления мембран и 
диафрагм. М етоды 
получения мембран и 
диафрагм". /С р/

4 6 ПК-18 Л1.2
Л 1.4Л2.2

0

С ам остоятельное 
реш ение задач по теме: 
Расчет показателей 
работы  электролизера с 
проточной диафрагмой. 
/С р/

4 4 ПК-18 Л1.3Л2.3 0

С ам остоятельное 
реш ение задач по теме: 
"Расчет показателей 
работы  электролизера с 
непроточной диафрагмой 
и ионообменной 
мембраной". /С р/

4 4 ПК-11 Л1.4
Л1.5Л2.3

0

Коллоквиум  /П р/ 4 1 П К -18 ПК- 
11

0

Раздел 3. Расчет 
электрохимических реакторов 
и проектирование цехов

3.1 О сновное и 
вспом огательное 
оборудование для 
нанесения
гальванопокры тий /Тема/
Сам остоятельная работа с 
литературой по темам: 
"А втоматические 
гальванические линии", 
"Типы преобразователей. 
Расчет и выбор 
источников постоянного 
тока". /С р/

4 6 ПК-18 Л1.1
Э4

0

Элементы
технологического расчета 
гальванического 
производства. /П р/

4 0,5 ПК-11 Л1.1Л3.1 0
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Самостоятельное 
реш ение задач по теме: 
"Технологический расчет 
гальванического 
производства". /С р/

4 6 ПК-11 Л 1.1Л2.3Л 3.
1

Э4

0

3.2 П роектирование 
электролизны х и 
гальванических цехов 
/Тема/
С ам остоятельная работа с 
литературой по 
тем е:О пределение фондов 
рабочего времени 
производства с 
периодическим  и 
непреры вны м  реж им ом  
работы. /С р/

4 4 ПК-11 Л1.5 0

Самостоятельное 
реш ение задач по теме 
"Расчет количества 
основного и 
вспомогательного 
оборудования для 
вы полнения годовой 
программы". /С р/

4 6 ПК-18 Л1.3 0

3.3 Составление балансов 
электрохим ических 
реакторов /Тема/
М етодики расчета 
м атериального, теплового 
и баланса напряжения. 
/Л ек/

4 1 ПК-18 Л1.5 0

Расчет материального 
баланса /П р/

4 1 ПК-18 Л1.5Л2.3 0

Расчет баланса 
напряж ения /П р/

4 1 ПК-18 Л1.5Л2.3 0

Расчет теплового баланса 
/П р/

4 2 ПК-11 Л1.5Л2.3 0

Самостоятельное 
реш ение задач по расчету 
элементов материального, 
теплового и баланса 
напряж ения /С р/

4 8 ПК-18 Л1.4Л2.3 0

Реш ение и оформление 
контрольной работы  /С р/

4 8 ПК-18 0

П одготовка к зачету /С р/ 4 8 ПК-18 Л1.1 Л 1.2 
Л1.4 

Л1.5Л2.1 
Э1 Э2

0

П роверка контрольной 
работы  /К онтр.раб./

4 1 П К -18 ПК- 
11

0
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У стный ответ на вопросы 4 3 П К -18 ПК- 0
/Зачёт/ 11

6. Ф О Н Д  О Ц Е Н О Ч Н Ы Х  С Р Е Д С Т В

_______________________________6.1. Контрольные вопросы и задания_______________________________
Темы для подготовки к коллоквиум у

1. К лассификация электролизеров.
2. О сновные узлы электролизеров.
3. Конструкции сплош ных, несплош ны х и насы пны х электродов.
4. Электролизеры  с твердыми и жидкими, неподвиж ны ми и движ ущ им ися электродами
5. М онополярные и биполярны е электролизеры
6. Диаф рагменны е и бездиаф рагм енны е электролизеры.

Вопросы к зачету

1. Классиф икация электрохимических реакторов.
2. О сновные узлы электрохим ических реакторов. К ритерии вы бора конструкционны х материалов 
для изготовления технологического оборудования
3. К онструкции сплош ных, несплош ны х и насыпных электродов.
4. Выбор электродны х материалов
5. Э лектрохим ические реакторы  с тверды ми и ж идкими, неподвиж ны ми и движ ущ им ися 
электродами
6. К лассиф икация электролизеров. М онополярны е и биполярные электролизеры
7. Д иаф рагменны е и бездиаф рагм енны е электролизеры.
8. Выбор диаф рагм енны х материалов
9. П реобразование переменного тока в постоянный.
10. Типы преобразователей.
11. Расчет и выбор источников постоянного тока
12. Расчет производства. О пределение фондов рабочего врем ени производства с периодическим  и 
непреры вны м  реж им ом  работы
13. М атериальны й расчет электролизера. М атериальны й баланс.
14. Баланс напряж ения электролизера
15. Тепловой баланс электролизера
16. К онструктивны й расчет электролизеров

________________________________ 6.2. Темы письменных работ________________________________
Темы эссе
1 .О борудование современны х электрохим ических производств
2 .Новые м атериалы  и технологии при изготовлении электрохим ических реакторов
________________________________ 6.3. Фонд оценочных средств________________________________
Ф онд оценочны х средств прилагается.
_____________________________ 6.4. Перечень видов оценочных средств_____________________________
Темы для подготовки к коллоквиуму, вопросы  к зачету, гемы эссе, задачи контрольной работы.

7. УЧЕБН О -М ЕТО ДИ ЧЕСКОЕ И ИНФ ОРМ АЦИОННОЕ О БЕСП ЕЧЕН И Е
ЛИСПИПЛИНЫ  1МОЛУЛЯ1

7.1. Рекомендуемая литература
7.1.1. Основная литература

А вторы, Заглавие И здательство, год
составители

Л1.1 В иноградов С. С., 
Кудрявцев В. Н.

О рганизация гальваническою  производства. 
О борудование, расчет производст ва, нормирование

М.: Глобус, 2005
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А вторы ,
составители

Заглавие И здательство, год

Л1.2 Томилов А. П. П рикладная электрохимия: учебник для вузов М.: Х имия, 1984
Л1.3 Ф лёров В. Н. С борник задач по прикладной электрохимии: 

учебное пособие
М.: Высш. шк., 
1987

Л1.4 С основская Н. Г., 
И стом ина Н. В., 
Ковалю к Е. Н.

Э лектрохим ические реакторы  и оборудование цехов 
электрохим ических покры тий: учеб, пособие по 
дисциплинам  "Электрохимические реакторы", 
"О борудование и основы проектирования цехов 
электрохим ических покры тий"

А нгарск: А нГТУ , 
2015

Л 1.5 Вары паев В. Н. Введение в проектирование электролизеров: учебное 
пособие

, 1981

7.1.2. Д о п о л н и т е л ь н а я  л и т е р а т у р а
А вторы ,

составители
Заглавие И здательство, год

Л 2 .1 А лександров В. 
М., А нтонов Б. В., 
Гендлер Б. И., 
Еф имов А. Г., 
Карбасов Б. Г., 
Л ивш иц С. И., 
В ячеславов П. М.

О борудование цехов электрохим ических покрытий: 
справочник

Л.:
М аш иностроение,
1987

Л2.2 Кудрявцев Н. Т., 
В ячеславов П. М.

Практикум по прикладной электрохимии: учебное 
пособие

Л.: Х им ия, 1980

Л2.3 Ф лёров В. Н. С борник задач по прикладной электрохимии: учеб, 
пособие для вузов

М.: Высш. шк., 
1976

7.1.3. М етод и чески е  р а зр а б о тк и
А вторы ,

составители
Заглавие И здательство, год

Л3.1 С ултанова В. И., 
Бородкина В. А.

П роектирование гальванических производств: учеб, 
пособие по вы полнению  дипломного проекта по 
курсу "основы электрохим ической технологии" 
раздела "гальванотехника"

А нгарск: АГТА, 
2007

7.2. П е р е ч ен ь  ресурсов и н ф о р м ац и о н н о -те л ек о м м у н и к а ц и о н н о й  сети "И н т е р н е т "
Э1 Киселев, М. Г. Электроф изические и электрохим ические способы обработки материалов: 

У чебное пособие / Киселев М .Г., М рочек Ж .А., Дроздов А.В. - М осква :НИЦ ИНФ РА-М , 
Нов. знание, 2014. - 389 с. (Высш ее образование: М агистратура) ISBN  978-985-475-624-0. - 
Текст : электронный. - URL: https://znanium .com /catalog/product/441209

32 Зарубина, Л.П. Защ ита зданий, сооружений, конструкций и оборудования от коррозии. 
Биологическая защита. М атериалы , технология, инструм енты  и оборудование [Электронный 
ресурс] / Л .П. Зарубина. - М: И нф ра-И нж енерия, 2015. - 224 с. - ISBN  978-5-9729-0087-9. - 
Текст : электронный. - URL: https://znanium .com /catalog/product/520006

33 Богуцкий, В. Б. Э ксплуатация, обслуж ивание и диагностика технологических машин : 
учебное пособие / В.Б. Богуцкий, Л.Б. Ш рон, Э.Э. Ягьяев. —  М осква : И Н Ф РА -М , 2020. —  
356 с. —  ISBN  978-5-16-015996-6. - Текст : электронны й. - URL: 
https ://znanium . с о т / catal og /product/1074211

3 4 Киселев, E. С. М етодики расчета м еханосборочны х и вспом огательны х цехов, участков и 
малых предприятий маш иностроительного производства : учебное пособие / Е . С .  Киселёв ; 
под общ .ред. Л .В. Х удобина. —  2-е изд., испр. и доп. —  М осква : И Н Ф РА -М , 2020. —  143 с.

ISB N  978-5-16-014910-3. - Текст : электронный. - URL: 
h ttps: //znanium . с о т / catal og/p roduct/101066 7

7.3.1 П е р е ч ен ь  п р о гр а м м н о го  обеспечени я
7.3.1.1 7zip [GNU Lesser General Public License (LGPL)]

https://znanium.com/catalog/product/441209
https://znanium.com/catalog/product/520006
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7.3.1.2 M ozilla Firefox [M ozilla Public License, GNU G PL и G N U  LGPL]

7.3.1.3 G oogle chrom e [У ниверсальная общ ественная лицензия G N U  GPL]

7.3.1.4 Office Pro  + D ev SL [Государственны й контракт №  442019-004 от 24.05.2019 срок 
действия 3 года]

7.3.1.5 NotePad ++ [У ниверсальная общ ественная лицензия G N U  GPL v2]

7.3.1.6 Zoom  Professional L icenses [Договор поставки №  П-033/2020 от 01.06.2020]

7.3.1.7 K aspersky Endpoint Security [Договор №  С Л -072 /2019 от 09.12.2019]

7,3,2 Перечень информационных справочных систем
7.3.2.1 Научная электронная библиотека eLIBRA RY .RU

7.3.2.2 ИРБИ С

7.3.2.3 Единое окно доступа к инф ормационны м  ресурсам
7,3,3 Перечень образовательных технологий

7.3.3.1 LMS M OO DLE
7.3.3.2 Znanium

8. М А Т Е Р И А Л Ь Н О -Т Е Х Н И Ч Е С К О Е  О Б Е С П Е Ч Е Н И Е  Д И С Ц И П Л И Н Ы  (М О Д У Л Я )
8.1 Реализация учебной дисциплины  требует наличия:

8.2 учебная аудитория для проведения занятий лекционного типа и практических занятий, 
оборудованная специализированной (учебной) мебелью  (столы, стулья, доска аудиторная), 
оборудование для презентации учебного материала по дисциплине (ноутбук, проектор, 
экран);

8.3 учебная аудитория для проведения групповых и индивидуальных консультаций, текущ его 
контроля и пром еж уточной аттестации, оборудованная специализированной (учебной) 
м ебелью  (столы, стулья, доска аудиторная комбинированная);

9. М Е Т О Д И Ч Е С К И Е  У К А З А Н И Я  Д Л Я  О Б У Ч А Ю Щ И Х С Я  П О  О С В О Е Н И Ю
Д И С Ц И П Л И Н Ы  (М О Д У Л Я )

Для успеш ного изучения дисциплины  «Э лектрохим ические реакторы » студенту необходим о 
освоить дисциплины  (модули) основной образовательной программы бакалавра в объёме, 
определяемом Ф едеральны м  Государственны м  образовательны м стандартом высшего 
профессионального образования по направлению  подготовки «Х имическая технология», 
предш ествую щ ие дисциплине «Э лектрохим ические реакторы».

При проведении практических аудиторных занятий обучаю щ имся необходим о освоить м етодику 
реш ения и общ ие подходы к реш ению  задач. При выполнении домаш них заданий закрепить эти 
навыки.

П ри написании эссе, подготовке к коллоквиум у реком ендуется использовать учебную  литературу 
и электронны е базы данных.
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1. Ц ЕЛИ  ОСВОЕНИЯ ДИ СЦ ИП ЛИН Ы
1.1 является формирование у  студентов основных и важнейш их представлений о компью терной 

графике, использовании результатов в проф ессиональной деятельности. Дисциплина 
является необходимым структурным звеном  в подготовке бакалавра, формирую щ им его 
логический, творческий интеллект и необходим ы е компетенции.

2 .3А Д А Ч И
2.1 освоение студентами м етодов ком пью терной геометрии, растровой и векторной графики; 

приобретение навы ков самостоятельного изучения отдельны х тем  дисциплины и реш ения 
типовы х задач; приобретение навы ков работы  с графическими библиотекам и и в 
современны х графических пакетах и системах; усвоение полученны х знаний студентами, а 
такж е ф ормирование у  них м отивации к самообразованию  за счет активизации 
самостоятельной познавательной деятельности

3. М ЕСТО ДИ СЦ ИП ЛИН Ы  В СТРУКТУРЕ ООП
Цикл (раздел) ООП: Б1.В
3.1 Требования к  предварительной подготовке обучающегося:

3.1.1 И нф орматика

3.1.2 Н ачертательная геометрия и инж енерная графика
3.1.3 И нф орматика
3.1.4 Н ачертательная геометрия и инж енерная графика

3.2 Дисциплины и практики, для которых освоение данной дисциплины (модуля) 
необходимо как  предшествующее:

3.2.1 Основы научны х исследований

3.2.2 Приборы и методы исследования

3.2.3 Системы  управления хим ико-технологическими процессами
3.2.4 Защ ита выпускной квалификационной работы , вклю чая подготовку к процедуре защ иты и 

процедуру защ иты
3.2.5 О борудование и основы проектирования производства химических источников тока

3.2.6 О борудование и основы проектирования цехов электросинтеза хим ических продуктов

3.2.7 О борудование и основы проектирования цехов электрохим ических покры тий
3.2.8 Основы научны х исследований
3.2.9 Приборы и методы исследования

3.2.10 Системы  управления хим ико-технологическими процессам и
3.2.1 1 Защ ита выпускной квалиф икационной работы , вклю чая подготовку к процедуре защ иты и 

11 роцедуру защ иты
3.2.12 О борудование и основы проектирования производства химических источников тока
3.2.13 О борудование и основы проектирования цехов электросинтеза хим ических продуктов
3.2.14 О борудование и основы проектирования цехов электрохимических покры тий

4. КОМ ПЕТЕНЦИИ ОБУЧАЮ Щ ЕГОСЯ, Ф ОРМ ИРУЕМ Ы Е В РЕЗУЛЬТАТЕ ОСВОЕНИЯ
ДИ СЦ ИП ЛИН Ы  (МОДУЛЯ)

ПК-19: готовностью использовать знания основных физических теорий для решения 
возникающих физических задач, самостоятельного приобретения физических знаний, для 
понимания принципов работы приборов и устройств, в том числе выходящих за пределы

компетентности конкретного направления
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ПК-1: способностью и готовностью осущ ествлять технологический процесс в соответствии с 
регламентом и использовать технические средства для измерения основных параметров 

технологического процесса, свойств сырья и продукции
В результате освоения дисциплины обучающийся должен

4.1 Знать:
4.1.1 М етоды и средств компью терной графики и геометрического моделирования; 

основы векторной и растровой графики; 
теоретические аспекты фрактальной графики; 
основные методы компью терной геометрии;
алгоритм ические и м атематические основы построения реалистических сцен; 
вопросы реализации алгоритмов ком пью терной граф ики с помощ ью  ЭВМ.

4.2 Уметь:
4.2.1 программно реализовы вать основные алгоритмы растровой и векторной графики; 

использовать граф ические стандарты и библиотеки.

4.3 Владеть:
4.3.1 основны ми приемами создание и редактирования изображ ений в векторных редакторах; 

навы ками редактирования ф отореалистичны х изображ ений в растровы х редакторах.

5. С Т Р У К Т У Р А  Е С О Д Е РЯ КАННЕ Д И С Ц И П Л 1ИНЫ  (М О Д У Л Я )
Код

занятия
Н аименование разделов 

и тем /вид занятия/
Семестр / 

Курс
Часов Компетен

ции
Л итература Инге

ракт.
Примечание

Р а з д е л  1.

1.1 О сновные понятия и 
определения /Т ема/
П редм ет курса. 
О сновная
терм инология. Краткая 
историческая справка. 
Значение курса. 
О сновны е понятия 
растровой и векторной 
графики. Д остоинства и 
недостатки разных 
способов 
представления 
изобпажений.

2 1 ПК-1 Л1.1 Л1.2 
Л1.3Л2.1 

Л2.2
Э1 Э 2 Э З

0
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Разреш ение. Глубина 
цвета. Тоновый диапазон. 
К лассификация 
современного 
программного 
обеспечения обработки 
графики. Ф орматы 
граф ических файлов. 
Ф орматы и расш ирения 
граф ических файлов. 
П онятия ф ормата и 
расш ирения. Графические 
форматы. Растровые 
графические форматы. 
Векторные графические 
форматы. Комплексны е 
графические форматы. О 
сохранении изображ ений 
в собственны х и «чужих» 
форматах.
П реобразование файлов 
из растрового ф ормата в 
векторный.
П реобразование файлов 
одного векторного 
ф ормата в другой. 
П реобразование файлов 
из векторного ф ормата в 
растровы й.
П реобразование файлов 
одного растрового 
ф ормата в другой. /С р/

2 4 П К -19 П К- 
1

Л1.1 Л1.2 
Л1.3Л2.1 

Л2.2
Э1 Э2 Э3

0

О бработка растровы х 
изображ ений в растровом  
редакторе. /Пр/

2 1 ПК-1 Л1.1 Л1.2 
Л1.3Л2.1 

Л2.2
Э1 Э2 Э3

0

работа с лекционны м 
материалом , подготовка к 
практическим  работам  с 
использованием  сетевого 
образовательного 
ресурса; опереж аю щ ая 
самостоятельная работа; 
вы полнение домаш них 
заданий; изучение тем, 
вы несенны х на 
самостоятельную  
проработку; подготовка к 
зачету. /С р/

2 8 ПК-1 Л1.1 Л1.2 
Л1.3Л2.1 

Л2.2
Э1 Э2 Э3

0
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1.2 Виды ком пью терной 
графики по типу 
представления 
граф ических данных 
/Тема/
Растровая графика. 
Разреш аю щ ая 
способность растра. 
Д остоинства растровой 
графики.Н едостатки 
растровой графики. 
Векторная графика. 
М атематические основы 
векторной графики. 
Кривые Безье. А трибуты 
объекта -  заливка и 
обводка. Команды 
обработки контуров. 
И зображ ение в векторной 
графике. Разреш ение 
векторных изображений. 
Кодирование ASCII. Ц вет 
в векторной графике. 
Д остоинства векторной 
графики. Н едостатки 
векторной графики. /Л ек/

2 1 П К -19 П К- 
1

Л1.1 Л 1.2 
Л1.3Л2.1 

Л 2.2
Э1 Э2 Э3

0

1.3 П редставление цвета в 
компью тере /Тем а/
В осприятие человеком  
светового потока. Ц вет и 
свет. А хроматические, 
хроматические, 
м онохроматические 
цвета. К ривые реакция 
глаза. Х арактеристики 
цвета. Светлота, 
насыщ енность, тон. /Л ек/

2 1 ПК-1 Л1.1 Л 1.2 
Л1.3Л2.1 

Л 2.2
Э1 Э2 Э3

0

Ц ветовы е модели, 
цветовые пространства. 
А ддитивны е и 
субтрактивные цветовые 
модели. О сновные 
цветовые модели: RG B, 
CM Y, CM YK, HSV. 
Системы управления 
цветом. /С р/

2 4 ПК-1 Л1.1 Л 1.2 
Л1.3Л2.1 

Л 2.2
Э1 Э2 Э3

0

О бработка векторных 
изображ ений в векторном 
редакторе. /Пр/

2 1 ПК-1 Л1.1 Л 1.2 
Л1.3Л2.1 

Л 2.2
Э1 Э2 Э3

0
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работа с лекционным 
материалом , подготовка к 
практическим  работам  с 
использованием  сетевого 
образовательного ресурса; 
опереж аю щ ая 
самостоятельная работа; 
вы полнение домаш них 
заданий; изучение тем, 
вы несенны х на 
самостоятельную  
проработку; подготовка к 
зачету. /С р/

2 8 П К -1 Л1.1 Л1.2 
Л1.3Л2.1 

Л2.2
Э1 Э2 Э3

0

1.4 Компью терные 
графические программы 
СА ПР и ГИС /Тем а/
Т еоретические основы 
САПР. Г еометрическое 
м оделирование. Ввод 
координат. Виды 
координат.П римитивы  и 
ком анды  редактирования. 
И зометрические 
изображ ения. Режимы 
вы черчивания. Н анесение 
размеров. Выполнение 
сечений. Ш триховки. 
/Л ек/

2 1 П К -19 ПК- 
1

Л1.1 Л1.2 
Л1.3Л2.1 

Л2.2
Э1 Э2 Э3

0

П остроение 
взаим освязанны х 
изображ ений предметов. 
Получение
мультистрочны х текстов 
при вы полнении 
чертежей. Создание 
блоков. А трибутов 
блоков. И спользование 
блоков.
/Ср/

2 4 П К -19 ПК- 
1

Л1.1 Л1.2 
Л1.3Л2.1 

Л2.2

0
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Трехмерное 
моделирование. 
Твердотельное 
моделирование. 
П остроение типовы х 
примитивов. П остроение 
объекта м етодом  
«вы давливания» плоского 
контура. П остроение тел 
вращ ения . Разрез тел 
плоскостью . П ересечение 
набора объектов. 
П росмотр объектов в 
трехм ерном  пространстве 
/С р/

2 4 П К -19 ПК- 
1

Л1.1
Л1.2Л2.1

Л 2.2
Э1 Э2 Э3

0

Работа с графикой в 
системах САПР. /П р/

2 2 ПК-1 Л1.1 Л 1.2 
Л1.3Л2.1 

Л 2.2
Э1 Э2 Э3

0

Работа с 3D графикой. 
/С р/

2 6 Л1.1 0

работа с лекционны м 
материалом , подготовка к 
практическим  работам  с 
использованием  сетевого 
образовательного ресурса; 
опереж аю щ ая 
самостоятельная работа; 
вы полнение домаш них 
заданий; изучение тем, 
вы несенны х на 
самостоятельную  
проработку; подготовка к 
зачету. /С р/

2 8 П К -19 ПК- 
1

Л1.1 Л 1.2 
Л1.3Л2.1 

Л 2.2
Э1 Э2 Э3

0

1.5 А ппаратны е средства 
ком пью терной графики 
/Тем а/
У стройства ввода. 
Сканеры,
дигитайзеры /графические 
планш еты. Ц ифровые 
фото и видеокамеры . 
У стройства вы вода 
(мониторы, принтеры, 
плоттеры , цифровые 
проекторы ) У стройства 
обработки (графические 
ускорители) /С р/

2 4 П К -19 ПК- 
1

Л1.1 Л 1.2 
Л1.3Л2.1 

Л 2.2
Э1 Э2 Э3

0
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работа с лекционным 
материалом , подготовка к 
практическим работам  с 
использованием  сетевого 
образовательного 
ресурса; опереж аю щ ая 
самостоятельная работа; 
вы полнение домаш них 
заданий; изучение тем , 
вы несенны х на 
самостоятельную  
проработку; подготовка к 
зачету. /С р/

2 10 0

Выполнение контрольной 
работы  /К онтр.раб./

2 2 0

П одготовка и сдача зачета
/Зачёт/

2 2 П К -19 ПК- 
1

Л1.1 Л1.2 
Л1.3Л2.1 

Л2.2
Э1 Э2 ЭЗ

0

6. Ф О Н Д  О Ц Е Н О Ч Н Ы Х  С Р Е Д С Т В

____________________________6.1. Контрольные вопросы и задания___________________________
1. Предмет курса. О сновная терминология. К раткая историческая справка. Значение курса.
2. О сновные понятия растровой и векторной графики. Д остоинства и недостатки разны х способов 
11рсдставлcl Iия изображений.
3. П араметры  растровы х изображ ений. Разреш ение. Глубина цвета. Тоновый диапазон.
4. Классиф икация современного программного обеспечения обработки графики.
5. Ф орматы граф ических файлов.
6. Восприятие человеком  светового потока. Ц в ети  свет. А хром атические, хроматические, 
монохроматические цвета. Кривые реакция глаза.
7. Х арактеристики цвета. Светлота, насыщ енность, тон.
8. Цветовые модели, цветовые пространства. А ддитивные и субтрактивные цветовые модели. 
О сновные цветовые модели: RGB, CM Y, CM YK, HSV.
9. Системы управления цветом.
10. Понятие растеризации. С вязанность пикселей.
11. Регулировка яркости и контрастности
12. Построение гистограммы .
13. Понятие линейного фильтра. Задание ядра фильтра. Ф ильтрация на границе изображ ения.
14. У стройства ввода. Сканеры, дигитайзеры /граф ические планшеты. Ц иф ровы е фото и 
видеокамеры .
15. У стройства вы вода (мониторы, принтеры , плогтеры, цифровые проекторы )
16. У стройства обработки (графические ускорители).
17. Теоретические основы САПР.
18. Геом етрическое моделирование.
19. Ввод координат. Виды координат.
20. П римитивы и команды редактирования.
21. И зометрические изображения.
22. Режимы вы черчивания.
23. Н анесение размеров: линейный, параллельны й, координатны й, угловой, базовый размер, 
радиус, диаметр, допуски.
24. В ы полнение сечений.

___ТИтЧЛТгГУПЩГ ГТ ТГпл.ПТТТТТ Т ТТЧТТГЧ^ГЧТТгГП 111ГПЫ УГ>1?Г>1Г Р о т т о у ф и п о п о  ' " т п н у а п  л г и  ( л / ^ n n  n i t иг*______________________________
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образцов ш триховки.
26. Работа с текстовы м и стилями. О днострочны й и многострочны й текст.
27. О сновные ком анды  редактирования: стереть, копировать, зеркало, подобие, массив, перенести, 
повернуть, масш таб, растянуть, обрезать, удлинить, фаска, кромка, сопряжение, расчленить. 
С войства объектов.
28. К аркасны е модели. М одели поверхностей. Твердотельны е модели.
29. Типовые примитивы: твердотельны й куб, сфера, цилиндр, конус, клин, гор.
30. П остроение тел вращ ения. Разрез и сечение тел  плоскостью .
31. Соединение и модиф икация твердотельны х объектов. Вы читание объектов. Пересечение
объектов.___________________________________________________________________________________________
__________________________________6.2. Темы письменных работ_________________________________

_________________________________ 6.3. Фонд оценочных средств_____
приведен в П РИ Л О Ж ЕН И И
____________________________ 6.4. Перечень видов оценочных средств
1. Контрольные вопросы для внутрисем естровой аттестации.
2. Комплект практических работ.
3. Комплект тестовы х заданий.

7. У ЧЕБН О -М ЕТО ДИ ЧЕСКОЕ И ИНФ ОРМ АЦИОННОЕ ОБЕСП ЕЧЕН И Е
7.1. Рекомендуемая литература

7.1.1. Основная литерату ра
Авторы, Заглавие И здательство, год

Л1.1 П етров М. И., 
М олочков В. П.

К ом пью терная графика: учеб, пособие для студ. 
вузов

СПб.: Питер, 2003

Л 1.2 Ромамычева Э. Т., 
С околова Т. Ю ., 
Ш андурнма Г. Ф.

И нж енерная и компью терная графика: учебник для 
вузов

М.: ДМ К, 2001

Л Е З Д егтярев В. М. К ом пью терная геометрия и графика: учебник для 
студентов учреж дений высш. проф. образования

М.: И здательский 
центр "Академия", 
2013

7.1.2. Дополнительная литерату ра
Авторы, Заглавие И здательство ,год

Л2.1 Рейнбоу В. К ом пью терная графика: энциклопедия СПб.: Питер, 2003
Л 2.2 М ураховский В. 

И., Симонович С. 
В.

К ом пью терная графика: популярная энциклопедия М.: А СТ-ПРЕСС 
СКД, 2002

7.2. Перечень ресурсов информационно-телекоммуникационной сети "И нтернет"
Э1 Баранов, С.И. Основы ком пью терной граф ики : учеб, пособие / С.Н. Баранов, С.Г. Толкач. - 

К расноярск : Сиб. федер. ун-т, 2018. - 88 с. - ISBN 978-5-7638-3968-5. - Текст : электронный. 
-U R L : https://znanium .com /catalog/product/1032167 (дата обращ ения: 19.06.2019). -  Режим 
доступа: по подписке.

Э2 Ш паков, П. С. О сновы ком пью терной граф ики : учеб, пособие / И. С. Ш паков, Ю . Л. 
Ю наков, М. В. Ш накова. - К расноярск : Сиб. федер. ун-т, 2014. - 398 с. - ISBN  
978-5-7638-2838-2. - Текст : электронный. - URL: https://znanium .com /catalog/product/507976 
(дата обращ ения: 19.06.2019). -  Реж им доступа: но подписке.

ЭЗ Ткаченко, Г. И. Компью терная графика: У чебное пособие /Т качен ко  Г.И. - Таганрог: Ю жный 
ф едеральны й университет, 2016. - 94 с.: ISBN 978-5-9275-2201-9. - Текст : электронный. - 
URL: https://znanium .com /catalog/product/996346 (дата обращ сния:19.06.2019). -  Режим 
доступа: по подписке.

7.3.1 Перечень программного обеспечения
7.3.1.1 B lender [Стандартная общ ественная лицензия GNU (GPL)]

https://znanium.com/catalog/product/1032167
https://znanium.com/catalog/product/507976
https://znanium.com/catalog/product/996346
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7.3.1.2 Gim p [Стандартная общ ественная лицензия GNU (GPL)]

7.3.1.3 Inkscape [Стандартная общ ественная лицензия GNU (GPL)]

7.3.1.4 N anoCAD 1 1 Plus [А кадемическая лицензия: серийны й номер NC1 Ю Р-07691 с 
09.09.2019 года ио 25.08.2021 года]

7.3.1.5 V isual Studio C om m unity 2017 [Сублицензионный договор №  ТЮ 00169903 от 07.07.2017]
7.3.1.6 О перационная система W indow s 10 Education [Сублицензионный договор №  

ТгООО 169903 от 07.07.2017]
7.3.2 Перечень информационных справочных систем

7.3.2.1 Н аучная электронная библиотека eLIBRA RY .RU
7.3.2.2 ИРБИС
7.3.2.3 Техэксперт

7.3.3 Перечень образовательных технологий
7.3.3.1 LMS M OODLE
7.3.3.2 Znanium

8. М АТЕРИАЛЬНО-ТЕХНИЧЕСКОЕ О БЕСП ЕЧЕН И Е ДИСЦИПЛИНЫ  (МОДУЛЯ)
8.1 У чебная аудитория 332 для проведения лабораторны х и практических работ «Лаборатория 

организации У чебная аудитория для проведения лабораторны х и практических работ «ЭВМ  
и вы числительны х систем»

8.2 специализированная мебель:

8.3 доска аудиторная (меловая) -  1 шт.;

8.4 стол ком пью терны й (преподавательский) -  1 шт.;

8.5 кресло офисное для преподавателя -  1 шт.;

8.6 стол ком пью терны й -  25 шт.;

8.7 кресло офисное -  25 шт.

8.8 технические средства обучения:
8.9 М ультим едийное оборудование (проектор NEC M 350X S (M 350*SG ) LCD A N SI Lm).

8.10 К ом пью тер-м оноблок IRU  O ffice N 2105 (i3 4160/ 4G b/ SSD 60G b/H D G 4400/ D V D R W /C R / 
21,5" 1920x1080) с вы ходом  в Интернет и доступом  в электронную  инф ормационно- 
образовательную  среду А нЕТУ  -  26 шт.

8.11 программ ное обеспечение:

8.12 W indow s E3ED U  D ev U pL SA  [Государственный контракт №  442019-004 от 24.05.2019]

8.13 операционная система W indow s 10 Education [Сублицензионный договор №  ТгООО 169903 о г 
07.07.2017];

8.14 V isual Studio Com m unity 2017 [С ублицензионны й договор №  TrOOOl 69903 от 07.07.2017 г.];

8.15 Visual studio code [Лицензия открытого и свободного программного обеспечения MIT];

8.16 O ffice Professional Plus Education [Договор №  13582/M O C957 от 01 декабря 2016]; NotcPad 
++ [У ниверсальная общ ественная лицензия G N U  GPL v2];

8.17 M ikroC PR O  for A V R  [Базовая бесплатная версия];

8.18 M icrosoft Office Pro  + D ev SL [Государственный контракт №  442019-004 от 24.05.2019];
8.19 Gim p [Стандартная общ ественная лицензия G N U  (GPL)];
8.20 Inkscape [Стандартная общ ественная лицензия G N U (GPL)];

8.21 M ySQ L Server [У ниверсальная общ ественная лицензия G N U GPL2];

8.22 M ySQ L W orkbench [У ниверсальная общ ественная лицензия GNU GPL];
8.23 D beaver [Лицензия на программ ное обеспечение Apache];
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8.24 PostgreSQ L [PostgreSQ L licence];

8.25 pgA dm in [PostgreSQ L licence];

8.26 B lender [Стандартная общ ественная лицензия G N U (GPL)];

8.27 Ч итальны й зал для самостоятельной работы  студентов. К орпусная мебель(столы , стулья). 6 
ПК с выходом в И нтернет ( Intel Pentium  G 6950/ 2G b/ SSD 80Gb/, монитор Acer); LCD - 
телевизор, книж ны й фонд, электронны й каталог.

_______ 9. М ЕТОДИЧЕСКИЕ УКАЗАНИЯ ДЛЯ ОБУЧАЮ Щ ИХСЯ ПО ОСВОЕНИЮ _______
У чебный процесс при преподавании курса основы вается на использовании традиционны х, 
инновационны х и инф ормационны х образовательны х технологий. Традиционные образовательные 
технологии представлены лекциям и и семинарскими (практическим и) занятиями. И нновационные 
образовательны е технологии использую тся в виде ш ирокого применения активных и 
интерактивны х форм проведения занятий. И нф ормационны е образовательны е технологии 
реализую тся путем активизации самостоятельной работы  студентов в инф ормационной 
образовательной среде.
Л екционны й курс предполагает систематизированное излож ение основных вопросов учебного 
плана.
На первой лекции лектор предупредит студентов, применительно к каком у базовом у учебнику 
(учебникам, учебны м пособиям) будет прочитан курс.
Л екционны й курс даёт наибольш ий объем  инф ормации и обеспечивать более глубокое понимание 
учебны х вопросов при значительно м еньш ей затрате времени, чем  это требуется больш инству 
студентов на самостоятельное изучение материала.
Текущая аттестация студентов производится в дискретные временные интервалы лектором  и 
преподавателем , ведущ ими лабораторны е работы  и практические занятия по дисциплине в 
следую щ их формах:
• тестирование;
• вы полнение практических работ;
• отдельно оцениваю тся личностны е качества студента (аккуратность, исполнительность, 
инициативность) -  работа у доски, своевременная сдача тестов, отчетов к лабораторны м  работам и 
письм енны х домаш них заданий.
П ром еж уточны й контроль по результатам  семестрам  по дисциплине проходит в форме устного 
зачета(вклю чает в себя ответ на теоретические вопросы)
Больш ую , во м ногом  определяю щ ую  роль в курсе им еет комплекс практических работ, главной 
задачей которого является обучение студентов в процессе их самостоятельной работы на 
компью терах, получение навы ков прим енения современны х информационных систем для решения 
различны х проф ессиональны х задач. При этом  основное вним ание уделяется освоению  студентами 
современны х ком пью терны х технологий на м атериале проблем ной среды из области их будущей 
проф ессиональной деятельности. Следует заметить, что в связи с динамичностью  выпуска новых 
программ ны х средств производителям и програм м ною  обеспечения комплекс практических работ 
следует обновлять не реже, чем  один раз в 2-3 учебны х года.
По окончании изучения каж дой из тем  курса практических работ проводится контрольная работа, 
содерж ащ ая задания, подобные изученны м на занятиях. О ценка ставится но 5-ти балльной шкале. 
У своение м атериала лекционного курса сопровождается текущ им и контрольны м и работам и и 
тестами.
На зачет допускаю тся студенты, вы полнивш ие лабораторны е работы  на оценки «хорош о» и 
«отлично». Зачет состоит из двух частей: учащ иеся устно отвечаю т на заранее предлож енны е 
вопросы (в форме теста), соответствую щ ие теоретическому м атериалу и реш аю  ! задачи но 
соответствую щ ему разделу дисциплины.
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1, ЦЕЛИ ОСВОЕНИЯ д и с ц и п л и н ы
1.1 Ф орм ирование знаний об основах специальны х технологических процессов, прим еняем ы х 

для получения наноматериалов и наноком понентов, возм ож ностях и характеристиках 
материалов, используемы х в нанотехнологиях, ф изико-хим ической природе процессов, 
протекаю щ их на границах раздела фаз в различны х наносистемах.

2.3АДАЧИ
2.1 классиф икация напоматериалов;
2.2 рассм отрение взаим освязей м еж ду качественны м  составом , структурой наноматериалов и 

их физико-хим ическим и и м еханическим и свойствами;
2.3 изучение способов получения различны х наноматериалов и нанокомпозитов, а также 

м етодов изучения папоструктурированных материалов;
2.4 оценка современного состояния и перспектив применения нанотехнологий в электрохим ии 

и других отраслях промыш ленности.

3. М ЕСТО ДИСЦИПЛИНЫ  В СТРУКТУРЕ ООП
Ц икл (раздел) ООП: Б 1 .В.08
3.1 Требования к  предварительной подготовке обучающегося:

3.1.1 Ф изикохим ия твердого тела
3.1.2 О рганическая химия

3.2 Дисциплины и практики, для которых освоение данной дисциплины (модуля) 
необходимо как  предшествующее:

3.2.1 П оверхностны е явления и дисперсны е системы
3.2.2 П риборы  и методы исследования
3.2.3 Э лектрохим ические технологии

4. КО М П ЕТЕН Ц И И  ОБУЧА Ю Щ ЕГО СЯ, Ф ОРМ ИРУЕМ Ы Е В РЕЗУЛЬТАТЕ ОСВОЕНИЯ
ДИ СЦ ИП ЛИН Ы  (МОДУЛЯ)

ОПК-3: готовностью использовать знания о строении вещества, природе химической связи в 
различны х классах химических соединений для понимания свойств материалов и механизма 
химических процессов, протекающ их в окружающем мире
ПК-18: готовностью использовать знание свойств химических элементов, соединений и 
материалов на их основе для решения задач профессиональной деятельности
ПК-19: готовностью использовать знания основных физических теорий для решения 
возникающих физических задач, самостоятельного приобретения физических знаний, для 
понимания принципов работы приборов и устройств, в том числе выходящих за пределы 
компетентности конкретного направления
В результате освоения дисциплины обучающийся должен

4.1 Знать:
4.1.1 об особенностях строения и свойств наноматериалов, а такж е областях применения 

нанотехнологий.

4.2 Уметь:
4.2.1 прим енять полученные знания при подготовке и проведении исследовательской работы.

4.3 Владеть:
4.3.1 основны ми методами и приемам и работы  с научно-технической литературой, навы ками 

освоения новых приборов и оборудования для работы  в различны х областях науки и 
техники.
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5. СТРУКТУРА И <СОДЕРЖАНИЕ ДИ СЦ ИП ЛИН Ы  (МОДУЛЯ)
Код

занятия
Наименование разделов и 

тем /вид занятия/
Семестр/ 

Курс
Часов Компетен

ции
Литература Инте

ракт.
Примечание

Раздел 1. Введение

1.1 И сторические аспекты 
появления и развития 
наноматериалов и 
нанотехнологий /Тема/
Этапы основны х 
изобретений и открытий в 
области наноматериалов. 
С овременное развитие 
науки о нанотехнологиях. 
К вантовы е эфф екты  в 
нанотехнологиях. 
Свойства 
индивидуальны х 
наночастиц: структурные 
и ф азовые превращ ения, 
магнитны е, тепловы е и 
электрические свойства, 
аномалии механического 
поведения. /Л ек/

3 1 ПК-18 Л 1.2Л 2.2 
Э3 Э4

0

Работа с лекционны м  
материалом, 
литературны ми 
источниками, в 
электронной библиотеке 
/С р/

3 6 ОПК-3 П К  
-18 П К-19

Л1.1 Л1.2 
Л 1.3Л2.2Л 3. 

1
Э1 Э2 Э3

0

Собеседование /П р/ 3 2 ПК-18 0
1.2 Классификация 

наноматериалов /Тема/
Н аночастицы. 
Ф уллерены. Н анотрубки 
и нановолокна. 
Н аноструктурированны е 
поверхности и пленки. 
Н анокристаллические 
материалы. Свойства 
изолированны х 
наночастиц и 
нанокристаллических 
порош ков. /Л ек/

3 1 ОПК-3 Л1.1 Л1.2 
Э1 Э3

0

П одготовка к 
терм инологическом у 
диктанту /С р/

3 2 ОПК-3 Л1.1 Л1.2 
Л1.3

0

Т ерминологический 
диктант /П р/

3 1 ПК-18 0

Раздел 2. Методы получения и 
изучения наноматериалов
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2.1 Технологии получения 
наноструктурированны х 
м атериалов /Тема/
Сам остоятельная работа с 
литературой по темам: 
Технологии «сверху- 
вниз» и «снизу-вверх». 
Л итография. Эпитаксия.
Г азофазны й
синтез. П лазм охимически 
й синтез. Термическое 
разлож ение и 
восстановление. 
О саж дение из коллоидны х 
растворов.П олучение 
компактны х 
нанокристаллических 
материалов. /С р/

3 10 ОПК-3 Л1.1 Л 1.2 
Л1.3Л2.1 
Л2.2Л3.1 

Э1 Э3

0

Сам остоятельная работа с 
литературой по темам: 
К ом позиционны е 
материалы, полученны е на 
основе нанотехнологий. 
П олим ерны е материалы. 
Сам оорганизация и 
самосборка в 
нанотехнологиях. /С р/

3 10 ОПК-3 Л1.2Л2.1 
Э1 Э3

0

Работа с литературой, 
подготовка творческих 
заданий. /С р/

3 8 ПК-18 Л1.2
Э1 Э2 Э3

0

2.2 И нструменты  
нанотехнологий /Тема/
Электронная 
просвечиваю щ ая 
микроскопия. 
С канирую щ ая зондовая 
микроскопия. А том но
силовая микроскопия. 
Зондовая нанолитография. 
М етоды определения 
размеров малы х частиц. 
/Л ек/

3 1 ОПК-3 Л 1.2 Л1.3 
Э1 Э2

0

Раздел 3. Практическое 
применение и перспективы 
развития нанотехнологий

3.1 П рактическое применение 
нанотехнологий в 
электрохим ии и других 
отраслях
пром ы ш ленности /Т  ема/
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П рим енение фотонных 
кристаллов. 
О птоэлектроника. 
Э лектронны е приборы  на 
основе нанообъектов. 
Н анокомпью теры , 
нанолазеры . /Л ек/

3 1 ОПК-3 Л1.2 
Э1 Э5

0

Работа с литературой по 
темам: П рим енение 
углеродны х 
наноструктур. 
Н анотехнологии в 
электрохимии, 
металлургии, в медицине. 
/С р/

3 6 ОПК-3 Л1.1
Л1.2Л2.1 
Л2.2Л3.1 

Э2 Э3 Э4 Э5 
Э6

0

3.2 П ерспективы  развития 
нанотехнологий /Тема/
Работа с литературой, 
подготовка к написанию  
эссе по тем ам  (на выбор): 
"П отенциальная 
опасность 
нанотехнологий и 
контроль их применения", 
"П ерспективы развития и 
прим енения 
нанотехнологий", 
"П риродные и 
искусственны е 
наносистемы. 
Возм ож ности их 
использования в 
различны х областях 
деятельности человека". 
/С р/

3 4 ПК-18 Л1.2Л2.2Л 3.
1

Э1 Э2 Э3 Э4

0

В ы полнение контрольной 
работы  в виде 
творческого задания /С р/

3 6 ПК-18 Л1.2Л3.1 0

П роверка контрольной 
работы  /К онтр.раб./

3 1 ОПК-3 П К 
-18 П К-19

0

П одготовка к зачету /С р/ 3 8 ПК-18 Л1.1 Л 1.2 
Л1.3Л2.1 
Л2.2Л3.1 

Э1 Э2 Э3 Э4 
Э5 Э6

0

Н аписание эссе /П р/ 3 1 П К -18 ПК- 
19

0

У стны й ответ /Зачёт/ 3 3 ОПК-3 П К 
-18 П К-19

0
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6. ФОНД ОЦЕН О ЧН Ы Х  СРЕДСТВ

____________________________ 6.1. Контрольные вопросы и задания____________________________
Терм инологический диктант
I. Частицы  и объекты  каких размеров им ею т приставку «нано»?
2.К лассиф икация наноматериалов.
Э.Области прим енения наноматериалов.
4.Что такое литограф ия?
5.Что такое эпитаксия?
6.К акой инструм ент служ ит для оценки топограф ии поверхности при атомно-силовой 
микроскопии?
7.Чем обусловлена вы сокая реакционная способность наночастиц?
8.О ткрытая система обменивается с внеш ней с р е д о й ........................, а з а к р ы т а я ........................
Вопросы к зачету
1 .О собенности «наномира», терм инология, направления развития.
2.К лассиф икация нанообъектов.
3 .Классические м етоды  исследования структуры  и состава вещ ества
4. М етоды  исследования структуры и состава наноразмерны х объектов
5. И нструментальны е методы зондовой м икроскопии
6. М одиф икация свойств поверхности. Л итограф ия
7. Н аном атериалы  и нанохимия; кластеры
8. У глеродны е наноструктуры, классиф икация
9. У глеродны е наноструктуры. М етоды  получения
10. С ам орегулирую щ иеся процессы . С ам осборка
I I .  Электронны е устройства на основе наноструктур

________________________________ 6.2. Темы письменных работ________________________________
Темы контрольны х работ в виде творческих заданий
1. Н анотехнологии. О т алхимии к хим ии и дальш е
2. Х им ические методы получения наночастиц
3. "Самосборка" в нанотехнологиях
4. П ринципы  м анипуляции атомами и молекулами 
5.Электронны е элементы  на основе углеродны хнанотрубок
6. Н аноком позиты  и нанопористы е материалы
7. Биологические наномоторы
8. Естественное наноструктурирование 
9.О дноэлектроника
10. Ричард Ф ейнман -  пророк нанотехнологической револю ции
11. П рогноз развития нанотехнологий до 2050 года
12. П риродны е нанообъекты  и наноэффекты .
13. Н анотехнологии в электрохимии
14. Н анотехнологии в металлургии
15. Н анотехнологии в медицине
16. Н анотехнологии в технике (трибоматериалы, составы с эф ф ектом  «лотоса» и др.)
17. Н анотехнологии вокруг нас: реальность и перспективы
18. И зучение и практическое прим енение наноматериалов на основе графита 
Темы эссе на выбор:
П отенциальная опасность нанотехнологий и контроль их применения.
П ерспективы  развития и прим енения нанотехнологий.
П риродны е и искусственны е наносистемы . Возм ож ности их использования в различны х областях 
деятельности человека.
________________________________ 6.3. Фонд оценочных средств________________________________
Ф онд оценочны х средств прилагается
___________________________6.4. Перечень видов оценочных средств___________________________
Вопросы к терм инологическом у диктанту, зачету, тем ы  контрольны х работ в виде творческих 
заданий, тем ы  эссе.__________________________________________________________________________________
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7. У ЧЕБН О -М ЕТО ДИ ЧЕСКОЕ И ИНФ ОРМ АЦИОННОЕ О БЕСП ЕЧЕН И Е
ДИСЦИПЛИНЫ  (МОДУЛЯ)

7.1. Рекомендуемая литература
7.1.1. Основная литература

А вторы ,
составители

Заглавие И здательство, год

Л1.1 Колокольцев С. Н. У ]неродны е материалы. Свойства, технологии, 
применения: учеб, пособие

Долгопрудный: 
О О О И здательский 
Дом И нтеллект, 
2012

Л 1.2 Ф ахльман Б., 
Ч аркин Д. О., 
У точникова В. В., 
Третьяков Ю. Д., 
Гудилин Е. А.

Х имия новы х м атериалов и нанотехнологии: учеб, 
пособие

Долгопрудный: 
О О О И здательский 
Дом И нтеллект,
2011

Л 1.3 К елсалл Р., Х эмли 
А., Геогеан М„ 
Калаш ников А. Д.

Научные основы нанотехнологий и новы е приборы: 
учебник-м оно i раф и я

Долгопрудный: 
О О О И здательский 
Дом И нтеллект,
2011

7.1.2. Дополнительная литература
А вторы ,

составители
Заглавие И здательство ,год

Л2.1 Ш евченко А. А. Х им ическое сопротивление неметаллических 
м атериалов и защ ита от коррозии: учеб, пособие

М .: Химия, 
К олосС , 2004

Л 2.2 Богданов К. Ю . Что м огут нанотехнологии? М.: П росвещ ение, 
2009

7.1.3. М етодические разработки
А вторы ,

составители
Заглавие И здательство ,год

Л3.1 А лексеева Л. Л. И нновационные технологии и м атериалы  в 
строительной индустрии: учеб, пособие

Ангарск: АГТА, 
2010

7.2. Перечень ресурсов информационно-телекоммуникационной сети "И нтернет"
Э1 Н анотехнология: физика, процессы , диагностика, приборы: М онография / Под ред. Л учинин 

В.В. - М осква :Ф ИЗМ АТЛИ Т, 2006. - 552 с.: ISBN  5-9221-0719-4. - Текст : электронный. 
https://znanium .com /catalog/product/851810

3 2 Белокры лова, Е. А. О собенности правового обеспечения отнош ений в области 
экологической безопасности нанотехнологий и наноматериалов / Е.  А. Белокрылова // Право 
и экология : материалы VIII М еж дународной ш колы -практикума молодых учены х-ю ристов 
(М осква, 23-24 м ая 2013 г.) / отв. рсд. Ю. А. Тихомиров, С. А. Боголюбов. - М осква : ИЗиСП : 
И Н Ф РА -М , 2014. - с. 167 - 172. - Текст : электронный.

33 Структура и свойства наноразмерны х образований. Реалии сегодняш ней нанотехнологии: 
У чебное пособие / Н.Г. Рамбиди. - Долгопрудный: И нтеллект, 2011. - 376 с. ISBN  
978-5-91559- 089-1, 1500 экз. - Текст : электронный.

34 М артин-П альма, Р. X. Н анотехнологии - ударный вводный курс : учебное пособие / Р. 
М артин -Пальма, А. Л ахтакия ; пер с анг. Е. Г. Заблоцкой, А. В. Заблоцкого. - 2-е изд. - 
Д олгопрудны й : И здательский Дом «И нтеллект», 2017. - 208 с. - ISBN 978-5-91559-238-3. - 
Текст : электронный. - URL: https://znanium .eom /catalog/product/l 117893

35 Гаврилов, А. С. Электрохим ические процессы в технологии микро- и наноэлектроники : 
учебное пособие / А. С. Гаврилов, А. Н. Белов. - 2-е изд. - М осква : РИОР :ИНФ РА-М , 2019. - 
240 с. - (Высш ее образование:Бакалавриат). - ISBN 978-5-369-01299-4. - Т е к с т : электронный. 
- URL: https://znanium .com /catalog/product/1013436

https://znanium.com/catalog/product/851810
https://znanium.eom/catalog/product/l
https://znanium.com/catalog/product/1013436
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Э6 Волков, Г. М. Н анотехнология в м аш иностроении : учебник / Г. М. Волков. —  М осква 
:И Н Ф РА -М , 2020. —  307 с. —  (Высш ее образование:М агистратура). - ISBN 978-5-16- 
014405-4. - Текст : электронны й. - URL: https://znanium .com /catalog/product/1088075

7.3.1 Перечень программного обеспечения
7.3.1.1 C hem D raw  Professional Academ ic perpetual license [Государственны й контракт №  

ЗМ О-007 от 02.12.2019 г.]
7.3.1.2 7zip [GNU Lesser General Public License (LGPL)]
7.3.1.3 M ozilla Firefox [M ozilla Public License, G N U GPL и G N U LGPL]
7.3.1.4 G oogle chrom e [У ниверсальная общ ественная лицензия G N L  GPL]
7.3.1.5 Evience [У ниверсальная общ ественная лицензия G N U GPL]
7.3.1.6 Office Pro + D ev SL [Государственный контракт №  442019-004 от 24.05.2019 срок 

действия 3 года]
7.3.1.7 NotePad ++ [У ниверсальная общ ественная лицензия G N U GPL v2]
7.3.1.8 Zoom  Professional L icenses [Договор поставки №  П -033/2020 от 01.06.2020]
7.3.1.9 K aspersky Endpoint Security [Договор №  С Л -072/2019 от 09.12.2019]

7,3,2 Перечень информационных справочных систем
7.3.2.1 Научная электронная библиотека eLIBRA RY .RU
7.3.2.2 ИРБИ С
7.3.2.3 Единое окно доступа к инф ормационны м ресурсам

7,3,3 Перечень образовательных технологий
7.3.3.1 LMS M OO DLE
7.3.3.2 Znanium

8. М А Т Е Р И А Л Ь Н О -Т Е Х Н И Ч Е С К О Е  О Б Е С П Е Ч Е Н И Е  Д И С Ц И П Л И Н Ы  (М О Д У Л Я )
8.1 Реализация учебной дисциплины  требует наличия:
8.2 учебная аудитория для проведения занятий лекционного типа и практических занятий, 

оборудованная специализированной (учебной) м ебелью  (столы, стулья, доска аудиторная), 
оборудование для презентации учебного материала по дисциплине (ноутбук, проектор, 
экран);

8.3 учебная аудитория для проведения групповых и индивидуальных консультаций, текущ его 
контроля и пром еж уточной аттестации, оборудованная специализированной (учебной) 
м ебелью  (столы, стулья, доска аудиторная комбинированная);

9. М ЕТОДИЧЕСКИЕ УКАЗАНИЯ ДЛЯ ОБУЧАЮ Щ ИХСЯ ПО ОСВОЕНИЮ
ДИСЦИПЛИНЫ  (МОДУЛЯ)

Для успеш ного освоения дисциплины «Н анотехнологии в электрохим ии» обучаю щ емуся 
необходимо освоить дисциплины (модули) сновной образовательной программы бакалавра в 
объёме, определяемом  Ф едеральны м  Государственны м  образовательны м  стандартом  высшего 
профессионального образования по направлению  подготовки «Х имическая технология», 
предш ествую щ ие дисциплине «Н анотехнологии в электрохимии».

Перед проведением практических аудиторных занятий обучаю щ имся необходим о самостоятельно 
работать с литературой, используя лекционны й материал, учебники.

При подготовке к написанию  эссе, вы полнению  контрольны х работ в виде творческого задания 
рекомендуется использовать учебную  литературу и электронны е базы данных._____________________

https://znanium.com/catalog/product/1088075
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1. ЦЕЛИ ОСВОЕНИЯ д и с ц и п л и н ы
1.1 получение студентами ф ундам ентальны х ф изико-хим ических знаний и представлений об 

энергетике хим ической связи в тверды х телах и зонной теории кристаллических 
металлов; о фазовом  составе и особенностях деф ектной структуры вещ еств в твердом 
состоянии; о влиянии особенностей химической связи и структуры тверды х тел 
на их свойства; о дифф узии и фазовых превращ ениях в твердых телах; о м еханизм е и 
кинетике хим ических реакций с участием  твердых тел и методологии управления 
их реакционной способностью ; о процессах зароды ш еобразования и роста кристаллов, 
управление которы м и обеспечивает получение твердых тел в заданном структурном 
состоянии;

2.ЗА Д А Ч И
2.1 формирование у студентов научного м ировоззрения, навыков и ум ений для обоснования 

м етодов синтеза вещ еств с заданны ми фазовым составом и м икроструктурой, установление 
взаим освязи структуры твердых тел с их свойствами, обоснование путей создания 
м атериалов с улучш енны м и эксплуатационны м и свойствами, разработка теории строения и 
реакционной способности твердых тел.

3. М ЕСТО ДИ СЦ ИП ЛИН Ы  В СТРУКТУРЕ ООП
Ц икл (раздел) ООП: Б1.В.09
3.1 Требования к предварительной подготовке обучающегося:

3.1.1 О рганическая химия

3.1.2 Ф изика
3.1.3 И нф орм атика

3.1.4 И стория хим ической науки

3.1.5 О бщ ая и неорганическая химия

3.2 Дисциплины и практики, для которых освоение данной дисциплины (модуля) 
необходимо как  предшествующее:

3.2.1 Введение в электрохим ию

3.2.2 Н анотехнологии в электрохим ии

3.2.3 Э лектрохим ические технологии

4. КО М П ЕТЕН Ц И И  ОБУЧАЮ Щ ЕГОСЯ, Ф ОРМ ИРУЕМ Ы Е В РЕЗУЛЬТАТЕ ОСВОЕНИЯ
ДИСЦИПЛИНЫ  (МОДУЛЯ)

ОПК-3: готовностью использовать знания о строении вещества, природе химической 
связи в различных классах химических соединений для понимания свойств материалов и 
механизма химических процессов, протекающих в окружающем мире
ПК-18: готовностью использовать знание свойств химических элементов, соединений и 
материалов на их основе для решения задач профессиональной деятельности
В результате освоения дисциплины обучающийся должен

4.1 Знать:
4.1.1 -  основы зонной теории твердых тел;

4.1.2 -  влияние дефектов структуры на свойства твердых тел;

4.1.3 -  м еханизм  и кинетику реакций с участием  твердых тел;

4.1.4 -  особенности хим ического, фазового состава и структуры твердых тел, обусловливаю щ ие 
их свойства и практическое применение

4.1.5 -  методы получения тверды х тел с заданной структурой и свойствами.
4.2 Уметь:
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4.2.1 -  использовать знания о составе, структуре и реакционной способности тверды х тел для 
синтеза материалов с заданны ми свойствами;

4.2.2 -  прогнозировать физические свойства и реакционную  способность твердых тел на основе 
знания их химического, фазового состава и струк туры.

4.3 В л ад еть :
4.3.1 навы ками расчета параметров кристаллической реш етки, определения ф изических и 

реакционны х способностей тверды х тел.

5. СТРУКТУРА И СОДЕРЖ АНИЕ ДИСЦИПЛ ИНЫ (МОДУЛЯ)
Код

занятия
Наименование разделов и 

тем /вид занятия/
Семестр / 

Курс
Часов Компетен

ции
Литература Инде

ракт.
Примечание

Р а з д е л  1. И д е а л ь н ы е  
к р и с т а л л ы . М о д е л ь н ы е  
п р е д с т а в л е н и я .

1.1 Классификация твердых 
тел. /Тема/
Энергетическое 
обоснование различны х 
агрегатных со
стояний
вещ ества.К лассификация 
тверды х тел по 
структурному 
состоянию .К лассиф икаци 
я по типу химической 
связи. /Л ек/

2 0,5 ОПК-3 ПК 
-18

Л1.1
Л1.2Л2.1

Л2.2
Э1 Э 2 Э З  Э4

0

1.2 П онятия о структуре и 
симм етрии кристаллов. 
/Тема/
Элементы
симметрии. Трансляционн 
ая симметрия. Реш етки 
Бравэ.С труктуры  
некоторы х классов 
неорганических 
соединений. /Л ек/

2 0,5 ОПК-3 ПК 
-18

Л1.1
Л1.2Л2.1

Л2.2
Э1 Э2 ЭЗ Э4

0

Реш ение задач по теме 
«Элементарная ячейка. 
П араметры  
кристаллической 
реш етки» /П р/

2 1 ОПК-3 ПК 
-18

Л1.1
Л1.2Л2.1

Л2.2
Э1 Э2 ЭЗ Э4

0

С ам остоятельная работа с 
литературой по теме: 
"Геометрия 
кристаллической 
реш етки". /С р/

2 4 ОПК-3 ПК 
-18

Л1.1
Л1.2Л2.1

Л2.2
Э1 Э2 ЭЗ Э4

0

С ам остоятельная работа с 
литературой по теме: 
"К ристаллограф ические 
проекции" /С р/

2 4 ОПК-3 ПК 
-18

Л1.1
Л1.2Л2.1

Л2.2
Э1 Э2 ЭЗ Э4

0
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Сам остоятельная работа с 
литературой по теме: 
"Точечная симметрия 
кристаллов" /С р/

2 4 ОПК-3 ПК 
-18

Л1.1
Л1.2Л2.1

Л2.2
Э1 Э2 Э3 Э4

0

Сам остоятельная работа с 
литературой по теме: 
"П ространственная 
симметрия кристаллов" 
/С р/

2 4 ОПК-3 ПК 
-18

Л1.1
Л1.2Л2.1

Л2.2
Э1 Э2 Э3 Э4

0

1.3 Т ермодинамические 
свойства идеальны х 
кристаллических 
тел. /Тема/
Распределение частиц по 
энергии в классической 
статистике
М аксвелла-Больцмана. 
Распределение частиц по 
энергии в квантовой 
статистике Ф ерми- 
Дирака. /С р/

2 4 ОПК-3 ПК 
-18

Л1.1
Л1.2Л2.1

Л2.2
Э1 Э2 Э3 Э4

0

Расчет некоторы х 
терм одинам ических 
свойств идеально
го кристалла. /С р/

2 4 ОПК-3 ПК 
-18

Л1.1
Л1.2Л2.1

Л2.2
Э1 Э2 Э3 Э4

0

Реш ение задач по теме 
«Электронная теория 
м еталлов» /С р/

2 4 ОПК-3 ПК 
-18

Л1.1
Л1.2Л2.1

Л2.2
Э1 Э2 Э3 Э4

0

Т ерминологический 
диктант /Л ек/

2 1 ОПК-3 ПК 
-18

0

Раздел 2. Реальное состояние 
кристаллических тел.

2.1 С татистика реального 
кристалла. /Тема/
Д еф екты  кристаллической 
структуры .К лассификаци 
я дефектов 
кристаллической 
структуры. С умма по 
состояниям  дефектного 
кристалла. П равила записи 
процессов образования и 
ионизации точечны х 
дефектов. /Л ек/

2 1 ОПК-3 ПК 
-18

Л1.1
Л1.2Л2.1

Л2.2
Э1 Э2 Э3 Э4 

Э5

0
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Сам остоятельная работа 
по вариантам  по теме 
"Дефекты  в кристаллах" 
/С р/

2 4 ОПК-3 П К  
-18

Л1.1
Л1.2Л2.1

Л2.2
Э1 Э2 Э3 Э4 

Э5

0

2.2 Т ермодинамика 
взаим одействия дефектов 
в кристаллических 
соединениях. /Тема/

П олное терм ическое 
равновесие собственных 
дефектов в
полупроводниках.В лияни 
е газовой фазы на 
равновесия дефектов 
тверды х тел. В лияние 
прим есей на равновесие 
дефектов. /С р/

2 4 ОПК-3 П К  
-18

Л1.1
Л1.2Л2.1

Л2.2
Э1 Э2 Э3 Э4 

Э5

0

Реш ение задач по теме 
"Квантовая теория 
теплоёмкости". /С р/

2 4 ОПК-3 П К  
-18

Л1.1
Л1.2Л2.1

Л2.2
Э1 Э2 Э3 Э4 

Э5

0

Раздел 3. Явления переноса в 
твердых телах.

3.1 Элементы неравновесной 
терм одинам ики. /Тема/

В озникновение энтропии в 
неравновесны х 
систем ах. П ринципы 
линейности и взаимности 
потоков. /С р/

2 2 ОПК-3 П К  
-18

Л1.1
Л1.2Л2.1

Л2.2
Э1 Э2 Э3 Э4

0

3.2 Д иф ф узия в 
кристаллических телах. 
/Тема/
П еренос нейтральны х 
частиц в хим ическом  поле. 
М еханизм ы  диффузии. 
Х им ический коэф фициент 
диффузии. /С р/

2 2 ОПК-3 П К  
-18

Л1.1
Л1.2Л2.1

Л2.2
Э1 Э2 Э3 Э4

0

3.3 Электрические свойства 
тверды х тел. /Тема/
Электропроводность. 
Ч исла переноса. Термо- 
ЭДС. С верхпроводимость. 
/С р/

2 2 ОПК-3 П К  
-18

Л1.1
Л1.2Л2.1

Л2.2
Э1 Э2 Э3 Э4

0
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Реш ение задач по теме 
"Электрические свойства 
тверды х тел". /П р/

2 1 ОПК-3 П К  
-18

Л1.1
Л1.2Л2.1

Л2.2
Э1 Э2 Э3 Э4

0

О бсуж дение рефератов 
/П р/

2 2 ОПК-3 П К  
-18

0

Раздел 4. Химические связи в 
кристаллах.

4.1 Структурны е типы  
кристаллов химических 
элементов. /Тема/
Структурны е типы  
соединений с общ ей 
ф ормулой АХ , А 2Х , АХ2. 
/Л ек/

2 1 ОПК-3 П К  
-18

Л1.1
Л1.2Л2.1

Л2.2
Э1 Э2 Э3 Э4

0

А ллотропны е 
м одиф икации углерода, 
ф уллерены, тверды е 
растворы ,
квазикристаллы . /С р/

2 2 ОПК-3 П К  
-18

Л1.1
Л1.2Л2.1

Л2.2
Э1 Э2 Э3 Э4

0

Сам остоятельная работа с 
литературой по теме: 
"Структурные типы " /С р/

2 2 ОПК-3 П К  
-18

Л1.1
Л1.2Л2.1

Л2.2
Э1 Э2 Э3 Э4

0

4.2 О собенности химических 
реакций с участием  
тверды х тел. /Тема/
О собенности кинетики 
и м еханизм а химических 
реакций с участием  
тверды х тел. Типы 
твердоф азны х 
превращ ений. П онятие 
«топохимическая 
реакция». Л имитирую щ ие 
стадии (диффузия, 
зароды ш еобразование, 
электронны й и ионны й 
транспорт). А ктивное 
состояние тверды х тел. 
К инетика и механизм  
реакций окисления 
м еталлов и сходных 
реакций с участием  
газообразны х реагентов. 
/С р/

2 4 ОПК-3 П К  
-18

Л1.1
Л1.2Л2.1

Л2.2
Э1 Э2 Э3 Э4

0

Реш ение контрольной 
работы  /С р/

2 6 ОПК-3 П К  
-18

Л 1.1Л2.2 
Э1 Э3 Э5

0
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П роверка контрольной 
работы  /К онтр.раб./

2 1 ОПК-3 ПК 
-18

0

У стный ответ по 
вопросам  /Зачёт/

2 3 ОПК-3 П К 
-18

0

6. ФОНД ОЦЕНОЧНЫ Х СРЕДСТВ

____________________________6.1. Контрольные вопросы и задания____________________________
Вопросы к зачету:
1. О пределите понятие «характеристическая ячейка».
2. О пределите понятие «элементарная ячейка».
3. П еречислите правила вы бора элементарной ячейки.
4. Н азовите все возмож ны е типы элементарных ячеек.
5. К акие элементарные ячейки  возможны в кристаллах гексагональной сингонии?
6. К акие грани центрированы в ячейках А, В, С? Как назы ваю тся эти  ячейки?
7. Д айте характеристику прим итивной и непримитивной ячейкам.
8. О характеризуйте центрированны е ячейки.
9. П риведите примеры соединений, имею щ их один тип ячейки Браве.
10. Расскаж ите об известны х Вам м одиф икациях углерода, их структурах, элементарных 
ячейках.
11. Какая ячейка назы вается объем ноцентрированной и как она обозначается?
12. Дайте характеристику ячейки  F. В каких сингониях возмож ен этот тип ячейки?
13. К акие ячейки Браве возм ож ны  в кристаллах кубической сингонии?
14. В каких сингониях возм ож ны  базоцентрированные ячейки?
15. К акие типы  ячеек вы делил Браве?
16. С ф ормулируйте закон рациональности отнош ений параметров.
17. В чем  заклю чается процесс индицирования?
18. К аким  образом  определяю тся индексы  Вейса?
19. Д айте характеристику символам  М иллера.
20. По каким  правилам  выбирается единичная грань в кристаллах низш ей категории?
21. Почему в кристаллах гексагональной сингонии вводится дополнительны й индекс для 
обозначения символа грани?
22. О характеризуйте полож ение единичной грани кристалла тетрагональной сингонии.
23. Почему единичная грань в кристаллах кубической сингонии отсекает по 
координатны м  осям равны е отрезки?
24. Чем обусловлено возникновение координатного направления OU в гексагональной и 
тригональной сингониях?

________________________________ 6.2. Темы письменных работ________________________________
Терм инологический диктант, вопросы
1. Структурное состояние твердого тела -  это ....
2. Симметрик кристаллов -  это ....
3. Трансляционная симметрия -  это ....
4. Реш етки Б р а в э -э т о  ....
5. И деальное кристаллическое тело -  это ....
6. Э л е к т р о н н а я  т е о р и я  м е т а л л о в  . . ._________________________________________________________________________
________________________________6.3. Фонд оценочных средств________________________________
Ф онд оценочны х средств прилагается.
__________________________ 6.4. Перечень видов оценочных средств___________________________
Вопросы к зачету, контрольная работа по вариантам.

7. У Ч Е Б Н О -М Е Т О Д И Ч Е С К О Е  И  И Н Ф О Р М А Ц И О Н Н О Е  О Б Е С П Е Ч Е Н И Е
_________________________ Д И С Ц И П Л И Н Ы  (М О Д У Л Я )_________________________
________________________ 7.1. Р еком ен дуем ая  л и т е р а т у р а ________________________
______________________ 7.1.1. Основная литература______________________
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А вторы ,
составители

Заглавие И здательство, год

Л1.1 Кнотько А. В., 
П ресняков И. А., 
Третьяков Ю. Д.

Х им ия твердого тела: учеб, пособие для студ. высш. 
учеб, заведений

М.: И здательский 
центр "Академия", 
2006

Л1.2 П авлов П. В., 
Х охлов А. Ф.

Ф изика твердого тела: учебник М.: Высш. шк., 
2000

7.1.2. Дополнительная литература
А вторы,

составители
Заглавие И здательство ,год

Л 2.1 Беляков В. А. Ж идкие кристаллы М.: Знание, 1986
Л2.2 Н овиков И. И., Кристаллография и дефекты кристаллической М.: М еталлургия,

Розин К. М. реш етки: учебник 1990
7.2. Перечень ресурсов информационно-телекоммуникационной сети "И нтернет"

Э1 Кочемировский, В. А. Дефекты  кристаллической структуры полупроводниковых 
материалов: У чебное пособие / Кочемировский В.А., Соколов И.А. - СП б:СП бГУ , 2013. - 36 
с. - Текст : электронны й. - URL: https://znanium .com /catalog/product/941147. -  Режим доступа: 
но подписке.

32 Новоселов, К. Л. О сновы геометрической кристаллографии: У чебное пособие / Н овоселов 
К.Л. - Томск:И зд-во Томского политех, университета, 2015. - 73 с. - Текст : электронны й. - 
URL: https://znanium .com /catalog/product/701517. -  Реж им  доступа: по подписке.

33 А никина, В. И. О сновы кристаллографии и дефекты  кристаллического строения 
[Электронный ресурс] : П рактикум  / В. И. А никина, А. С. Санарова. - Красноярск : Сиб. 
федер. ун-т, 2011. - 148 с. - ISBN 978-5-7638-2195-6. - Текст : электронны й. - URL: 
https://znanium .com /catalog/product/441367. -  Реж им  доступа: по подписке.

3 4 Ф илатов, С. К. О бщ ая кристаллохимия: У чебник / Ф илатов С.К., Кривовичев С.В. - 
С П б:С П бГУ , 2018. - 276 с.: ISBN 978-5-288-05812-7. - Текст : электронны й. - URL: 
https://znanium .com /catalog/product/1001168. -  Режим доступа: по подписке.

35 Капустин, В. И. Технология производства и контроль качества наноматериалов и 
наноструктур : учеб, пособие / В.И. Капустин, А.С. Сигов. —  М. : И Н Ф РА -М , 2019. —  244 с. 
—  (Среднее проф ессиональное образование). - ISBN 978-5-16-015278-3. - Текст : 
электронный. - URL: https://znanium .com /catalog/product/1021725. -  Режим доступа: по 
подписке.

7.3.1 Перечень программного обеспечения
7.3.1.1 7zip [GNU Lesser General Public License (LGPL)]

7.3.1.2 M ozilla  Firefox [M ozilla Public License, GNU G PL и GNU LGPL]

7.3.1.3 G oogle chrom e [У ниверсальная общ ественная лицензия G N U  GPL]

7.3.1.4 Office Pro + D ev SL [Государственны й контракт №  442019-004 от 24.05.2019 срок 
действия 3 года]

7.3.1.5 О перационная система W indow s 10 Education [С ублицензионны й договор №  
ТгООО 169903 от 07.07.2017]

7.3.1.6 Evience [У ниверсальная общ ественная лицензия GNU GPL]

7.3.1.7 Zoom  Professional L icenses [Договор поставки №  П-033/2020 от 01.06.2020]
7.3.1.8 K aspersky Endpoint Security [Договор №  СЛ -072/2019 от 09.12.2019]

7.3.2 Перечень информационных справочных систем
7.3.2.1 Н аучная электронная библиотека eLIBRA RY .RU

7.3.2.2 ИРБИ С
7.3.2.3 Единое окно доступа к инф ормационны м ресурсам

7.3.3 Перечень образовательных технологий
7.3.3.1 LM S M O O D LE
7.3.3.2 Znanium

https://znanium.com/catalog/product/941147
https://znanium.com/catalog/product/701517
https://znanium.com/catalog/product/441367
https://znanium.com/catalog/product/1001168
https://znanium.com/catalog/product/1021725
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8. М А Т Е Р И А Л Ь Н О -Т Е Х Н И Ч Е С К О Е  О Б Е С П Е Ч Е Н И Е  Д И С Ц И П Л И Н Ы  (М О Д У Л Я )
8.1 Реализация учебной дисциплины  требует наличия:
8.2 учебная аудитория для проведения занятий лекционного типа и практических занятий, 

оборудованная специализированной (учебной) м ебелью  (столы, стулья, доска аудиторная), 
оборудование для презентации учебного м атериала по дисциплине (ноутбук, проектор, 
экран);

8.3 учебная аудитория для проведения групповых и индивидуальны х консультаций, текущ его 
контроля и промеж уточной аттестации, оборудованная специализированной (учебной) 
м ебелью  (столы, стулья, доска аудиторная комбинированная).
9. М Е Т О Д И Ч Е С К И Е  У К А З А Н И Я  Д Л Я  О Б У Ч А Ю Щ И Х С Я  П О  О С В О Е Н И Ю

Д И С Ц И П Л И Н Ы  (М О Д У Л Я )

У спеш ное изучение курса требует от студентов посещ ения лекций, активной работы  на 
практических занятиях, вы полнения всех учебны х заданий преподавателя, ознакомления с 
базовыми учебниками, основной и дополнительной литературой.
П ри подготовке к лекции студенту рекомендуется:
1) просмотреть записи предш ествую щ ей лекции и восстановить в памяти ранее изученны й
материал;
2) полезно просмотреть и предстоящ ий материал будущ ей лекции;
3) если задана самостоятельная проработка отдельных фрагментов гемы прош лой лекции, то ее 
надо вы полнить не откладывая;
4) психологически настроиться на лекцию .
Запись л екц и и - одна из форм активной самостоятельной работы  студентов, требую щ ая навы ков и 
ум ения кратко, схематично, последовательно и логично фиксировать основны е положения, 
вы воды, обобщ ения, ф ормулировки. Клиническая психология как наука использует свою 
терм инологию , категориальны й, графический материал которы м и студент долж ен научиться 
пользоваться и прим енять но ходу записи лекции. П оследую щ ая работа над текстом  лекции 
воскреш ает в памяти ее содержание, позволяет развивать мыш ление.
П ри подготовке к практическому занятию  рекомендуется:
1) ознаком иться с тем ой и планом  занятия, чтобы вы яснить круг вопросов, которы е будут 
обсуждаться на занятии;
2) поработать с конспектом  лекции по теме занятия, прочитать соответствую щ ие разделы 
учебников и других источников;
3) вы полнить конспект первоисточников и выделить полож ения и вопросы, не совсем понятны е или 
вы зы ваю щ ие сомнения.
С тудентам  реком ендуется ознакомиться заранее с темой и целью  практических занятий, со списком 
литературы , изучить ряд первоисточников, уяснить основные понятия, принципы и категории 
предмета. Больш ую  помощ ь в этом может оказать конспектирование. П еред конспектированием  
следует внимательно изучить список вопросов, вы носимы х на обсуждение в ходе практического 
занятия. Конспектирую тся ф ундаментальные, основополагаю щ ие источники, оригинальные 
произведения вы даю щ ихся педагогов.
При составлении конспекта не нужно конспектировать все подряд, следует вы делять самое главное, 
познавательное, необходим ое для подготовки к занятию ; не реком ендуется конспектировать то, что 
непонятно, если во время изучения материала и конспектирования возникаю т вопросы или 
замечаниях, желательно их записывать. Качественно вы полненны й конспект позволит 
неоднократно его использовать, продумать и проанализировать материал заново, вы строить 
собственное представление о предмете, найти интересую щ ие проблемы, понять и усвоить их, 
подготовиться к зачету. Не стоит увлекаться ксерокопирования статей, книг, чужих конспектов. Не 
следует забывать, что память и работа бываю т только своими, соо тветс твенно и знания тоже. 
Кроме конспектирования, ж елательно, готовясь к занятиям, ознаком иться с публикациями в 
периодических изданиях, журналах, посвящ енны х изучаемой теме, а такж е воспользоваться 
И нтернетом. В ходе практических занятий, вы сказывая свои суждения, задавая вопросы, студент не 
только дем онстрирует свою подготовленность к занятию , но и лучш е поним ает и запоминает 
материал.
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В целях достиж ения высокого качества и результативности семинарских (практических) занятий 
целесообразно вы полнение следую щ их требований организационного характера:
- наличие четкого расписания семинарских (практических) занятий;
- наличие планов семинарских (практических)занятий и м етодических указаний к подготовке 
студентов;
- соответствие семинарских (практических)занятий программ е дисциплины;
- нормативная оснащ енность студентов учебной литературой.
Качественны е характеристики занятия:
- научно-теоретический уровень;
- подготовленность студентов и преподавателя к занятию ;
- глубина рассм отрения узловы х вопросов;
- внесение в обсуж дение элементов дискуссии и проблемности;
- активность студентов в ходе обсуждения вопросов и вы полнения практических заданий. 
С ам остоятельная работа наряду с аудиторной представляет одну из форм учебного процесса и 
является сущ ественной сто частью. Для сс успеш ного вы полнения необходимы планирование и 
контроль со стороны преподавателей.
С ам остоятельная работа —  это планируем ая работа студентов, вы полняемая по заданию  и при 
м етодическом  руководстве преподавателя, но без сто непосредственного участия.
С ам остоятельная работа предназначена нс только для овладения каж дой дисциплиной, но и для 
ф ормирования навыков самостоятельной работы  вообще, в учебной, научной, проф ессиональной 
деятельности, способности принимать на себя ответственность, самостоятельно реш ить проблему, 
находить конструктивны е реш ения, вы ход из кризисной ситуации и т. д.
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1. ЦЕЛИ ОСВОЕНИЯ д и с ц и п л и н ы
1.1 является создание у студентов теоретической базы для последую щ его освоения прикладны х 

дисциплин, а такж е методов исследования электрохимических процессов.

2,ЗА Д А Ч И
2.1 формирование основны х представлений об электрохим ических системах и их составны х 

частях; получение необходимых знаний об электрохим ических процессах, методах 
изучения их механизма; ф ормирование навы ков управления электрохим ическими 
процессами.

3. М ЕСТО ДИ СЦ ИП ЛИН Ы  В СТРУКТУРЕ ООП
Ц икл (раздел) ООП: Б1.В.10
3.1 Требования к  предварительной подготовке обучающегося:

3.1.1 Биоэлектрох и м и я
3.1.2 Введение в электрохимию
3.1.3 Ф изикохимия твердого тела
3.1.4 И стория хим ической науки
3.1.5 О бщ ая и неорганическая химия
3.1.6 Ф изика

3.2 Дисциплины и практики, для которых освоение данной дисциплины (модуля) 
необходимо как  предшествующее:

3.2.1 И сследование коррозионны х систем
3.2.2 К оррозия и защ ита м еталлов от коррозии
3.2.3 П оверхностны е явления и дисперсны е системы
3.2.4 П риборы  и методы исследования
3.2.5 П ром ы ш ленны й электролиз водны х растворов без вы деления металлов
3.2.6 Э лектрохим ические реакторы
3.2.7 Э лектрохим ические технологии
3.2.8 Электрохимия расплавленны х солей
3.2.9 А ктуальны е проблемы электрохим ии

3.2.10 Защ ита вы пускной квалиф икационной работы , вклю чая подготовку к процедуре защ иты и 
процедуру защ иты

3.2.11 Комби нированны е I ю крытия
3.2.12 Н аучно-исследовательская работа в семестре

3.2.13 П одготовка к сдаче и сдача государственного экзамена
3.2.14 Ресурсосбереж ение и экологическая безопасность электрохим ических производств
3.2.15 Х им ические источники тока
3.2.16 Э лектросинтез органических соединений
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4. КОМПЕТЕНЦИИ ОБУЧАЮЩЕГОСЯ, ФОРМИРУЕМЫЕ В РЕЗУЛЬТАТЕ ОСВОЕНИЯ
ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ)

ОПК-1: способностью и готовностью использовать основные законы
естественнонаучных дисциплин в профессиональной деятельности
ОПК-2: готовностью использовать знания о современной физической картине мира,
пространственно-временных закономерностях, строении вещества для понимания 
окружающего мира и явлений природы
ОПК-3: готовностью использовать знания о строении вещества, природе химической
связи в различных классах химических соединений для понимания свойств материалов и 
механизма химических процессов, протекающих в окружающем мире
ПК-18: готовностью использовать знание свойств химических элементов, соединений и 
материалов на их основе для решения задач профессиональной деятельности
В результате освоения дисциплины обучающийся должен

4.1 Знать:
4.1.1 основны е понятия и определения теоретической электрохимии; типы  электрохим ических 

систем, их составны е части и свойства; м еханизм  электрохим ических реакций, их 
терм одинам ику и кинетику;

4.2 Уметь:
4.2.1 находить взаимосвязь м еж ду природой электрохим ической системы и процессами, которые 

м огут в ней протекать; правильно сформулировать задачу при постановке 
электрохим ического исследования и разработать путь ее реш ения;

4.3 Владеть:
4.3.1 техникой электрохим ических измерений; методами анализа результатов определения 

терм одинам ических и кинетических характеристик процессов.

5. СТРУКТУРА И СОДЕРЖЕСАНИЕ ДИСЦИПЛ[ИНЫ (МОДУЛЯ)
Код

занятия
Наименование разделов 

и тем /вид занятия/
Семестр / 

Курс
Часов Компетен

ции
Литература Инте

ракт.
Примечание

Раздел 1. Базовые понятия.

1.1 П редм ет и содерж ание 
электрохимии. /Тема/
Введение. П редм ет и 
содержание 
электрохимии, задачи 
курса. Роль 
электрохим ии в 
соврем енной науке и 
технике. /Л ек/

3 0,5 ОПК-1 
ОПК-2 

ОПК-3 ПК 
-18

Л1.1 Л1.2 
Л1.3

Л1.4Л2.5 
Л 2.7 Л2.9 

Л 2.10 
Э1 Э2 Э3

0

1.2 О сновные понятия и 
законы  Ф арадея.
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Э лектрический ток в 
гальванической цепи. 
О сновны е понятия и 
законы  электрохимии. 
Классификация 
проводников и 
прохож дение постоянного 
электрического тока через 
проводники I и II рода. 
О сновны е типы  
электрохим ических 
систем  и их составные 
части. О пределения 
катода и анода. Система 
знаков для тока. Два 
направления тока через 
электрохим ическую  
ячейку.
Электролиз как 
окислительно
восстановительны й 
процесс. К лассификация 
электродны х 
реакций.Законы  Ф арадея. 
Число Ф арадея и его 
ф изический смысл. Вы ход 
вещ ества по 
току.С корость 
электрохим ических 
процессов. Кулонометры. 
/Л ек/

3 1 ОПК-1 
ОПК-2 

ОПК-3 ПК 
-18

Л1.1 Л1.2 
Л1.3

Л1.4Л2.5 
Л 2.7 Л2.9 

Л 2.10 
Э1 Э2 Э3

0

Раздел 2. Термодинамика 
растворов электролитов.

2.1 Растворы  электролитов. 
/Тема/
И оногены  и ионофоры. 
К лассиф икация растворов 
электролитов. М еханизм  
образования растворов 
электролитов.
Т ермодинамические 
свойства растворов 
электролитов. 
Э кстенсивны е и 
интенсивны е свойства 
систем. П араметры 
состояния и 
характеристические 
функции.
/Л ек/

3 0,5 ОПК-1 
ОПК-2 

ОПК-3 ПК 
-18

Л1.1 Л1.2 
Л1.3

Л1.4Л2.5 
Л 2.7 Л2.9 

Л 2.10 
Э1 Э2 Э3

0

2.2 Равновесие в растворах 
электролитов. /Тема/
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Теория
электролитической 
диссоциации Аррениуса: 
достоинства и недостатки, 
границы  применимости.
Т ермодинамическая 
активность и коэф фициент 
активности как мера 
меж ионного 
взаимодействия. 
Зависимость 
коэф фициентов 
активности от 
концентрации.
Теория Дебая-Гю ккеля: 
основны е предпосы лки и 
допущ ения,
представление об ионной 
атмосфере, определение 
коэф фициентов 
активности в теории 
Д ю бая-Г  ю ккеля. 
Д остоинства и недостатки 
теории Дебая- Г ю ккеля и 
границы  её применимости. 
П равило ионной силы. 
/Л ек/

3 1 ОПК-1 
ОПК-2 

ОПК-3 ПК 
-18

Л1.1 Л 1.2 
Л1.3

Л1.4Л2.5 
Л 2.7 Л 2.9 

Л 2.10 
Э1 Э2 Э3

0

П рилож ения теории 
А ррениуса: ионное 
произведение воды, 
нейтрализация, гидролиз, 
буферны е растворы , 
произведение 
растворим ости, рН  
гидроксидообразования. 
И он-ионное 
взаим одействие в 
растворах электролитов. 
А ссоциация ионов в 
растворах. Теория 
Бьеррума. П редставление 
об ионны х парах. Отличие 
ионной пары от молекулы. 
С овременны е подходы  к 
описанию
терм одинам ических 
свойств растворов 
электролитов. /С р/

3 20 ОПК-1 
ОПК-2 

ОПК-3 ПК 
-18

Л1.1 Л 1.2 
Л1.3

Л1.4Л2.5 
Л 2.7 Л 2.9 

Л 2.10 
Э1 Э2 Э3

0

Раздел 3. Процессы переноса в 
ионных проводниках.

3.1 Э лектропроводность 
растворов электролитов. 
/Тема/
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У дельная и мольная 
электропроводность. 
Кондуктометрия. Закон 
Кольрауш а. /Л ек/

3 0,5 ОПК-1 
ОПК-2 

ОПК-3 П К  
-18

Л1.1 Л1.2 
Л1.3

Л 1.4Л 2.2 
Л2.5 Л2.7 

Л 2.9 Л2.10 
Э1 Э2 Э3

0

Э лектропроводим ость 
растворов электролитов. 
/Л аб/

3 2 ОПК-1 
ОПК-2 

ОПК-3 П К  
-18

Л1.1 Л1.2 
Л1.3

Л 1.4Л 2.2 
Л 2.4 Л2.5 
Л 2.7 Л2.9 
Л2.10Л3.1 

Л3.2
Э1 Э2 Э3

0

3.2 М еханизм  
электропроводности 
электролитов. /Тема/
Ч исла переноса и методы 
их определения. 
Зависим ость подвиж ности 
ионов,
электропроводим ости и 
чисел переноса от состава 
электролита.
П одвиж ность ионов 
водорода и гидроксила в 
водны х растворах. /Л ек/

3 1 ОПК-1 
ОПК-2 

ОПК-3 П К  
-18

Л1.1 Л1.2 
Л1.3

Л 1.4Л 2.2 
Л2.5 Л2.7 

Л 2.9 Л2.10 
Э1 Э2 Э3

0

О пределение чисел 
переноса /Л аб/

3 2 ОПК-1 
ОПК-2 

ОПК-3 П К  
-18

Л1.1 Л1.2 
Л1.3

Л 1.4Л 2.2 
Л 2.4 Л2.5 
Л 2.7 Л2.9 
Л2.10Л3.1 

Л3.2
Э1 Э2 Э3

0

3.3 Н еравновесны е явления в 
растворах электролитов. 
/Тема/
Д иф ф узия и м играция 
ионов. У равнение 
Н ернста-Энш тейна. 
М еж ионное 
взаим одействие в 
условиях прохож дения 
постоянного тока через 
растворы  электролитов -  
теория Д ебая-Г  ю ккеля- 
Онзагера.
К атаф оретический и 
релаксационны й эффекты.
/Л ек/

3 0,5 ОПК-1 
ОПК-2 

ОПК-3 П К  
-18

Л1.1 Л1.2 
Л1.3

Л 1.4Л 2.2 
Л2.5 Л2.7 

Л 2.9 Л2.10 
Э1 Э2 Э3

0
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Э лектропроводим ость при 
больш их напряж ённостях 
электрического поля -  
эф ф ект Вина. 
Вы сокочастотны й эфф ект 
Дебая-Ф олькенгагена. 
Д остоинства и недостатки 
электростатической 
теории сильных 
электролитов. /С р/

3 20 ОПК-1 
ОПК-2 

ОПК-3 П К 
-18

Л1.1 Л 1.2 
Л1.3

Л 1.4Л2.2 
Л2.5 Л 2.7 

Л 2.9 Л 2.10 
Э1 Э2 Э3

0

Раздел 4. Электродвижущая 
сила и электродный потенциал.

4.1 Скачки потенциала на 
ф азовых границах. 
равновесие на границе 
раздела электрод - 
раствор. /Тема/
П оверхностны й, внеш ний 
и внутренний потенциалы. 
Вольта- и
гальвани-потенциалы . 
ЭДС как сумма гальвани- 
потенциалов и вольта- 
потенциалов.
О пределение 
электродного 
потенциала.У равнение 
для ЭДС гальванической 
цепи. Концепция 
электронного равновесия 
на границе раздела 
электрод-раствор. /Л ек/

3 0,5 ОПК-1 
ОПК-2 

ОПК-3 П К 
-18

Л1.1 Л 1.2 
Л1.3

Л 1.4Л2.2 
Л2.5 Л 2.7 

Л 2.9 Л 2.10 
Э1 Э2 Э3

0



УП: z18.03.01_ren-20_12345.plx стр. 9

Н еравновесны е 
бестоковы е потенциалы. 
Зависимость
электродного потенциала 
от концентрации. 
У равнение Н ернста для 
идеальны х и реальны х 
систем. У равнение 
Н ернста при очень низких 
концентрациях 
электролита.
Т ермодинамика 
обратимы х и 
необратимы х 
электрохим ических 
систем. М ембранное 
равновесие. М ембранны й 
потенциал. 
И онселективны е и 
ф ерментны е электроды. 
Биологические мембраны. 
/С р/

3 25 ОПК-1 
ОПК-2 

ОПК-3 ПК 
-18

Л1.1 Л1.2 
Л1.3

Л 1.4Л2.2 
Л2.5 Л2.7 

Л 2.9 Л2.10 
Э1 Э2 Э3

0

Раздел 5. Двойной 
электрический слой (ДЭС) на 
границе между электродом и 
раствором электролита

5.1 Д войной электрический 
слой (ДЭС) на границе 
электрод-раствор /Тема/
М еханизм  возникновения 
и природа ДЭС в 
электрохим ических 
системах: возникновение 
ДЭС за счёт переноса 
заряж енны х частиц через 
меж фазную  границу при 
установлении 
электрохим ического 
равновесия. /Л ек/

3 0,5 ОПК-1 
ОПК-2 

ОПК-3 ПК 
-18

Л1.1 Л1.2 
Л1.3

Л 1.4Л2.2 
Л2.5 Л2.7 

Л 2.9 Л2.10 
Э1 Э2 Э3

0
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И онны й скачок 
потенциала; нулевые 
растворы  и потенциал 
нулевого заряда; 
рациональная 
(приведённая) ш кала 
электродны х потенциалов. 
О бразование ДЭС за счёт 
подведения зарядов от 
внеш него источника тока: 
идеально поляризуемы е и 
неполяризуем ы е 
электроды. Ток обмена. 
/С р/

3 15 ОПК-1 
ОПК-2 

ОПК-3 ПК 
-18

Л1.1 Л1.2 
Л1.3

Л 1.4Л2.2 
Л2.5 Л2.7 

Л 2.9 Л2.10 
Э1 Э2 Э3

0

5.2 Строение ДЭС. /Тема/
М одель Г ельмгольца. 
Развитие м одельны х 
представлений о строении 
ДЭС. М одель Ш терна и 
Г рема.Э лектрокапиллярн 
ы й метод изучения 
двойного электрического 
слоя. М етоды изучения 
ДЭС. А дсорбционное 
уравнение Гиббса и первое 
уравнение Л иппмана.
/Л ек/

3 0,5 ОПК-1 
ОПК-2 

ОПК-3 ПК 
-18

Л1.1 Л1.2 
Л1.3

Л 1.4Л2.2 
Л2.5 Л2.7 

Л 2.9 Л2.10 
Э1 Э2 Э3

0

О сновное уравнение 
электрокапиллярности. 
В лияние специфической 
адсорбции ионов и 
поверхностно-активны х 
органических вещ еств на 
ЭКК, поверхностны е 
избы тки и распределение 
потенциала в ДЭС. 
Ёмкость м еж фазной 
границы  раздела 
электрод-раствор 
электролита. 
Э квивалентны е 
электрические схемы. /С р/

3 15 ОПК-1 
ОПК-2 

ОПК-3 ПК 
-18

Л1.1 Л1.2 
Л1.3

Л 1.4Л2.2 
Л2.5 Л2.7 

Л 2.9 Л2.10 
Э1 Э2 Э3

0

Раздел 6. Неравновесные 
электродные процессы
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6.1 В ведение в 
электрохим ическую  
кинетику. О пределения 
перенапряж ения и 
поляризации. Основные 
стадии
электрохим ической 
реакции. /Тема/
О пределения 
поляризации и 
перенапряж ения. 
Равновесны й и 
стационарны й 
потенциалы  электрода. 
П онятие об обратимых и 
необратимы х электродах. 
П ризнаки установления в 
системе равновесного 
потенциала. Знаки 
перенапряж ения и 
поляризации. М етоды 
определения потенциала 
электрода под током. 
О сновны е стадии 
электрохим ической 
реакции. П онятие о 
лимитирую щ ей стадии и 
стехиом етрическом  числе 
стадии. /Л ек/

3 1 ОПК-1 
ОПК-2 

ОПК-3 ПК 
-18

Л1.1 Л1.2 
Л1.3

Л 1.4Л2.2 
Л2.3 Л2.5 
Л 2.6 Л2.7 

Л 2.9 Л2.10 
Э1 Э2 Э3

0

6.2 Д иф ф узионная кинетика. 
/Тема/
Сум м арны й поток и его 
составляю щ ие. Связь 
суммарного потока с 
плотностью  тока. П ервы й 
закон Фика. К оэф ф ициент 
диффузии. Э ф фективная 
толщ ина диффузионного 
слоя. П редельная 
плотность тока. 
В ращ аю щ ийся дисковы й 
электрод. У равнение 
Л евича. П отенциал и ток 
полуволны. 
Д иф ф узионное 
перенапряж ение при 
электроосаж дении и 
анодном  растворении 
металлов.
Н естационарная 
диффузия. В торой закон 
Ф ика. /Л ек/

3 0,5 ОПК-1 
ОПК-2 

ОПК-3 ПК 
-18

Л1.1 Л1.2 
Л1.3

Л 1.4Л2.2 
Л2.3 Л2.5 
Л 2.6 Л2.7 

Л 2.9 Л2.10 
Э1 Э2 Э3

0
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Классификация 
поляризационны х 
явлений. Диф ф узионное 
перенапряж ение /Л аб/

3 2 ОПК-1 
ОПК-2 

ОПК-3 П К  
-18

Л1.1 Л 1.2 
Л1.3

Л 1.4Л2.2 
Л2.3 Л 2.4 
Л2.5 Л 2.7 

Л2.9
Л2.10Л3.1

Л3.2
Э1 Э2 Э3

0

П одвиж ность ионов, её 
связь с коэф фициентом  
диф ф узии (уравнение 
Н ернста-Э йнш тейна). 
Распределение 
концентрации в 
приэлектродном  слое при 
стационарной диффузии. 
К онцентрация у 
поверхности электрода, 
ф изический смысл этой 
величины.
У становление 
диф ф узионной природы 
предельного тока и 
определение 
коэф ф ициента диффузии 
ионов с помощ ью  
вращ аю щ егося дискового 
электрода. В лияние 
м играции ионов на 
величину предельного 
тока.У равнение 
поляризационной кривой 
для катодны х и анодных 
реакций в обратимых 
окислительно
восстановительны х 
системах. Основы 
классической 
полярографии. Ф акторы, 
влияю щ ие на величину 
предельного тока. 
У равнение И льковича для 
мгновенного и среднего 
токов (вывод). 
Х ронопотенциометрия.

3 40 ОПК-1 
ОПК-2 

ОПК-3 П К  
-18

Л1.1 Л 1.2 
Л1.3

Л 1.4Л2.2 
Л2.3 Л2.5 
Л 2.7 Л 2.9 

Л 2.10 
Э1 Э2 Э3

0

6.3 Э лектрохимическое 
перенапряж ение. /Тема/
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О сновные уравнения 
теории замедленного 
разряда. Коэф фициенты  
переноса. Ток обмена. 
У равнение Ф ольмера, его 
частны е случаи при малы х 
и больш их 
перенапряж ениях. 
У равнение Тафеля. 
У равнения частной и 
полной поляризационны х 
кривых. Ф акторы, 
влияю щ ие на величину 
электрохим ического 
перенапряж ения. Влияние 
природы  м еталла 
электрода и присутствия в 
растворе
поверхностно-активны х 
ионов на перенапряж ение 
вы деления водорода. 
Эф фект Лош карева. 
П редельны й 
адсорбционны й ток. 
П редставление о 
вы равниваю щ их добавках 
и м еханизм е их действия. 
/Л ек/

3 1 ОПК-1 
ОПК-2 

ОПК-3 П К 
-18

Л1.1 Л1.2 
Л1.3

Л 1.4Л 2.2 
Л2.3 Л2.5 
Л 2.6 Л2.7 

Л 2.9 Л2.10 
Э1 Э2 Э3

0

И зучение кинетики 
реакции вы деления 
водорода /Л аб/

3 2 ОПК-1 
ОПК-2 

ОПК-3 П К 
-18

Л1.1 Л1.2 
Л1.3

Л 1.4Л 2.2 
Л2.3 Л2.4 
Л2.5 Л2.7 

Л2.9
Л2.10Л3.1

Л3.2
Э1 Э2 Э3

0
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Обычный,
безактивационны й и 
безбарьерны й разряд. 
И стинная, гетерогенная и 
изм еренная константы  
скорости. Ф акторы, 
влияю щ ие на константы 
скорости. Соотнош ение 
Бренстеда-П оляни- 
С ем енова и 
правомерность его 
прим енения для 
рассм отрения кинетики 
электродны х процессов. 
У равнение Ф румкина. 
В лияние рН  на 
перенапряж ение 
вы деления водорода в 
растворах с постоянной 
ионной силой и в 
растворах чистых кислот и 
оснований. Влияние 
адсорбции ПА В на 
кинетику
электровосстановления 
ионов металлов.
/С р/

3 25 ОПК-1 
ОПК-2 

ОПК-3 П К 
-18

Л1.1 Л 1.2 
Л1.3

Л 1.4Л2.2 
Л2.3 Л2.5 
Л 2.6 Л 2.7 
Л2.8 Л 2.9 

Л 2.10 
Э1 Э2 Э3

0

Раздел 7. Кинетика сложных 
электрохимических реакций.

7.1 Законом ерности 
смеш анной кинетики. 
/Тема/
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Э лектрохим ические 
реакции с 
последовательны м  
переносом  нескольких 
электронов. У равнения 
частной и полной 
поляризационной кривой 
(без учёта двойнослойны х 
эффектов). П олны й ток 
обмена. Каж ущ иеся 
коэф фициенты  переноса. 
У равнение для общего 
перенапряж ения в 
случаях замедленности 
диф ф узионной стадии и 
стадии разряда. 
Э лектрохим ическая и 
дифф узионная 
составляю щ ие 
суммарного 
перенапряж ения. 
Зависимость скорости 
электрохим ической 
реакции от температуры. 
И стинная энергия 
активации 
электрохим ической 
реакции, принципиальная 
невозм ож ность её 
определения в 
соответствии с 
уравнением  А ррениуса. 
/Л ек/

3 1 ОПК-1 
ОПК-2 

ОПК-3 ПК 
-18

Л1.1 Л1.2 
Л1.3

Л 1.4Л2.2 
Л2.3 Л2.5 
Л 2.6 Л2.7 

Л 2.9 Л2.10 
Э1 Э2 Э3

0

О пределение энергии 
активации 
электрохим ических 
реакций /Л аб/

3 2 ОПК-1 
ОПК-2 

ОПК-3 ПК 
-18

Л1.1 Л1.2 
Л1.3

Л 1.4Л2.2 
Л2.3 Л2.4 
Л2.5 Л2.7 
Л2.8 Л2.9 
Л2.10Л3.1 

Л3.2
Э1 Э2 Э3

0
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Ч астны е порядки реакции 
и методы их определения. 
О пределение 
стехиометрического 
числа лимитирую щ ей 
стадии из каж ущ ихся 
коэф ф ициентов переноса, 
поляризуемости при 
равновесном  потенциале, 
катодного и анодного 
порядков реакции. 
И зучение м еханизм а 
реакций путём 
определения частных 
порядков реакции. 
Э лектрохим ические 
процессы  в условиях 
м едленной химической 
реакции. Классификация 
хим ических стадий. 
У равнение
поляризационной кривой 
в случае замедленной 
гетерогенной реакции. 
С тадия реком бинации в 
реакции катодного 
вы деления водорода, её 
влияние на скорость 
электрохим ического 
процесса.
Э лектрохим ические 
реакции в случае 
м едленной химической 
реакции в объёме 
раствора.
/С р/

3 30 ОПК-1 
ОПК-2 

ОПК-3 ПК 
-18

Л1.1 Л 1.2 
Л1.3

Л 1.4Л 2.2 
Л2.3 Л2.5 
Л 2.6 Л 2.7 
Л 2.8 Л 2.9 

Л 2.10 
Э1 Э2 Э3

0

Раздел 8. Основные методы 
исследования механизма 
электрохимических процессов 
и определения их 
кинетических параметров.

8.1 О сновны е методы 
исследования м еханизма 
электрохим ических 
процессов. /Тем а/
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С тационарны е и 
нестационарны е методы. 
П рим еры  прим енения 
стационарны х и 
нестационарны х методов 
для установления 
м еханизм а электродных 
реакций. М етоды 
вращ аю щ егося дискового 
электрода. П олярография. 
/С р/

3 20 ОПК-1 
ОПК-2 

ОПК-3 П К 
-18

Л1.1 Л1.2 
Л1.3

Л 1.4Л 2.2 
Л2.3 Л2.5 
Л 2.7 Л2.8 

Л 2.9 Л2.10 
Э1 Э2 Э3

0

Раздел 9. Итоговый контроль

9.1 А ттестация /Тема/
В ы полнение 
комплексны х 
контрольны х расчетны х 
заданий. /П р/

3 16 ОПК-1 
ОПК-2 

ОПК-3 П К 
-18

Л1.1 Л1.2 
Л1.3 Л1.4 
Л1.5Л2.1 
Л 2.2 Л2.3 
Л2.5 Л2.7 
Л2.8 Л2.9 

Л2.10 Л2.11 
Э1 Э2 Э3

0

Защ ита комплексны х 
контрольны х расчетны х 
заданий. /К онтр.раб./

3 1 ОПК-1 
ОПК-2 

ОПК-3 П К 
-18

Л1.1 Л1.2 
Л1.3 Л1.4 
Л1.5Л2.1 
Л 2.2 Л2.3 
Л2.5 Л2.6 
Л 2.7 Л2.8 

Л 2.9 Л2.10 
Л2.11 

Э1 Э2 Э3

0

В ы полнение курсовой 
работы  по 
индивидуальны м  
заданиям. /С р/

3 204 ОПК-1 
ОПК-2 

ОПК-3 П К 
-18

Л1.1 Л1.2 
Л1.3 Л1.4 
Л1.5Л2.1 
Л 2.2 Л2.3 
Л2.5 Л2.6 
Л 2.7 Л2.8 

Л 2.9 Л2.10 
Л2.11 

Э1 Э2 Э3

0

Защ ита курсовой работы. 
/К Р/

3 2 ОПК-1 
ОПК-2 

ОПК-3 П К 
-18

Л1.1 Л1.2 
Л1.3 Л1.4 
Л1.5Л2.1 
Л 2.2 Л2.3 
Л2.5 Л2.6 
Л 2.7 Л2.8 

Л 2.9 Л2.10 
Л2.11 

Э1 Э2 Э3

0
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Э кз ам ен . /Э кз ам ен / 3 15 О П К-1 Л1.1 Л 1.2 0
О П К -2 Л 1.3 Л 1.4

О П К -3 П К Л 1.5Л 2.1
-18 Л 2.2  Л 2.3 

Л 2.5 Л 2.6  
Л 2 .7  Л 2.8 

Л 2 .9
Л 2.10Л 3.1

Л 3.2
Э1 Э 2 Э З

6. Ф О Н Д  О Ц Е Н О Ч Н Ы Х  С Р Е Д С Т В

____________________________6.1. Контрольные вопросы и задания____________________________
К онтрольны е вопросы для подготовки к экзам ену (часть 1, 5 семестр):
1. П рохож дение электрического тока через проводники I и II рода. С м ена ионной проводимости на 
электронную  в электрохим ической системе.
2. О сновные типы  электрохим ических систем  и их составные части. Электрохим ическая цепь.
3. С истем а знаков для тока. Два направления тока  через гальваническую  ячейку. О пределение 
понятий катода и анода.
4. Законы Ф арадея. Число Ф арадея и его ф изический смысл. О сновные типы  кулонометров и 
реакции, протекаю щ ие на электродах соответствую щ их кулонометров.
5. М еханизм  образования растворов электролитов. И оногены и ионофоры. Классификация 
электролитов.
6. К лассическая теория электролитической диссоциации: основные положения, недостатки, 
практическое применение.
7. Распределение ионов в растворе электролита.
8. К оэф фициенты  активности. О сновные полож ения теория Дебая-Гю кксля и пределы  её 
применимости.
9. И онная ассоциация в растворах электролитов. Теория Бьсррума.
10. Д иф ф узия и м играция ионов. У равнение Н ернста-Эйнш тейна.
11. Д иф ф узионны й потенциал. Способы определения и устранения диф ф узионного потенциала.
12. У дельная и эквивалентная электропроводим ости ионов.
13. О сновные полож ения теории Д ебая-Гю ккеля-О нзагсра и пределы  её применимости.
14. Э лектроф оретический и релаксационны й эффекты.
15. Ч исла переноса и м етоды  их определения.
16. П редельная электропроводим ость ионов.
17. Зависимость подвиж ности, электропроводимости и чисел переноса от концентрации.
18. О собенны е случаи электропроводим ости ионов. П одвиж ности ионов и электропроводим ости в 
неводны х растворах.
19. П оверхностны й, внеш ний, внутренний, электрохимический, реальны й потенциалы.
20. Вольта-потенциал, гальвани-потенциал.
21. В ы раж ение для равновесного гальвани- и вольта-потенциала на границе раздела двух 
разнородны х металлов.
22. В ы раж ение ЭДС правильно разомкнутой гальванической цепи через сумму гальвани- и вольта- 
потенциалов.
23. У словия равновесия м еж ду контактирую щ ими фазами в электрохим ической системе.
24. В ы раж ение для равновесного гальвани-нотенциала электрода I рода и обратимого 
окислительно- восстановительного электрода.
25. Э лектродны й потенциал. У равнение Нернста.
26. К лассиф икация электродов.
27. И зм ерение ЭДС. О пределение терм одинам ических ф ункций из данных измерений ЭДС.
28. Концепция электронного равновесия. О граничения при использовании уравнения Нернста.
29. М ембраны , равновесны й м ем бранны й потенциал.
30. И оноселективны е электроды. Теория стеклянного электрода.



УП: /18.03.01 ТЭП-20_12345.plx стр. 19

31. Возникновение ДЭС за счёт переноса заряж енны х частиц через меж фазную  границу.
32. Нулевые растворы , потенциал нулевого заряда.
33. Возникновение ДЭС за счёт подведения зарядов от внеш него источника тока.
34. Ток обмена. И деально поляризуемы е и неполяризуем ы е электроды.
35. Возникновение ДЭС за счёт специфической адсорбции ионов.
36. О тносительные поверхностны е избытки.
37. А дсорбционны й метод изучения ДЭС.
38. О сновное уравнение электрокапиллярности. 1 уравнение Л иппмана.
39. М етоды изм ерения пограничного натяж ения ж идких электродов.
40. Э лсктрокапиллярны й метод изучения ДЭС. Электрокапиллярны е кривые.
41. П рименение уравнения Л иппмана и уравнения Гиббса для анализа ЭКК.
42. Зависимость заряда ДЭС от электродного потенциала.
43. Влияние потенциала электрода на поверхностны е избы тки электростатически адсорбированны х 
ионов.
44. Влияние концентрации поверхностно-неактивного электролита на ЭКК.
45. Влияние специфической адсорбции на ЭКК.
46. В лияние ПА В на ЭКК.
47. П рофиль потенциала в ДЭС для раствора поверхностно-неактивного электролита.
48. Влияние специфической адсорбции на профиль потенциала в ДЭС.

К онтрольны е вопросы  для подготовки к экзам ену (часть 2, 6 семестр):
1. О пределения перенапряж ения и поляризации.
2. М етоды измерения потенциала электрода под током.
3. О сновные стадии электрохим ического процесса. С техиометрическое число стадии.
4. Поня тие лимитирую щ ей стадии. К лассификация перенапряж ений.
5. К ом поненты  суммарного потока. Связь суммарного потока с плотностью  тока.
6. Д иф ф узионны й поток. П ервый закон Фика. Коэф фициент диффузии, сто зависим ость от 
концентрации раствора.
7. Распределение концен трации в приэлектродном слое при стационарной диффузии. Эффективная 
толщ ина диффузионного слоя.
8. М играционны й поток. Связь подвиж ности с коэф фициентом  диффузии иона. У равнение 
Н ернста- Эйнтш тейна.
9. Конвективны й поток. Естественная и вы нуж денная конвекция.
10. П редельны й поток и предельная плотность тока.
11. Вращ аю щ ийся дисковы й электрод. У равнение Левина.
12. Точная и приближ ённая оценка вклада миграции в перенос ионов к электроду и в величину 
предельного тока.
13. У равнение диффузионного перенапряж ения при катодном  восстановлс-нии металлов из 
растворов просты х солей.
14. У равнение поляризационной кривой и выражение для потенциала полуволны обратимой 
окислительно-восстановительной системы.
15. П адение потенциала в диф ф узионном  слое, его составляю щ ие.
16. Н естационарная диффузия. Второй закон Фика. У словия, при которых изменения концентрации 
описываю тся вторым законом Фика.
17. Основы классической полярографии.
18. У равнение И льковича для мгновенного и среднего токов.
19. У равнение полярографической волны Гсйровского-И льковича.
20. Х ронопотенциометрия.
21. Коэф фициенты  переноса. О бычный, безактивационны й и безбарьерный разряд.
22. С корость прямой и обратной реакций. А бсолю тная, гетерогенная и изм еренная константы 
скорости. Ток обмена.
23. У равнение Ф ольмера.
24. У равнение Тафеля. К онстанты  а и b в уравнении Тафеля. Н ахож дение констант из 
поляризационны х кривых. Расчёт тока обмена.
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25. У равнение Ф румкина для перенапряж ения. Влияние природы  м еталла и строения ДЭС на 
электрохим ическое перенапряж ение.
26. П рименение уравнения Ф румкина для катодного процесса восстановления водорода. Влияние 
природы  металла, специфически адсорбирую щ ихся ионов и pH раствора на перенапряж ение 
вы деления водорода.
27. Влияние органических ПА В на электровосстановление ионов металлов. Эф фект Л ош карева.
28. Э лектрохимические реакции с последовательны м  переносом  электронов. Быстры е и 
замедленная электрохим ические стадии. У равнение поляризационной кривой (без учёта 
двойнослойны х эффектов).
29. Ток обмена сложной электрохим ической реакции.
30. Частны е порядки электрохим ических реакций и методы их определения.
31. П рименение частны х порядков для установления м еханизма электрохим ической реакции.
32. Кажущ иеся коэф фициенты  переноса. Способ определения и применение для установления 
м еханизм а реакции.
33. Стехиометрическое число лимитирую щ ей стадии и методы определения.
34. Х им ическое перенапряж ение. Классификация хим ических стадий.
35. Смеш анная кинетика. У равнение необратимой полярограф ической волны.
36. Зависимость скорости электрохимической реакции от температуры. И стинная и кажущ аяся 
энергии активации.

________________________________ 6.2. Т е м ы  письменных работ________________________________
1. Электродная поляризация и перенапряж ение
2. К лассиф икация поляризационны х явлений
3. Виды перенапряж ения
4. К оэф фициенты  переноса. Ток обмена
5. К инетика электролитического вы деления водорода -  общая характеристика процесса.
6. П араллельны е процессы  при катодном  выделении металлов
7. К инетика электролитического вы деления кислорода
8. П отенциостатический и гальваностатичсский методы поляризационны х измерений
9. В ращ аю щ ийся дисковы й электрод с кольцом
10. Электрохим ическая кинетика. У равнение Ф ольмера
11. Электрохим ическая кинетика. У равнение Тафсля
12. Электрохим ическая кинетика. У равнение Ф румкина для перенапряж ения.
13. К инетика электровосстановления анионов
14. П орядок электрохим ической реакции. Частны е порядки
15. Теория замедленного разряда
16. П оляризационны е явления при электролизе
17. П оляризационны е явления в хим ических источниках тока
18. Влияние комплексообразования на кинетику электродны х процессов
19. М одельны е представления о строении двойного электрического слоя
20. П еренапряж ение и причины его возникновения
21. Д иф ф узионная кинетика. С уммарны й поток и его составляю щ ие
22. Д иф ф узионная кинетика. Д иф ф узионный поток
23. Д иф ф узионная кинетика. М играционны й поток
24. Д иф ф узионная кинетика. К онвективный поток
25. В ращ аю щ ийся дисковы й электрод (ВДЭ). У равнение Л евина
26. Смеш анная кинетика. У равнение необратимой полярографической волны
27. К инетика слож ных электрохим ических реакций
28. Электрокапиллярны е явления. Электрокапиллярны е кривые в растворах поверхностно- 
неактивного электролита
29. Электрокапиллярны е явления. Электрокапиллярны е кривые в растворах электролита, 
содерж ащ его поверхностно-активны е ионы
30. Электрокапиллярны е явления. Электрокапиллярны е кривые в растворах, содержащ их 
поверхностно-активны е молекулы
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31. П оляризационная, двойнослойная ёмкости, иссвдосмкость
32. И нтегральная и дифф еренциальная ёмкости
33. Электрохим ические процессы  в биологических системах
34. Теория электролитической диссоциации
35. О сновы теории Дебая-Гю ккеля
36. Ч исла переноса ионов и методы их определения.
37. Э лектропроводность электролитов
38. В лияние органических ПАВ на электровосстановление ионов металлов. Э ф ф ект Л ош карева
39. Электродны е процессы в неводны х средах
40. Э лектроды сравнения
41. И онселективны е электроды
42. Электрохим ические системы. О собенности электрохимических реакций
43. Законы  Ф арадея и каж ущ иеся отклонения от них
44. Скорость электрохим ических процессов. Вы ход по току
45. Кулономе грия. Виды кулонометров
46. О братимы е и необратимы е электрохим ические системы

________________________________ 6.3. Фонд оценочных средств_________________________________
Ф онд оценочны х средств прилагается.______________________________________________________________
___________________________6.4. Перечень видов оценочных ср едств_______________________________
К онтрольны е вопросы, лабораторны е работы , задания на курсовую работу, контрольные работы, 
экзаменационны е тесты.

7. У ЧЕБН О -М ЕТО ДИ ЧЕСКОЕ И ИНФ ОРМ АЦИОННОЕ ОБЕСП ЕЧЕН И Е
ДИСЦИПЛИНЫ  (МОДУЛЯ)

7.1. Рекомендуемая литература
7.1.1. Основная литература

А вторы,
составители

Заглавие И здательство, год

Л1.1 А нтропов Л. И. Теоретическая электрохимия: учебник для химиков и 
хим ико-технологических специальностей вузов

М.: Высш. ш к„ 
1984

Л1.2 Д ам аскин Б. Б., 
П етрий О. А., 
Ц ирлина Г. А.

Э лектрохимия: учебник М.: Химия, 
К о л о с С ,2006

Л1.3 Ротинян А. Л., 
Тихонов К. И ., 
Ш ош ина И. А., 
Тимонов А. М.

Теоретическая электрохимия: учебник для 
образовательных учреж дений высш. проф. 
образования

М.: Студент, 2013

Л1.4 Байрамов В. М ., 
Л унин В. В.

Основы электрохим ии: учеб, пособие для студ. вузов М.: Академия, 
2005

Л1.5 Колпакова Н. А., 
А нисимова Л. С., 
Пикула Н. А., 
Заичко Л. Ф., 
Белихмаер Я. А., 
Колпакова Н. А.

С борник задач по электрохимии: учеб, пособие для 
вузов

М.: Высш. шк., 
2003

7.1.2. Дополнительная литература
Авторы,

составители
Заглавие И здательство, год

Л2.1 Кукоз Ф. И., 
Кудрявцева И. Д., 
Гончаров В.И., 
Рыбянец К. А., 
Кукоз Ф. И.

С борник задач по теоретической электрохимии: 
учеб, пособие

М.: Высш. шк., 
1982
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А вторы ,
составители

Заглавие И здательство ,год

Л2.2 Будников Г. К., 
М айе греи ко В. 
Н., Вясслсв М. Р.

О сновы современного электрохим ического анализа: 
учеб, пособие

М.: М ир: Бином 
ЛЗ, 2003

Л2.3 Д ам аскин Б. Б., 
П етрий О.А.

Введение в электрохим ическую  кинетику: учебное 
пособие для студ. хим. спец, ун-тов

М.: Высш. ш к„ 
1983

Л2.4 Л евин А. И., 
Помосов А. В.

Л абораторны й практикум по теоретической 
электрохимии: учебное пособие для вузов

М.: М еталлургия, 
1979

Л2.5 Сухотин А. М. С правочник по электрохим ии Л.: Х имия, 
Л енингр. отд-нис, 
1981

Л2.6 Киш Л. К инетика электрохимического растворения 
металлов: научное издание

М.: М ир, 1990

Л2.7 С основская Н. Г., 
И стомина Н. В.

Введение в электрохимию : учебное пособие для 
обучаю щ ихся по направлению  "Химическая 
технология"

А нгарск: АнГТУ, 
2016

Л2.8 А ндреев Ю. Я. Э лектрохим ия м еталлов и сплавов: учебное пособие М.: И здательский 
Дом "Высш ее 
О бразование и 
Н аука", 2016

Л2.9 Д ам аскин Б. Б., 
П етрий О. А.

О сновы теоретической электрохимии: учебное 
пособие для вузов

М.: Высш. шк., 
1978

Л 2.10 Багоцкий В. С. О сновы электрохимии М.: Химия, 1988
Л 2 Л 1 И стомина Н. В. Теоретическая электрохимия. П римеры реш ения 

задач: метод, указ, к практич. занятиям  для студ. 
спец. 250300. ТЭП

А нгарск: АГТИ, 
1997

7.1.3. М етодические разработки
А вторы ,

составители
Заглавие И здательство ,год

Л3.1 Бородкина В. А., 
Ф ом ина Л. В.

Теоретическая электрохимия: метод, указ, к 
лабораторном у практикуму для студ. всех форм 
обучения но направлению  "Х имическая технология", 
проф илю  "Технология электрохим ических 
производств"

А нгарск: АГТА, 
2012

Л3.2 Бородкина В. А., 
Ф ом ина Л. В., 
Богданова С. Н.

Теоретическая электрохимия: метод, указ, к 
лабораторном у практикуму для студ. всех форм обуч. 
но наир. "Х имическая технология", проф илю  
"Технология электрохим ических производств"

А нгарск: АГТА , 
2013

7.2. Перечень ресурсов информационно-телекоммуникационной сети "И нтернет"
Э1 Л укомский, Ю. Я. Л укомекий, Ю. Я. Ф изико-химические основы электрохим ии : учебное 

пособие / Ю. Я. Л укомекий, Ю. Д. Гамбург. - 2-е изд., испр. —  Д олгопрудны й : И здательский 
Д ом  «И нтеллект», 2013. - 448 с. - ISBN 978-5-91559-162-1. - Текст : электронный. - URL: 
https://znanium .com /catalog/product/525878. -  Реж им  доступа: по подписке.

Э2 Гаврилов, А. С. Э лектрохимические процессы  в технологии микро- и иаиоэлектроники : 
учебное пособие / А. С. Гаврилов, А. Н. Белов. - 2-е изд. - М осква : РИ О Р : ИН Ф РА -М , 2019. 
- 240 с. - (Высш ее образование: Бакалавриат). - ISBN  978-5-369-01299-4. - Текст : 
электронны й. - URL: https://znanium .com /catalog/product/1013436. -  Реж им  доступа: по

э з G alvanicRus -  инф ормационно-образовательны й Сайт, созданный специалистам и- 
проф ессионалам и в области гальваники и гальванотехники совместно с журналом 
«Гальванотехника и обработка поверхности», специализированными кафедрами 
университетов, Н И И  и ведущ ими компаниями России. - http://w w w .galvanicrus.ru/lit/

7.3.1 Перечень программного обеспечения

https://znanium.com/catalog/product/525878
https://znanium.com/catalog/product/1013436
http://www.galvanicrus.ru/lit/


УП: z l8.03.01 ТЭП-20_12345.р1х етр. 23

7.3.1.1 Операционная система W indow s 10 Education [С ублицензионны й договор №  
ТгООО 169903 от 07.07.2017]

7.3.1.2 K aspersky free [Бесплатная проприетарная лицензия]

7.3.1.3 7zip [GNU Lesser General Public License (LGPL)]
7.3.1.4 Evience [Универсальная общ ественная лицензия G N U GPL]

7.3.1.5 M ozilla Firefox [M ozilla Public License, GNU GPL и GNU LGPL]
7.3.1.6 Google chrom e [У ниверсальная общ ественная лицензия G N U GPL]

7.3.1.7 Office Pro + Dev SL [Государственны й контракт №  442019-004 от 24.05.2019 срок 
действия 3 года]

7.3.1.8 Операционная система W indow s 7 Professional [С ублицензионны й договор №  
ТгООО 169903 от 07.07.2017]

7.3.1.9 Операционная система W indow s 8.1 Pro [Сублицензионный договор №  ТгООО 169903 от 
07.07.2017]

7.3.1.10 K aspersky Endpoint Security [Договор №  СЛ -072/2019 от 09.12.2019]

7.3.1.11 W indow s E3EDU Dev UpLSA [Государственны й контракт №  442019-004 от 24.05.2019 
срок действия 3 года]

7.3.2 П ер еч ен ь  и н ф о р м а ц и о н н ы х  с п р а в о ч н ы х  систем
7.3.2.1 Научная электронная библиотека eLIBRA RY .RU

7.3.2.2 И РБИ С
7 3 . 2 3 Единое окно доступа к инф ормационны м  ресурсам

7.3.3 П ереч ен ь  о б р а зо в а те л ь н ы х  техн ол оги й
7.3.3.1 LMS M OO DLE
7.3.3.2 Znanium

8. М АТЕРИАЛЬНО-ТЕХНИЧЕСКОЕ О БЕСП ЕЧЕН И Е ДИ СЦ ИП ЛИН Ы  (МОДУЛЯ)
8.1 Реализация учебной дисциплины  требует наличия:
8.2 учебная аудитория для проведения занятий лекционного типа и практических занятий, 

оборудованная специализированной (учебной) м ебелью  (столы, стулья, доска аудиторная), 
оборудование для презентации учебного материала по дисциплине (ноутбук, проектор, 
экран);

8.3 учебная аудитория для проведения лабораторны х занятий, оборудованная 
специализированной (учебной) м ебелью  (столы, стулья, доска аудиторная), а такж е 
лабораторны м  оборудованием  (вы тяж ной ш каф, аналитические весы, вольтметры, 
амперметры, реостаты, источники питания, термостаты , суш ильны й шкаф, 
автотрансформаторы, pH -метры (иономеры), магнитны е меш алки, ш тативы) и набором 
необходим ой химической посуды и реактивов;

8.4 учебная аудитория для проведения групповых и индивидуальны х консультаций, текущ его 
контроля и промеж уточной аттестации, оборудованная специализированной (учебной) 
мебелью  (столы, стулья, доска аудиторная комбинированная).

9. М ЕТОДИЧЕСКИЕ УКАЗАНИЯ ДЛЯ ОБУЧАЮ Щ ИХСЯ ПО ОСВОЕНИЮ  
________________________________ДИ СЦ ИП ЛИН Ы  (МОДУЛЯ)________________________________
У спеш ное изучение курса требует от студентов посещ ения лекций, активной работы  на 
практических занятиях, выполнения всех учебны х заданий преподавателя, ознаком ления с 
базовыми учебниками, основной и дополнительной литературой.
При подготовке к лекции студенту рекомендуется:
1) просмотреть записи предш ествую щ ей лекции и восстановить в памяти ранее изученны й 
материал;
2) полезно просмотреть и предстоящ ий материал будущ ей лекции;
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3) если задана самостоятельная проработка отдельных ф рагм ентов тем ы  прош лой лекции, то ее 
надо вы полнить не откладывая;
4) психологически настроиться на лекцию .
Запись л екц и и - одна из форм активной самостоятельной работы  студентов, требую щ ая навы ков и 
умения кратко, схематично, последовательно и логично фиксировать основные положения, 
выводы, обобщ ения, формулировки. П оследую щ ая рабо та над текстом  лекции воскреш ает в памяти 
сс содерж ание, позволяет развивать мыш ление.
При подготовке к практическому занятию  рекомендуется:
1) ознакомиться с темой и планом занятия, чтобы вы яснить круг вопросов, которые будут 
обсуж даться на занятии;
2) поработать с конспектом  лекции по теме занятия, прочитать соответствую щ ие разделы  
учебников и других источников;
3) вы полнить конспект первоисточников и выделить полож ения и вопросы, нс совсем понятны е или 
вы зываю щ ие сомнения.
Студентам  реком ендуется ознакомиться заранее с темой и целью  практических занятий, со списком 
литературы , изучить ряд первоисточников, уяснить основные понятия, принципы и категории 
предмета. Больш ую  помощ ь в этом может оказать конспектирование. Перед конспектированием  
следует вним ательно изучить список вопросов, вы носимы х на обсуждение в ходе практического 
занятия. К онспектирую тся фундаментальны е, основополагаю щ ие источники, оригинальные 
произведения вы даю щ ихся педагогов.
С ам остоятельная работа наряду с аудиторной представляет одну из форм учебного процесса и 
является сущ ественной его частью. Для сс успеш ного выполнения необходимы планирование и 
контроль со стороны преподавателей. С ам остоятельная работа —  это планируем ая работа 
студентов, вы полняем ая по заданию  и при методическом  руководстве преподавателя, но без его 
непосредственного участия.
Ф ормы самостоятельного изучении курса могут быть разнообразны ми: аннотирование,
рецензирование, конспектирование, реферирование; подбор методического материала, 
реком ендаций, памяток, составление библиограф ического списка (по отдельны м  разделам, темам), 
подготовка презентаций и т.д .
В ходе подготовки к лабораторны м  занятиям  необходимо изучить основную  литературу, 
ознакомиться с дополнительной литературой. При этом  важно учиты вать реком ендации 
преподавателя и требования учебной программы. Важно такж е опираться на конспекты лекций. 
Вним ательно ознаком иться с методикой выполнения лабораторной работы. При вы полнении 
лабораторной работы  важно соблю дать технику безопасности в лаборатории. О формление отчёта 
но лабораторной работе начинается со слов «лабораторная работа», с указанием  порядкового 
ном ера работы. Д алее следует цель работы ; краткое теоретическое обоснование поставленной 
задачи; описание аппаратуры и м етодики эксперимента. Результаты  эксперим ента оформляю тся в 
виде таблиц и граф ических зависимостей. Заканчивается отчёт выводами по работе.
П одготовка к экзамену
В процессе подготовки к экзам ену обучаю щ емуся рекомендуется так  организовать свою учебу, 
чтобы  все виды работ и заданий, предусм отренны е рабочей программой, бы ли вы полнены в срок. 
О сновное в подготовке -  это повторение всего материала учебной дисциплины. В дни подготовки 
необходим о избегать чрезм ерной перегрузки ум ственной работой, чередуя труд и отдых. При 
подготовке к сдаче экзам ена старайтесь весь объем работы распределять равномерно по дням, 
отведенны м  для подготовки, контролировать каждый день вы полнения работы. Лучш е, если можно 
перевы полнить план. Тогда всегда будет резерв времени. Ц елесообразно повторять пройденный 
м атериал в строгом соответствии с учебной программой, прим ерны м  перечнем  учебны х вопросов, 
заданий, которые выносятся на экзамен и содерж ащ ихся в данной программе.
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1. ЦЕЛИ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ
1.1 Ц елью  освоения дисциплины  является обучение студентов научны м основам 

электрохим ических технологий, а такж е принципам  разработки и управления 
технологическим и процессами.

2.ЗАДАЧИ
2.1 - ф ормирование у  студентов основны х представлений о научны х основах процессов 

электрохим ического и хим ического осаж дения металлов и сплавов; получении чистых 
м еталлов гидроэлектрометаллургическим  методом;

2.2 - получение необходим ы х знаний: о технологиях электрохим ического и химического 
осаж дения металлов и сплавов; о технологиях получения чисты х металлов 
гидроэлектрометаллургическим  методом;

2.3 - формирование навы ков управления технологическим и процессами осаж дения металлов и 
сплавов и получении чистых металлов гидроэлектрометаллургическим  методом.

3. МЕСТО ДИСЦИПЛИНЫ В СТРУКТУРЕ ООП
Ц икл (раздел) ООП: Б1.В.11
3.1 Требования к предварительной подготовке обучающегося:

3.1.1 О бщ ая хим ическая технология
3.1.2 П ерспективы  развития хим ической отрасли
3.1.3 Т еоретическая электрохим ия
3.1.4 Т ехнический анализ и контроль электрохим ических производств
3.1.5 Ф изическая химия
3.1.6 Электрокатализ
3.1.7 Введение в электрохимию
3.1.8 Ф изикохим ия твердого тела
3.1.9 И стория хим ической науки

3.2 Дисциплины и практики, для которых освоение данной дисциплины (модуля) 
необходимо как предшествующее:

3.2.1 А ктуальны е проблемы  электрохим ии
3.2.2 Защ ита вы пускной квалиф икационной работы , вклю чая подготовку к процедуре защ иты  и 

процедуру защ иты
3.2.3 К ом бинированны е покры тия
3.2.4 Н аучно-исследовательская работа в семестре
3.2.5 О борудование и основы проектирования гидроэлектрометаллургических цехов
3.2.6 О борудование и основы проектирования производства хим ических источников тока
3.2.7 О борудование и основы проектирования цехов электросинтеза хим ических продуктов
3.2.8 О борудование и основы проектирования цехов электрохим ических покры тий
3.2.9 О сновы научны х исследований

3.2.10 П одготовка к сдаче и сдача государственного экзамена
3.2.11 П реддипломная практика
3.2.12 Ресурсосбереж ение и экологическая безопасность электрохим ических производств
3.2.13 Х им ические источники тока

4. КОМПЕТЕНЦИИ ОБУЧАЮЩЕГОСЯ, ФОРМИРУЕМЫЕ В РЕЗУЛЬТАТЕ ОСВОЕНИЯ
ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ)
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ПК-18: готовностью использовать знание свойств химических элементов, соединений и 
материалов на их основе для решения задач профессиональной деятельности

ПК-20: готовностью изучать научно-техническую информацию, отечественный и 
зарубежный опыт по тематике исследования

ПК-1: способностью и готовностью осущ ествлять технологический процесс в соответствии с 
регламентом и использовать технические средства для измерения основных параметров 

технологического процесса, свойств сы рья и продукции
ПК-4: способностью принимать конкретные технические решения при разработке 
технологических процессов, вы бирать технические средства и технологии с учетом

экологических последствий их применения
В р е зу л ьта те  освоен и я  д и с ц и п л и н ы  о б у ч аю щ и й ся  долж ен

4.1 З н а ть :
4.1.1 научны е основы и технологии  электрохим ического и хим ического осаждения м еталлов и 

сплавов, конверсионны х и оксидных покры тий, основны е составы растворов и 
электролитов, условия осаждения металлов и сплавов; научны е основы электродных 
процессов; основны е составы растворов и условия электролиза; основные технические 
характеристики и условия эксплуатации электролизеров.

4.2 У м еть :
4.2.1 использовать методы исследования и определения параметров электрохимических 

процессов; анализировать взаим освязь технологических параметров и эфф ективности 
процессов, а такж е качества продукции; проводить эксперименты , анализировать 
результаты  экспериментов.

4.3 В л ад еть :
4.3.1 техникой и технологией осаждения, обеспечиваю щ ими получение гальванических и 

хим ических покрытий, конверсионны х и оксидных покры тий с необходимыми 
ф ункциональными свойствами, методами анализа состава и свойств покры тий; м етодам и 
анализа состава и качества продукции.

5. С Т Р У К Т У Р А  И С О Д Е Р Ж А Н И Е  Д И С Ц И П Л 1ИНЫ (М О Д У Л Я )
Код

занятия
Наименование разделов 

и тем /вид занятия/
Семестр / 

Курс
Часов Компетен

ции
Л итература И нге

ракт.
Примечание

Раздел 1. Теоретические 
основы электроосаждения 
металлов и сплавов.

1.1 Основы процессов 
электроосаж дения 
металлов и сплавов.
/Тема/
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О сновны е и побочны е 
катодны е и анодные 
реакции при 
электроосаж дении 
металлов. Закон 
Ф арадея.В ы ход по току, 
равновесны й и 
бестоковы й потенциалы, 
поляризация, 
перенапряж ение, 
поляризуемость. 
Распределение тока и 
металла по поверхности 
катода. методы 
определения 
рассеиваю щ ей 
способности. /Л ек/

4 2 П К -18 ПК- 
20 ПК-1 

ПК-4

Л1.1
Л1.3Л2.1 
Л2.4Л3.3 

Э1 Э2 Э3 Э4

0

О пределение 
продолж ительности 
электролиза по закону 
Ф арадея. Расчет вы хода 
по току, толщ ины  
покры тия. Расчет 
рассеиваю щ ей 
способности. /П р/

4 1 П К -18 ПК- 
20 ПК-1 

ПК-4

Л1.1
Л1.3Л2.1

Л 2.4
Л2.5Л3.3

Л 3.4
Э1 Э2 Э3 Э4

0

1.2 Н азначение и выбор 
гальванических 
покры тий. /Тема/
Классификация 
покры тий, обозначение, 
вы бор покры тий в 
зависим ости от условий 
эксплуатации, выбор 
толщ ины  покрытий. 
/Л ек/

4 1 П К -18 ПК- 
20 ПК-1 

ПК-4

Л1.1
Л 1.3Л2.1Л 3.

3
Э1 Э2 Э3 Э4

0

Вы бор покры тий по 
ГО С Т 9.303-84. 
О бозначение покры тий по 
ГО С Т 9.306-85. /С р/

4 6 П К -18 ПК- 
20 ПК-1 

ПК-4

Л1.1
Л 1.3Л2.1Л 3.

3
Э1 Э2 Э3 Э4

0

Раздел 2. Методы подготовки 
поверхности металлов и 
сплавов перед нанесением 
гальванических покрытий

2.1 М еханические, 
хим ические и 
электрохим ические 
м етоды  подготовки 
поверхности. /Тема/
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М еханические методы 
подготовки поверхности. 
Вы бор метода. /Л ек/

4 1 П К -18 ПК- 
20 ПК-1 

ПК-4

Л1.1 Л 1.2 
Л1.3Л2.1 

Л2.4 
Л2.7Л3.3 

Э1 Э2 Э3 Э4

0

Х им ические и 
электрохим ические 
м етоды  обезж иривания 
поверхности. /Л ек/

4 1 П К -18 ПК- 
20 ПК-1 

ПК-4

Л1.1
Л1.3Л2.1 

Л2.4 
Л2.7Л3.3 

Э1 Э2 Э3 Э4

0

Х им ические и 
электрохим ические 
м етоды  травления 
поверхности.А ктивация 
поверхности перед 
нанесением
гальванических покрытий. 
/Л ек/

4 1 П К -18 ПК- 
20 ПК-1 

ПК-4

Л1.1
Л1.3Л2.1 

Л2.4 
Л2.7Л3.3 

Э1 Э2 Э3 Э4

0

П оследовательность 
подготовительны х 
операций при подготовке 
поверхности медных, 
латунны х, стальных 
образов и образцов из 
алю миния. /С р/

4 8 П К -18 ПК- 
20 ПК-1 

ПК-4

Л1.1 Л 1.2 
Л1.3Л2.1 

Л2.4 
Л2.7Л3.3 
Э1 Э3 Э4

0

Х им ическое и 
электрохим ическое 
полирование. /С р/

4 8 П К -18 ПК- 
20 ПК-1 

ПК-4

Л1.1
Л1.3Л2.1 

Л2.4 
Л2.7Л3.3 

Э1 Э2 Э3 Э4

0

Раздел 3. Технологии 
электрохимического осаждения 
металлов и сплавов

3.1 Электроосаж дение 
металлов. /Тема/
Электроосаж дение 
цинковы х покрытий. 
С войства покры тий, 
области применения, 
электролиты  и условия 
осаждения. /Л ек/

4 1 П К -18 ПК- 
20 ПК-1 

ПК-4

Л1.1
Л1.3Л2.1 
Л2.3 Л 2.4 
Л2.7Л3.3 

Э1 Э2 Э3 Э4

0

Электроосаж дение 
м едны х покрытий. 
С войства покры тий, 
области применения, 
электролиты  и условия 
осаждения. /С р/

4 10 П К -18 ПК- 
20 ПК-1

Л1.1
Л1.3Л2.1 
Л2.3 Л 2.4 
Л2.7Л3.3 

Э1 Э2 Э3 Э4

0
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Электроосаж дение 
никелевы х покрытий. 
Свойства покрытий, 
области применения, 
электролиты  и условия 
осаждения. /С р/

4 10 П К -18 ПК- 
20 ПК-1

Л1.1
Л1.3Л2.1 
Л2.3 Л2.4 
Л2.7Л3.3 

Э1 Э2 Э3 Э4

0

Электроосаж дение 
хром овы х покрытий. 
Свойства покрытий, 
области применения, 
электролиты  и условия 
осаждения. /С р/

4 10 П К -18 ПК- 
20 ПК-1

Л1.1
Л1.3Л2.1 
Л2.3 Л2.4 
Л2.7Л3.3 

Э1 Э2 Э3 Э4

0

Э лектрохим ическое 
цинкование. /Л аб/

4 2 П К -18 ПК- 
20 ПК-1 

ПК-4

Л1.1
Л1.3Л2.1 
Л2.3 Л2.4 
Л2.7Л3.3 

Э1 Э2 Э3 Э4

0

Расчеты  параметров 
электрохим ических 
процессов нанесения 
покры тий с прим енением  
законов Ф арадея. /П р/

4 4 П К -18 ПК- 
20 ПК-1

Л1.1
Л1.3Л2.1 
Л 2.4 Л2.5 

Л2.6 
Л2.7Л3.3 

Л3.4
Э1 Э2 Э3 Э4

0

Э лектрохим ическое 
оловянирование, 
свинцевание, ж елезнение, 
серебрение и золочение. 
/С р/

4 10 П К -18 ПК- 
20 ПК-1

Л1.1
Л1.3Л2.1 

Л2.4 
Л2.7Л3.3 

Э1 Э2 Э3 Э4

0

К ом позиционны е 
покры тия. /С р/

4 10 П К -18 ПК- 
20 ПК-1

Л1.1
Л1.3Л2.1 
Л2.7Л3.3 

Э1 Э2 Э3 Э4

0

3.2 Н анесение 
конверсионны х 
покры тий. /Тема/
О ксидирование 
алю миния. Х им ическое и 
электрохим ическое 
оксидирование. /С р/

4 10 П К -18 ПК- 
20 ПК-1

Л1.1
Л1.3Л2.1 

Л2.4 
Л2.7Л3.3 

Э1 Э2 Э3 Э4

0
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Расчеты  параметров 
электрохим ических 
процессов нанесения 
конверсионны х покры тий 
с прим енением  законов 
Ф арадея. /С р/

4 4 П К -18 ПК- 
20 ПК-1

Л1.1
Л1.3Л2.1 
Л 2.4 Л2.5 

Л2.6 
Л2.7Л3.3 

Л3.4
Э1 Э2 Э3 Э4

0

П ассивирование 
м еталлических покрытий. 
/С р/

4 8 П К -18 ПК- 
20 ПК-1

Л1.1
Л1.3Л2.1 

Л2.4 
Л2.7Л3.3 

Э1 Э2 Э3 Э4

0

3.3 Электроосаж дение 
сплавов. /Тема/
Т еоритические основы 
электроосаж дение 
сплавов на основе меди, 
цинка, олова. У словия 
электроосаж дения 
сплавов. /Л ек/

4 1 П К -18 ПК- 
20 ПК-1

Л1.1
Л1.3Л2.1 

Л2.4 
Л2.7Л3.3 

Э1 Э2 Э3 Э4

0

Электроосаж дение 
сплавов на основе меди, 
цинка, олова. Свойства 
сплавов, области 
применения, 
электролиты , условия 
электроосаж дения. /С р/

4 10 Л2.7 0

Расчеты  параметров 
электрохим ических 
процессов нанесения 
сплавов с прим енением  
законов Ф арадея. /П р/

4 3 П К -18 ПК- 
20 ПК-1

Л1.1
Л1.3Л2.1 
Л 2.4 Л2.5 

Л2.6 
Л2.7Л3.3 

Л3.4
Э1 Э2 Э3 Э4

0

Сплавы  железа. Сплавы 
на основе никеля. /С р/

4 4 П К -18 ПК- 
20 ПК-1

Л1.1
Л1.3Л2.1 

Л2.4 
Л2.7Л3.3 

Э1 Э2 Э3 Э4

0

А нодное оксидирование 
алю миния. /Л аб/

4 2 Л2.7 0

Раздел 4. Контроль качества 
покрытий

4.1 М етоды  контроля 
покры тий /Тема/



УП: z18.03.01_ran-20_12345.plx стр. 9

И зм енение блеска 
покры тий, определение 
толщ ины , пористости 
покры тий.М етоды  
контроля защ итной 
способности 
м енталлических и 
неметаллических 
покры тий. О пределение 
защ итной способности, 
микротвердости. /С р/

4 10 П К -18 ПК- 
20 ПК-1

Л1.1
Л1.3Л2.1 

Л2.4 
Л2.7Л3.3 

Э1 Э2 Э3 Э4

0

О пределение 
электрической 
проводим ости, методы 
неразруш аю щ его 
контроля. /С р/

4 10 П К -18 ПК- 
20 ПК-1

Л1.1
Л1.3Л2.1 

Л2.4 
Л2.7Л3.3 

Э1 Э2 Э3 Э4

0

Раздел 5. Металлизация 
неметаллических материалов

5.1 Технология металлизации 
неметаллических 
м атериалов /Тема/

П одготовка поверхности. 
Х им ическая и 
электрохим ическая 
м еталлизация. К онтроль 
м еталлизации. /С р/

4 10 П К -18 ПК- 
20 ПК-1

Л1.1
Л1.3Л2.1 

Л2.4 
Л2.7Л3.3 

Э1 Э2 Э3 Э4

0

Г альванопластика /С р/ 4 8 П К -18 ПК- 
20 ПК-1

Л1.1
Л1.3Л2.1 

Л2.4 
Л2.7Л3.3 

Э1 Э2 Э3 Э4

0

Раздел 6.
Г идроэлектрометаллургия

6.1 Э лектрохимическое 
получение цинка /Тема/
Способы получения 
м еталлического цинка. 
У словия электролиза 
растворов сернокислого 
цинка. В лияние условий 
электролиза на показатели 
процесса. /Л ек/

4 1 П К -18 ПК- 
20 ПК-1

Л1.1
Л1.3Л2.4Л 3. 

1 Л3.5 
Э1 Э2

0

У стройство 
электролитны х ванн и 
технологические 
показатели процесса. 
П ереплавка катодного 
цинка. /С р/

4 8 Л3.5 0
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П ринцип расчет 
м атериального баланса 
ванны  при
электроосаж дении цинка. 
/П р/

4 1 П К -18 ПК- 
20 ПК-1

Л1.1
Л1.3Л2.5 
Л 2.6Л3.4 

Л3.5 
Э1 Э2

0

Э лектрохим ическое 
получение цинка. /Л аб/

4 3 П К -18 ПК- 
20 ПК-1

Л1.1
Л1.3Л2.3 
Л2.4Л3.1 

Л3.5 
Э1 Э2

0

Э лектрический и тепловой 
баланс при получении 
цинка /С р/

4 12 П К -18 ПК- 
20 ПК-1

Л1.1
Л 1.3Л3.4 

Л3.5 
Э1 Э2

0

Раздел 7. Электролитическое 
рафинирование металлов

7.1 Электролитическое 
раф инирование меди 
/Тема/
М едны е руды и их 
переработка. В лияние 
условий электролиза на 
показатели процесса 
электрораф инирования 
меди. /Л ек/

4 1 П К -18 ПК- 
20 ПК-1

Л1.1Л2.3Л 3. 
1 Л3.5 
Э1 Э2

0

Т ехнология 
электрораф инирования 
меди. Конструкция, 
рахмеры  и устройство 
ванн и электродов. /С р/

4 10 Л3.5 0

П ринцип расчет 
м атериального баланса 
ванны  раф инирования 
меди. /П р/

4 1 П К -18 ПК- 
20 ПК-1

Л1.1Л2.3 
Л 2.6Л3.4 

Л3.5 
Э1 Э2

0

7.2 Электролитическое 
раф инирование никеля 
/Тема/
Н икелевы е руды  и 
пиром еталлургические 
способы их переработки. 
Э лектролитимческое 
раф инирование чернового 
никеля. П роцессы  на 
электродах и в 
электролите. О чистка 
растворов от меди,ж елеза 
и кобальта.
Технологическая схема 
электролиза никеля. /Л ек/

4 1 П К -18 ПК- 
20 ПК-1

Л1.1Л3.1 
Л3.5 

Э1 Э2

0
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П ринцип расчет 
м атериального баланса 
ванны  раф инирования 
никеля. /П р/

4 1 П К -18 ПК- 
20 ПК-1

Л1.1Л2.6Л 3. 
4 Л3.5 
Э1 Э2

0

Э лектрохим ическое 
раф инирование никеля. 
/Л аб/

4 3 П К -18 ПК- 
20 ПК-1

Л1.1Л2.4Л 3. 
1 Л3.5 
Э1 Э2

0

Раздел 8. Электрохимическое 
получение металлических 
порошков

8.1 Э лектрохим ическое 
получение порош ка меди 
/Тема/
Электролитическое 
получение м еталлических 
порош ков: область 
прим енения, методы 
получения, типы  осадков. 
/Л ек/

4 1 П К -18 ПК- 
20 ПК-1

Л 1.1Л 3.2
Л3.5

Э2

0

О сновны е свойства 
м едны х порош ков и 
м етоды  их контроля. 
Т ехнология процесса 
электролитического 
получения медных 
порош ков. /С р/

4 12 Л3.5 0

П ринцип расчет 
материального, теплового 
и электрического баланса 
при получении медного 
порош ка. /П р/

4 1 П К -18 ПК- 
20 ПК-1

Л1.1Л2.6Л 3. 
4 Л3.5 

Э2

0

Э лектрохим ическое 
получение медного 
порош ка. /Л аб/

4 2 П К -18 ПК- 
20 ПК-1

Л1.1Л2.4Л 3. 
2 Л3.5 

Э2

0

Электролитическое 
получение никелевого 
порош ка /С р/

4 12 П К -18 ПК- 
20 ПК-1

Л 1.1Л 3.2
Л3.5

Э2

0

Раздел 9. Электролиз 
расплавленных сред

9.1 Т еоретические основы 
электролиза 
расправленны х сред 
/Тема/
Равновесие м еталл-соль в 
расправах. Ф изико
хим ические свойства 
расплавленны х солей. 
/С р/

4 10 П К -18 ПК- 
20 ПК-1

Л 1.1Л 3.2 
Л3.5 

Э1 Э2

0

9.2 П роизводство алю миния 
/Тема/
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С во й ства алю ми пня. 
Сы рье для производства 
алю миния. Конструкции 
электролизеров и 
электродов. Технология 
электролиза. /С р/

4 10 ПК-18 ПК- 
20 ПК-1

Л 1.1Л 3.2 
Л3.5 

Э1 Э2

0

9.3 И тоговый контроль
/Тема/
Расче т курсового проекта 
по индивидуальны м 
заданиям. /С р/

4 86 П К -18 ПК- 
20 ПК-1

Л 1.1Л 2.2
Л2.6

Л 2.8Л 3.2 
ЛЗ.З Л3.4 

Э1 Э2 ЭЗ Э4

0

И тоговая контрольная 
работа. /К онтр.раб./

4 1 П К -18 ПК- 
20 ПК-1 

ПК-4

Л1.3Л2.1 
Л2.3 Л2.5 

Л2.6
Л 2.8Л 3.6 

Э1 Э2 ЭЗ Э4

0

Защ ита курсового 
проекта. /К П /

4 3 П К-18 ПК- 
20 П К -1 

ПК-4

Л1.1 Л 1.2 
Л1.3Л2.1 
Л 2.2 Л2.3 

Л2.6
Л 2.8Л 3.4 

Э1 Э2 ЭЗ Э4

0

Экзамен. /Э кзамен/ 4 14 П К -18 ПК-
20 П К -1 

ПК-4

Л1.1 Л1.2 
Л1.3Л2.1 

Л2.7 
Л2.8Л3.1 
Л3.2 ЛЗ.З 
Л 3.4 Л3.5 

Э1 Э2

0

6. ФОНД ОЦЕНОЧНЫ Х СРЕДСТВ

____________________________6.1. Контрольные вопросы и задания____________________________
Вопросы для подготовки к экзамену (7 сем).
1. Структура и свойства электролитических осадков металлов и сплавов.
2. М еханизм  процесса электрокристаллизации. Влияние катионов и анионов на структуру осадков.
3 . М еханизм  восстановления металлов из просты х и ком плексны х ионов.
4. Распределение тока и металла по поверхности катода. П онятия первич-ного и вторичного 
распределения тока, рассеиваю щ ая способнос ть электролита.
5 . М етоды определения равном ерности распределения тока и металла по поверхности катода.
6 . П одготовка поверхности м еталлических изделий перед нанесением  покрытий.
7. М еханические методы подготовки поверхности.
8. Х имические методы подготовки поверхности.
9.Э лектрохим ические методы подготовки поверхности.
10.Гальванические покры тия цинком. Свойства покрытий, области применения цинковых 
покры тий.
11.О сновны е электролиты  для нанесения цинковых покрытий. Сравни тельные характеристики 
технологических свойств электролитов и получаемых покрытий.
12.Гальванические покрытия кадмием. С войства покры тий, области прим енения кадмиевы х
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покрытий.
13.О сновные электролиты  для нанесения и кадмиевых покрытий. С равнительны е характеристики 
технологических свойств электролитов и получаемых покрытий.
14.Электролитическое меднение. Свойства и области применения м едны х покры тий, электролиты  
для их нанесения.
15. Сравнительны е характеристики технологических свойств электролитов м еднения и получаем ы х 
покрытий.
16.Электролитическое никелирование. С войства покры тий. О сновные области применения 
никелевы х покры тий и электролиты  для их нанесения.
17.Сравнительны е характеристики технологических свойств электролитов никелирования и 
получаемых покрытий.
18.Электролитическое хромирование. Свойства и области прим енения хромовы х покрытий. 
О собенности процесса хромирования, электролиты и режимы электролиза.
19. Сравнительны е характеристики технологических свойств электролитов и получаемых хромовых 
покры тий.
20. П ассивирование металлических покрытий. Х им ические и электрохим ические способы 
пассивирования.
21. П роцессы  хроматного пассивирования цинковых и кадмиевых покрытий.
22. Х им ическое оксидирование металлов и сплавов. А нодны е оксидные покры тия алю миния и сто
сплавов.
2 3 . М етоды контроля качества гальванических покрытий.
Вопросы для подготовки к экзам ену (8 сем).
1 .К лассификаций электрохим ических производств. П реимущ ества и недостатки
электрохим ичсеких 11роизводств.
2. Катодмыс и анодные процессы при электроосаж дении металлов.
3. Катодмая поляризация при вы делении металлов. С овместны й разряд катионов при 
электроосаж д el i и и металлов.
4 . А нодны е процессы  при электроосаж дении металлов и сплавов. Растворимы е и нерастворимые 
аноды, прим енение и выбор. Влияние на анодны е процессы состава электролита и условий 
эл ек тр о л и за .
5. А нодное растворение металлов. Явление пассивности.
6 . Н ерастворимы е аноды. М еханизм  разруш ения анодов.
7 . Ц ементация металлов.
8. Диаф рагмы , выбор и их назначение в электрохим ических процессах.
9 .Электролитическое раф инирование металлов. Н азначение и сущ ность процесса рафинирования. 
Катодные и анодные процессы при получении м еталлов рафинированием .
Ю .Гидроэлектрометаллургическая технологии получения меди. П рим енение м еди и требования к 
ее чистоте.
11.П роцессы  на электродах и в электролите при рафинировании меди. Влияние состава растворов, 
тем пературы , плотности тока и других фак-торов на показатели процесса.
12.О бслуж ивание цеха электролитического рафинирования меди. Технологическая схема, 
устройство ванн и электродов. П ерспективы развития технологии электрорафинирования меди.
13. Гидроэлектром еталлургическая технологии получения никеля. С войства и назначение никеля. 
П роцессы  на электродах и в электролите, особенности процесса электрораф инирования никеля.
14. Технологическая схема и условия процесса рафинировании никеля. Н едостатки и пути 
соверш енствования электролитического рафинирования никеля.
15.Электролитическое извлечение цинка из растворов после вы щ елачивания руд и концентратов. 
П одготовка исходного сырья к выщ елачиванию . Вы щ елачивание обож ж енного концентрата и 
очистка растворов от примесей.
16. У словия процесса электролиза растворов сернокислого цинка. Совместный разряд ионов цинка и 
водорода.
17. К атодны е и анодные процессы при электролитической экстракции. Э лектрохимическое 
получение цинка.
18. У стройство электролитны х ванн, соединение ванн и электродов, циркуляция и охлаж дение
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электролита. О бслуж ивание процесса электролиза цинка. Технико-экономические показатели 
электроосаждс! iия цинка.
19. Области прим енения м еталлических порошков. М етоды получения металлических порошков. 
20.Электролитическое получение медного порошка. О сновные свойства медных порош ков и 
методы их контроля.
21. В лияние условий процесса на свойства медного порош ка.
22. Технологическая схема и технология процесса получения медного порошка. Устройство 
электролитны х ванн и электродов для получения медного порош ка.
23. Теоретические основы и особенности электролиза расплавов. Сырье для производства 
алю миния и требования, предъявляем ы е к нему. П роцессы  на электродах и в электролите. 
П оведение примесей при электролизе.
24 . Влияние различны х факторов на электролиз алю миния. Технология процесса электролиза 
алю миния. У стройства электролизеров.

________________________________ 6.2. Темы письменных работ________________________________
П римерная тем атика курсовых проектов:
I .  О тделение хром ирования деталей производительностью  40 тыс. м2 покры тия в год.
2 .О тделение никелирования деталей производительностью  60 тыс. м2 покры тия в год.
3 . Гальваническая линии панессния защ итных цинковых покры тий на стальны е изделия на 
подвесках производительностью  80 гыс. м2 покры тия в год.
4 . Гальваническая линии нанесения защ итных цинковых покры тий на стальны е изделия в барабанах 
производительностью  60 тыс. м2 покры тия в год.
5 .П олучение водорода на электролизной установке производительностью  160 ты с. м3 водорода в
ГОД.
6. Гальваническое отделение луж ения деталей самолётов общей производительностью  50 тыс. м2 
покрытий в год.
7. Гальванический участок оксидирования стальных деталей общей производительностью  80 тыс. 
м2 покры тия в год.
8 . Цех но производству хлора и щ елочи диафрагм енны м  методом  производительностью  367 тыс. 
тонн 4 2 %  щ елочи в год.
9.О тделение анодирования деталей летательны х аппаратов производительностью  25 тыс. м2 
покры тия в год.
Ю .Гальвапичсское отделение нанесения защ итно-декоративны х никелевых покры тий на подвесках 
общ ей производительностью  180 тыс. м2 покры тия в год.
I I . Ц ех получения грифторида азота производительностью  100 тонн в год концентрацией 99,9% . 
12.Цех получения пероксида водорода производительностью  12 тыс. тонн 35%  пероксида в год. 
13.Электролизная установка для производства водорода производительностью  40 мЗ/час.

П римеры тем  рефератов:
1. Э лектролитические цинковые покры тия
2. Э лектролитические медные покры тия
3. Э лектролитические хром овы е покры тия
4. Э лектролитические никелевые покры тия
5. Э лектролитические бронзовы е покры тия
6. Э лектролитические латунны е покры тия
7. Э лектролитические покры тия оловом  и его сплавами
8. Э лектролитические покры тия цинком и его сплавами
9. Э лектролитические покрытия золотом
10. Электролитические покры тия серебром

________________________________ 6.3. Фонд оценочных средств________________________________
Ф онд оценочных средств вклю чает в себя перечень вопросов, банк контрольны х работ, перечень 
гем рефератов, банк тестовых заданий, перечень экзаменационны х вопросов.
___________________________6.4. Перечень видов оценочных средств___________________________
Коллоквиум, лабораторны е работы , контрольны е работы , реферат, тестовы е задания, 
экзаменационны е вопросы,__________________________________________________________________________
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7. У Ч ЕБ НО-М ЕТОДИЧЕСКОЕ И ИНФ ОРМ АЦИОННОЕ О БЕСП ЕЧЕН И Е
ДИ СЦ ИП ЛИН Ы  (МОДУЛЯ)

7Л. Рекомендуемая литература
7.1Л. Основная литература

А вторы ,
составители

Заглавие И здательство, год

Л 1Л Томилов А. П. П рикладная электрохимия: учебник для вузов М.: Х имия, 1984
Л 1.2 А ж огин Ф. Ф., 

Беленький М. А., 
Галль И. Е., 
Гарбер М . И., 
Генкин В. Е.,
Гинберг А. М., 
И ванов А. Ф., 
К равченко Л. Л.

Гальванотехника: справочник М.: М еталлургия, 
1987

Л1.3 С основская Н. Г., 
И стомина Н. В.

Технология получения гальванических покрытий: 
учебное пособие

А нгарск: А нГТУ , 
2019

7Л.2. Дополнительная литература
А вторы ,

составители
Заглавие И здательство, год

Л2.1 Сосновский Г. Н., 
С основская Н. Г.

О сновы электрохимической технологии. 
Гальванотехника: учебное пособие

А нгарск: АГТА , 
2004

Л2.2 Виноградов С. С., 
К удрявцев В. Н.

О рганизация гальваническою  производства. 
О борудование, расчет производства, нормирование

М.: Глобус, 2005

Л2.3 Варыпасв В. Н., 
М аксимова И. Н.

Электролиты  в прикладной электрохимии: учеб, 
пособие

Л.: Л ТИ  им. 
Л енсовета, 1990

Л2.4 Бахчисарайцьян
н . г .,
Борисоглебский 
Ю. В., Буркат Г. 
К., Варыпасв В.
н „
Головчановская Р. 
Г., Кокарсв Г. А., 
К ругликов С. С., 
Н ачинов Г. Н., 
Н овиков В. Т., 
Равдсль Б. А., 
Рум янцев Е. М., 
Тихонов К. И., 
Тю тина К. М., 
Ц упак Т. Е., 
Ш ош ина И. А., 
Вары паев В. Н.,
K v T T n f f R T T R R  В И

П рактикум по прикладной электрохимии: учебное 
пособие

Л.: Х им ия, 1990

Л2.5 Ф лёров В. Н. С борник задач но прикладной электрохимии: 
учебное пособие

М.: Высш. шк., 
1987

Л2.6 В иноградов С. С., 
К удрявцев В. Н.

О рганизация гальванического производства. 
О борудование, расчет производства, норм ирование

М.: "Глобус", 2002
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А вторы ,
составители

Заглавие И здательство ,год

Л2.7 Ц упак Т. Е., 
Н овиков В. Т., 
Начинов Г. Н., 
Б аграм ян Т. А., 
Цупак Т. Е.

Л абораторны й практикум по технологии 
электрохим ических покры тий: учеб, пособие

М.: Х имия, 1980

Л2.8 Вары паев В. Н. В ведение в проектирование электролизеров: учебное 
пособие

Л: Л ТИ , 1981

7.1.3. М етодические разработки
А вторы ,

составители
Заглавие И здательство, год

Л3.1 С основский Е. Н., 
С основская Н. Е.

Гидроэлектром еталлургия: учеб, пособие по курсу 
"Основы электрохим ической технологии"

Ангарск: АГТА, 
2005

Л3.2 С основский Е. Н., 
Сосновская Н. Е.

Электролитическое получение металлических 
порош ков и электролиз расплавленны х сред: учеб, 
пособие по курсу "Основы электрохим ической 
технологии"

А нгарск: АГТА, 
2006

ЛЗ.З Бородкина В. А., 
Сосновская Н. Е.

Краткий справочник по гальванотехнике: учеб, 
пособие по курсу "Основы электрохимической 
технологии" раздела "Гальванотехника"

Ангарск: АГТА, 
2008

Л3.4 С ултанова В. И., 
Бородкина В. А.

П роектирование гальванических производств: учеб, 
пособие по вы полнению  дипломного проекта по 
курсу "основы электрохим ической технологии" 
раздела "гальванотехника"

А нгарск: АГТА, 
2007

Л3.5 Сосновский Г. Н., 
Сосновская Н. Г.

Основы электрохим ической технологии.
Гидроэлектрометаллургия: учеб.-метод, пособие для 
выполи, лабораторны х работ

А нгарск: АГТА, 
2003

Л3.6 Сосновская Н. Г., 
И стом ина Н. В.

Основы электрохим ической технологии: метод, указ, 
к самостоятельной работе студ. спец. "Технология 
3J1 сктрох и м и ч ес к их 11 рои з вод ств"

Ангарск: АГТА, 
2010

7.2. Перечень ресурсов информационно-телекоммуникационной сети "И нтернет"
Э1 И нтернет-сайт Российского общ ества гальванотехников w w w .galvanicm s.ru
32 Береж ная, А. Г. Э лектрохим ические технологии и материалы : учебное пособие / А. Е. 

Береж ная ; Ю жный ф едеральны й университет. - Ростов-на-Д ону ; Таганрог : Издательство 
Ю жного федерального университета, 2017. - 118 с. - ISBN 978-5-9275-2417-4. - Текст : 
электронный. - URL: https://znanium .com /catalog/product/1021559. -  Реж им  доступа: по 
подписке.

33 Гамбург, Ю . Д. Теория и практика электроосаж дения металлов : учебное пособие / Ю. 
Д .Гамбург, Дж. Зангари. - 2-е изд. - М осква : Л аборатория знаний, 2020. - 441 с. - ISBN 978-5- 
00101-809-4. - Текст : электронный. - URL: https://zH anium .com /catalog/product/1201959. -  
Реж им доступа: по подписке.

3 4 Гамбург, Ю . Д. Гальванические покры тия. Технологии, храктеристики, прим енения : 
справочник / Ю . Д. Гамбург. - 2-е изд. - Д олгопрудны й : И нтеллект, 2018. - 240 с. - ISBN 
978-5 -91559-235-2. - Текст : электронны й. - URL: 
https://znanium .com /catalog/product/1026988. -  Реж им  доступа: по подписке.

7.3.1 Перечень программного обеспечения
7.3.1.1 Office Pro + D ev SL [Государственны й контракт №  442019-004 от 24.05.2019 срок 

действия 3 года]

7.3.1.2 О перационная система W indow s 10 Education [С ублицензионны й договор №  
ТгООО 169903 от 07.07.2017]

7.3.1.3 K aspersky free [Бесплатная проприетарная лицензия ]
7.3.1.4 7zip [GNU Lesser General Public License (LGPL)]

http://www.galvanicms.ru
https://znanium.com/catalog/product/1021559
https://zHanium.com/catalog/product/1201959
https://znanium.com/catalog/product/1026988
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7.3.1.5 M ozilla Firefox [M ozilla Public License, G N U GPL и GN U LGPL]

7.3.1.6 G oogle chrom e [Универсальная общ ественная лицензия GNU GPL]

7.3.1.7 О перационная система W indow s 7 Professional [С ублицензионны й договор №  
Tr000169903 от 07.07.2017]

7.3.1.8 О перационная система W indow s 8.1 Pro [С ублицензионны й договор №  Тг000169903 от 
07.07.2017]

7.3.1.9 Evience [У ниверсальная общ ественная лицензия G N U GPL]

7.3.1.10 K aspersky Endpoint Security [Договор №  С Л -072/2019 от 09.12.2019]
7.3.2 Перечень информационных справочных систем

7.3.2.1 Н аучная электронная библиотека eLIBRA RY .RU

7.3.2.2 ИРБИС
7.3.2.3 Единое окно доступа к инф ормационны м  ресурсам

7.3.2.4 Техэксперт
7.3.3 Перечень образовательных технологий

7.3.3.1 LM S M O O D LE
7.3.3.2 Znanium

8. М АТЕРИАЛЬНО-ТЕХНИЧЕСКОЕ О БЕСП ЕЧЕН И Е ДИ СЦ ИП ЛИН Ы  (МОДУЛЯ)
8.1 Реализация учебной дисциплины  требует наличия:

8.2 учебная аудитория для проведения занятий лекционного типа и практических занятий, 
оборудованная специализированной (учебной) м ебелью  (столы, стулья, доска аудиторная), 
оборудование для презентации учебного м атериала по дисциплине (ноутбук, проектор, 
экран);

8.3 учебная аудитория для проведения групповых и индивидуальны х консультаций, текущ его 
контроля и пром еж уточной аттестации, оборудованная специализированной (учебной) 
мебелью  (столы, стулья, доска аудиторная комбинированная);

8.4 учебная аудитория для проведения лабораторны х занятий, оборудованная 
специализированной (учебной) м ебелью  (столы, стулья, доска аудиторная), 
м ультимедийны й комплекс, экран, ноутбук, ПЭВМ , а такж е лабораторны м  оборудованием  
(вы тяж ной ш каф, аналитические весы, вольтметры , амперметры, реостаты , источники 
питания, термостаты , суш ильны й ш каф, автотрансформаторы , pH -метры (иономеры), 
магнитные меш алки, ш тативы, потенциостат-гальваностат, ВЭД, анализатор 
вольамперометрический, спектроф отометр, блескомер) и набором необходим ой 
хим ической посуды и реактивов.

9. М ЕТО ДИ ЧЕСКИ Е УКАЗАНИЯ ДЛЯ ОБУЧАЮ Щ ИХСЯ ПО ОСВОЕНИЮ  
________________________________ДИСЦИПЛИНЫ  (МОДУЛЯ)________________________________
Для успеш ного освоения дисциплины  «Э лектрохимические технологии» студенту необходимо 
освоить дисциплины  базовой части основной образовательной программы бакалавра в объёме, 
определяемы м  Ф едеральны м  Государственны м  образовательны м  стандартом  вы сш его образования 
но направлению  подготовки «Х имическая технология».
Изучение дисциплины  требует систематического и последовательного накопления знаний, 
следовательно, пропуски отдельных тем  не позволяю т глубоко освоить предмет.
О снову теоретического обучения студентов составляю т лекции. Они даю т систематизированны е 
знания студентам  о наиболее слож ных и актуальны х проблемах изучаемой дисциплины. 
О сущ ествляя учебны е действия на лекционны х занятиях, студенты  долж ны  внимательно 
воспринимать действия преподавателя, запоминать склады ваю щ иеся образы, мыслить, добиваться 
понимания изучаемого предмета, прим енения знаний на практике, при реш ении учебно- 
проф ессиональных задач. Студенты долж ны  аккуратно вести конспект. В случае недопонимания 
какой-либо части предмета следует задать вопрос в установленном  порядке преподавателю . В 
процессе работы  на лекции необходимо так же вы полнять в конспектах модели изучаемого
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предм ета (рисунки, схемы, чертеж и и т.д.), которые использует преподаватель. Работу над 
конспектом  следует начинать с его доработки, желательно в тот же день, пока м атериал еще легко 
воспроизводим в памяти. С целью  доработки необходим о прочитать записи, восстановить текст в 
памяти, а также исправить описки, расш ифровать не приняты е ранее сокращ ения, заполнить 
пропущ енные места, понять текст, вникнуть в его смысл. Далее прочитать м атериал по 
рекомендуемой литературе, разреш ая в ходе чтения, возникш ие ранее затруднения, вопросы, а 
такж е дополняя и исправляя свои записи. Записи долж ны быть наглядны ми, для чего следует 
прим енять различны е способы выделений. В ходе доработки конспекта углубляю тся, расш иряю тся 
и закрепляю тся знания, а такж е дополняется, исправляется и соверш енствуется конспект. 
П одготовленны й конспект и реком ендуемая литература использую тся при подготовке к 
практическим и лабораторны м  занятиям . П одготовка сводится к вним ательном у прочтению  
учебного материала, к вы воду с карандаш ом  в руках всех утверж дений и формул, к реш ению  
примеров, задач, к ответам  на вопросы. П римеры , задачи, вопросы по тем е являю тся средством 
самоконтроля.
Н епрем енны м  условием глубокого усвоения учебного материала является знание основ, на которых 
строится излож ение материала. О бычно преподаватель напоминает, какой ранее изученны й 
м атериал и в какой степени требуется подготовить к очередному занятию . О бращ ение к ранее 
изученном у м атериалу не только помогает восстановить в памяти известны е положения, 
выводы, но и приводит разрозненны е знания в систему, углубляет и расш иряет их.
При работе с основной и дополнительной литературой целесообразно придерж иваться такой 
последовательности. Сначала прочитать весь заданны й текст в быстром  темпе. Цель такого чтения 
заклю чается в том, чтобы создать общ ее представление об изучаем ом  материале, понять общ ий 
смысл прочитанного. Затем прочитать вторично, более медленно, чтобы в ходе чтения понять и 
запомнить смысл каждой фразы, каждого полож ения и вопроса в целом. Если материал содержит 
новую  и трудно усваиваемую  инф ормацию , целесообразно его законспектировать.
В процессе изучения материала источника и составления конспекта нужно обязательно применять 
различны е вы деления, подзаголовки, создавая блочную  структуру конспекта. Это делает конспект 
легко восприним аем ы м  и удобны м  для работы.
С тудент долж ен быть готов к контрольны м  опросам на каждом учебном занятии. О добряется и 
поощ ряется инициативные вы ступления с докладам и и рефератами по гемам.
И зучать дисциплину реком ендуется но отдельны м  темам, начиная с проработки основной 
литературы , а затем  воспользоваться дополнительной литературой. Для л учш ею  усвоения 
изучаемого м атериала необходим о иметь рабочую  тетрадь, в которую  следует вносить 
формулировки законов, основны е понятия, новы е терм ины  и названия, м атематическое вы раж ение 
законов, формулы, уравнения реакции и т.п. П олезно такж е составить краткий конспект изучаемого 
раздела, которы й пригодится при повторении перед экзаменом. П ока не усвоен тот ил и иной раздел, 
переходить к изучению  новы х разделов нс следует. И зучение разделов долж но обязательно 
сопровож даться реш ением  задач но данной теме, что способствует более прочному усвоению  
материала.
В процессе изучения дисциплины  студенты долж ны  выполнить две контрольны х работы  -  одну в 
осеннем семестре и одну в весеннем  семестре. К аж дая контрольная работа вклю чает 8 задач. Перед 
вы полнением  контрольной работы  необходимо изучить определенны е разделы  курса но учебникам  
и разобрать реш ение типовы х задач.
В ы полнение лабораторны х работ способствует укреплению  знаний, развивает у студента 
самостоятельность и прививает практические навыки. П одготовка и вы полнение лабораторны х 
работ проводится но учебны м  и м етодическим  указаниям  в течение семестра по расписанию  
занятий. После вы полнения лабораторного практикума студенты сдаю т коллоквиум, который 
является допуском к экзамену. П ри сдаче коллоквиума студент долж ен предъявить отчет по 
вы полненны м  лабораторны м  работам, которы е предусмотрены учебны м  планом. Во время сдачи 
коллоквиум а студент обязан уметь излож ить ход проведения лабораторны х опытов, объяснить 
результаты  эксперимента, произвести необходим ы е расчеты .
По всем вопросам , вы зы ваю щ им  затруднения при изучении дисциплины, студенты могут получить 
консультации у преподавателей, проверяю щ их их контрольны е работы. К онсультации можно 
получить но вопросам  организации самостоятельной работы  и по другим  методическим вопросам. 
К  сдаче экзам ена допускаю тся только тс студенты, которы е вы полнили контрольны е задания и 
получили зачет но лабораторному практикуму._____________________________________________________
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1. ЦЕЛИ ОСВОЕНИЯ дисциплины
1.1 Целью изучения дисциплины  является формирование основ технологического мыш ления, 

ознаком ление студентов с теоретическим и полож ениями учения о коррозии и защ ите 
металлов, сведениями о современны х методах защ иты хим ического оборудования от 
коррозии, принципах рационального конструирования и научно обоснованного вы бора 
конструкционны х материалов с учетом условий эксплуатации и мер антикоррозионной 
защ иты .

2.ЗАДАЧИ
2.1 освоение ком плекса знаний и ум ений, вклю чаю щ его работу с литературой по коррозии и 

защ ите металлов, проведение основны х коррозионно-электрохимических исследований;
2.2 определение видов коррозионны х разруш ений;

2.3 вы бор эффективных методов защиты.

3. М ЕСТО ДИ СЦ ИП ЛИН Ы  В СТРУКТУРЕ ООП
Цикл (раздел) ООП: Б1.В.12
3.1 Требования к предварительной подготовке обучающегося:

3.1.1 Теоретическая эле ктр о химия
3.1.2 Введение в электрохим ию
3.1.4 Ф изическая химия
3.1.4 Общая и неорганическая хим ия

3.2 Дисциплины и практики, для которых освоение данной дисциплины (модуля) 
необходимо как  предшествующее:

3.2.1 Защ ита вы пускной квалиф икационной работы, вклю чая подготовку к процедуре защ иты и
процедуру защ иты

3.2.2 О борудование и основы проектирования цехов электрохим ических покры тий

4. КО М П ЕТЕН Ц И И  ОБУЧА Ю Щ ЕГО СЯ, Ф ОРМ ИРУЕМ Ы Е В РЕЗУЛЬТАТЕ ОСВОЕНИЯ
ДИ СЦ ИП ЛИН Ы  (МОДУЛЯ)

ОПК-2: готовностью исполы овать знания о современной физической картине мира,
пространственно-временных закономерностях, строении вещества для понимания 
окружающего мира и явлений природы
ОПК-3: готовностью использовать знания о строении вещества, природе химической
связи в различных классах химических соединений для понимания свойств материалов и 
механизма химических процессов, протекающих в окружающем мире
И К -18: готовностью использовать знание свойств химических элементов, соединений и 
материалов на их основе для решения задач профессиональной деятельности
ПК-20: готовностью изучать научно-техническую информацию, отечественный и
зарубежный опыт по тематике исследования
ПК-4: способностью принимать конкретные технические решения при разработке
технологических процессов, вы бирать технические средства и технологии с учетом 
экологических последствий их применения
В результате освоения дисциплины обучающийся должен

4.1 Знать:
4.1.1 теоретические полож ения учения о коррозии металлов и сплавов;

4.1.2 о современны х м етодах противокоррозионной защ иты;

4.2 Уметь:
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4.2.1 прим енять основные методы коррозионно-электрохимических исследований;

4.2.2 вы бирать рациональны е и эф ф ективны е методы защ иты  от коррозии в зависим ости от 
условий эксплуатации;

4.3 Владеть:
4.3.1 инф ормацией о стойкости основны х конструкционны х материалов, прим еняем ы х в 

промы ш ленности;
4.3.2 навы ками проведения коррозионны х исследований и объяснения полученны х результатов.

5. СТРУКТУРА И СОДЕРЖАНИЕ ДИСЦИПЛ[ИНЫ (МОДУЛЯ)
Код

занятия
Наименование разделов 

и тем /вид занятия/
Семестр / 

Курс
Часов Компетен

ции
Литература Инте

ракт.
Примечание

Раздел 1. Введение

1.1 Х арактеристика 
явления"К оррозия 
металлов" /Тема/
Э кономический, 
экологический и 
социальны й аспекты 
явления "Коррозия 
металлов". 
Классиф икация 
коррозионны х 
процессов. /Л ек/

4 1 П К-20 Л 1.5Л 2.4 0

М етоды оценки 
коррозионной стойкости 
металлов. Д иагностика и 
мониторинг 
коррозионны х 
процессов. /Л ек/

4 1 ОПК-2
ОПК-3

Л1.2
Э6

0

Расчет показателей 
скорости коррозии /П р/

4 4 ПК-18 Л1.1Л3.1 0

Самостоятельное 
реш ение задач по теме 
"Расчет показателей 
скорости коррозии" /С р/

4 7 ПК-18 Л 1.1Л2.3Л 3.
1

Э6

0

Работа с литературой, 
подготовка рефератов 
/С р/

4 16 П К-20 Л1.4Л2.1 
Э1 Э2 Э3 Э6

0

Раздел 2. Основы теории 
коррозионных процессов

2.1 Терм одинам ика и 
кинетика коррозионны х 
процессов /Тема/
Терм одинам ика и 
кинетика газовой 
коррозии,
электрохим ической 
коррозии. /Л ек/

4 1 П К -18 ПК- 
20

Л1.4Л2.1
Э2

0
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Расчет
терм одинам ической
вероятности
коррозионного процесса в 
условиях водородной и 
кислородной 
деполяризации /П р/

4 2 О П К-2 ПК 
-18

Л1.1Л2.6Л 3.
1

0

С ам остоятельное 
реш ение задач по теме 
"Расчет
терм одинам ической
вероятности
коррозионного процесса в 
условиях водородной и 
кислородной 
деполяризации" /С р/

4 8 П К -18 ПК- 
4

Л3.1 0

Д иаграм мы  Пурбе. 
П ринцип построения, 
практическое применение 
/Л ек/

4 0,5 П К-20 Л 1.1Л2.4 0

2.2 В лияние различны х 
факторов на скорость 
коррозии /Тема/
Работа с литературой по 
тем е "Внеш ние факторы, 
влияю щ ие на процесс 
коррозии. Внутренние 
ф акторы коррозионного 
процесса". /С р/

4 6 П К-20 Л 1.4Л2.13
Э2

0

2.3 П ассивное состояние 
м еталлов /Тема/
Ф акторы, 
способствую щ ие 
переводу металла в 
пассивное состояние, 
анодная ПК 
пассивирую щ егося 
металла. Ф акторы, 
способствую щ ие 
активации м еталла /Л ек/

4 0,5 П К -18 ПК- 
20

Л 1.1Л2.4 0

Раздел 3. Коррозия металлов в 
природных и промышленных 
условиях

3.1 Разруш ение м еталлов и 
сплавов в почве, пресной, 
м орской воде и атмосфере 
/Тема/
Работа с литературой по 
тем е "П одземная 
коррозия, разруш ение 
м еталлов под действием  
блуж даю щ их токов". 
В лияю щ ие факторы, 
особенности. /С р/

4 6 О П К-2 ПК 
-4

Л1.2Л2.11
Л2.13

Э1

0
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Работа с литературой по 
тем е "Коррозия в пресной 
и м орской воде. 
А тм осф ерная коррозия. 
В лияю щ ие факторы, 
особенности". /С р/

4 6 ОПК-3 ПК 
-20

Л2.1 Л2.7 
Э1

0

В лияние величины 
поверхности анода и 
катода на силу тока 
элемента, работаю щ его с 
кислородной 
деполяризацией /Л аб/

4 2 ОПК-3 ПК 
-4

Л1.4Л2.6Л 3.
1

0

В ы полнение расчетов, 
оф ормление лабораторной 
работы  /С р/

4 6 П К-20 Л1.5Л2.1 0

3.2 К оррозия в 
пром ы ш ленны х 
технологических средах 
/Тема/
Работа с литературой по 
тем е "Коррозия в 
оборотной воде, кислых 
средах. К оррозия в среде 
углекислого газа и 
сероводорода. К оррозия в 
неэлектролитах.В ы сокоте 
м пературная коррозия. 
В лияю щ ие факторы, 
особенности". /С р/

4 6 П К -18 ПК- 
4

Л 2.2 Л2.14 
Э5

0

Расчет
терм одинам ической 
вероятности 
коррозионного процесса 
газовой коррозии. /П р/

4 2 П К -18 ПК- 
20

Л3.1 0

Работа с литературой, 
самостоятельное реш ение 
задач по теме 
"Термодинамика и 
кинетика газовой 
коррозии" /С р/

4 6 ПК-18 Л1.1Л2.1 0

Работа с литературой по 
тем е "Локальны е виды 
коррозии. Коррозия при 
одноврем енном  действии 
м еханических нагрузок. 
К оррозионная усталость". 
/С р/

4 8 ПК-4 Л2.13 0

Раздел 4. Неметаллические 
материалы и защитные 
покрытия
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4.1 Н еорганические и 
органические материалы 
/Тема/
Работа с литературой по 
теме "П риродные и 
искусственны е 
силикатны е материалы. 
Керамика. Свойства и 
прим енение.Граф ит и 
м атериалы  на его основе. 
П олимеры". /С р/

4 8 ПК-18 Л2.5 0

4.2 К ом позиционны е 
м атериалы  /Тема/
Работа с литературой по 
теме "Области 
прим енения композитов, 
отличительны е свойства. 
М атрицы, армирую щ ие 
волокна, наполнители". 
/С р/

4 6 ПК-18 Л1.3 0

Раздел 5. Коррозионная 
стойкость важнейших 
металлов и сплавов

5.1 Коррозионная стойкость 
ж елеза и сплавов на его 
основе. /Тема/
Работа с литературой по 
теме "Н елегированны е и 
легированны е стали, 
чугуны .Связь м еж ду 
хим ическим  составом, 
структурой, 
м еханической и 
хим ической стойкостью  
сплавов". /С р/

4 6 ПК-18 Л1.5
Л1.6Л2.8

Э4

0

Расш иф ровка марок 
легированны х 
сталей.Реш ение задач по 
теме "Легированны е 
стали". /С р/

4 6 ПК-18 Л 2.10
Л2.13Л3.1

0

5.2 Коррозионная стойкость 
цветны х м еталлов и 
сплавов на их основе. 
/Тема/
Работа с литературой по 
теме "Свойства и 
прим енение цинка, меди, 
титана, алю миния др. 
металлов и сплавов на их 
основе". /С р/

4 6 ПК-18 Л 1.2 0

И сследование кислотной 
коррозии цинка 
объем ны м  м етодом  /Л аб/

4 2 ОПК-3 П К 
-18

Л 1.2Л2.1Л 3.
1

0
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В ы полнение расчетов, 
оформление
лабораторной работы  /С р/

4 4 П К-20 Л2.6Л3.1 0

Раздел 6. Методы защиты 
металлов от коррозии

6.1 К лассиф икация методов 
защ иты  металлов от 
коррозии /Тема/
Работа с литературой по 
теме "Защ ита обработкой 
поверхности м еталла 
(неметаллические, 
металлические, 
конверсионны е и 
ком позиционны е 
покры тия)". /С р/

4 6 ОПК-3 П К 
-18 П К-20

Л 1.6Л 2.2 
Л 2.9 Л2.12 

Э1

0

О бработка коррозионной 
среды (деаэрация, ввод 
кислорода, ингибиторная 
защ ита). Легирование. 
П олучение коррозионно
стойких сплавов. /Л ек/

4 1 ПК-18 Л 1.2
Л 1.6Л2.15

Э2

0

Э лектрохимическая 
защ ита. Рациональное 
противокоррозионное 
конструирование /Л ек/

4 1 П К-20 Л 1.6Л2.15
Э3

0

О пределение защ итного 
эффекта, коэф фициента 
торм ож ения для 
различны х методов 
защ иты  металлов /П р/

4 2 П К -18 ПК- 
4

Л2.3Л3.1 0

С ам остоятельное реш ение 
задач по теме 
"О пределение защ итного 
эффекта, коэф фициента 
торм ож ения для 
различны х методов 
защ иты  металлов" /С р/

4 6 П К -18 ПК- 
4

Л1.1Л3.1 0

В лияние контакта 
металлов и 
электрохим ическая 
защ ита от коррозии /Л аб/

4 2 ОПК-2
ОПК-3

Л1.2Л2.6Л 3.
1

0

В ы полнение расчетов, 
оформление
лабораторной работы  /С р/

4 6 П К-20 Л 1.4
Л1.6Л3.1

0

Реш ение контрольной 
работы  /С р/

4 10 ОП К-2 П К 
-18 П К-20

Л 1.2
Л1.6Л2.6Л 3.

1

0

П роверка контрольной 
работы  /К онтр.раб./

4 1 ОПК-2 
ОПК-3 П К 

-18

0
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Работа с литературой, 
подготовка к экзамену 
/С р/

4 10 П К -18 ПК-
20

Л 1.1 Л1.5 
Л 1.6Л2.4 

Л 2 .10Л 2 .13  
Э1 Э2 ЭЗ Э4 

Э5 Э6

0

У стны й ответ по билетам 
/Э кзам ен/

4 8 О ПК-2 
ОПК-3 ПК 
-18 ПК-20 

ПК-4

0

6. ФОНД ОЦЕНОЧНЫ Х СРЕДСТВ

_______________________________6.1. К онтрольные вопросы и зад ан и я_______________________________
Вопросы к экзамену
1. Научно-технический, экономический, социальный, экологический аспекты проблемы коррозии и 
защиты металлов.
2. Классификация коррозионных процессов.
3. Термодинамическая возможность коррозионного процесса.
4. Внешние и внутренние факторы коррозии.
5. Диаграммы Пурбе.
6. Кинетика электрохимической и химической коррозии.
7. Коррозия с водородной деполяризацией.
8. Коррозия с кислородной деполяризацией.
9. Пассивное состояние металлов. Способы перевода металла в массив-ное состояние. Случаи 
нарушения пассивного состояния.
10. Цели и методы исследования коррозионных процессов.
11. П оказатели скорости коррозии.
12. К оррозионны й м ониторинг. Д иагностика и прогнозирование коррозионны х процессов.
13. Коррозия м еталлов в технологических средах.
14. А тмосф ерная коррозия: механизм , контролирую щ ие факторы. Влияние загрязнений атмосферы, 
влаж ности, тем пературы  на ско-рость разруш ения металлов.
15. М орская, биологическая коррозия. У словия возникновения, механизм , особенности протекания.
16. П одземная коррозия, коррозия под действием  блуж даю щ их токов.
17. Питтинговая, язвенная, м еж кристаллитная коррозия. Особенности протекания. Влияние 
различны х факторов на скорость локальны х видов коррозии.
18. Контактная коррозия.
19. К оррозионно-механическое разруш ение металлов.
20. Газовая коррозия. Влияние различны х факторов на скорость газовой коррозии.
21. Критерий образования сплош ных оксидны х плёнок.
22. Коррозионная стойкость ж елеза и сплавов на его основе.
23. Коррозионная стойкость важнейш их цветных м еталлов и сплавов на их основе (медь, никель, 
цинк, алю миний, магний, титан).
24. К лассификация и обоснование выбора методов защ иты от коррозии.
25. Защ итны е покрытия: металлические, неметаллические неорганические и органические. Защ ита 
конструкций футеровкой.
26. П ротивокоррозионное легирование и раф инирование металлов.
27. Э лектрохим ические методы защ иты . Катодная и анодная защ ита с помощ ью  поляризации от 
внеш него источника постоянного тока. П ротекторная защита.
28. О бработка агрессивной среды. Ингибиторы коррозии. Деаэрация и аэрация воды и водных 
растворов.
29. Рациональное противокоррозионное конструирование.
30. Защ ита от коррозии неметаллическим и и ком позиционны м и материалами.
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________________________________ 6.2. Темы письменных работ________________
Темы рефератов
1. Коррозия м еталлов в почве и грунте.
2. Защ ита от коррозионного разруш ения иод действием  блуж даю щ их токов.
3. Защ ита от коррозии неметаллическими материалами.
4. Коррозионное гой кие металлы  и сплавы. П рим енение в технике и быту.
5. М икробиологическая коррозия.
6. К оррозия м еталлов при высоких температурах.
7. М еж кристаллитная коррозия.
8. Коррозионно-м еханическое разруш ение металлов.
9. Влияние легирую щ их компонентов на коррозионную  стойкость металлов.
10. Старение металлов, коррозионная усталость.
11. Защ ита от коррозии трубопроводов.
12. Н сразруш аю щ ис м етоды  контроля коррозионного состояния объектов.
13. Защ ита от коррозии в первичных источниках тока.
14. Защ ита от коррозии в пищ евой, ф арм ацевтической отраслях промыш ленности.
15. Защ ита от коррозии в ядерных энергетических установках.
16. К омпозиционны е покры тия повы ш енной твёрдости.
17. Защ ита от коррозии строительны х конструкций.
18. Защ ита от коррозии в нефтегазодобываю щ ей промыш ленности.
19. Защ ита от коррозии при хранении и переработке нефти.
20. Влияние конструктивны х факторов на коррозию  машин и аппаратов.

________________________________ 6.3. Фонд оценочных средств________________
Ф онд оценочных средств прилагается,_____________________________________________
___________________________6.4. Перечень видов оценочных средств___________
Вопросы к экзамену,тесты , темы рефератов, контрольная работа.__________________

7. УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКОЕ И ИНФОРМАЦИОННОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ
ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ)

7.1. Рекомендуемая литература
7.1.1. Основная литература

А вторы , составители Заглавие И здательство, год

Л1.1 С ем енова И. В., 
Ф ларианович Г. М ., 
Х орош илов А. В., 
С ем енова И. В.

К оррозия и защ ита от коррозии: учеб, пособие М .: Ф изматлит, 2006

Л1.2 С ем енова И. В., 
Ф лорианович Г. М ., 
Х орош илов А. В., 
Семенова И. В.

К оррозия и защ ита от коррозии: учеб, пособие 
для вузов

М .: Ф изматлит, 2002

Л1.3 Васильев В. В., 
Тарнопольский Ю .М .

К ом позиционны е материалы: справочник М.: М аш иностроение,
1990

Л1.4 Ангал Р., 
К алаш ников А. Д.

К оррозия и защ ита от коррозии: учеб, пособие Д олгопрудны й: ООО 
И здательский Дом 
И нтеллект, 2013

Л1.5 Ф омин Г. С. К оррозия и защ ита от коррозии: энциклопедия 
меж дународны х стандартов

М.: П ротектор, 2013

Л1.6 К овалю к Е. Н. М етоды  защ иты от коррозии: монограф ия А нгарск: АмГТУ, 2019
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7.1.1. Дополнительная литература
Авторы,

составители
Заглавие И здательство, год

Л2.1 Герасименко А. А. Защ ита от коррозии, старения и биоповреж дений 
маш ин, оборудования и сооружений: справочник: в 
2-х т.

М.:
М аш инос 1 poei i ие, 
1987

Л2.2 Герасименко А. А. Защ ита от коррозии, старения и биоповреж дений 
м аш ин, оборудования и сооружений: справочник : в
2-х т.

М.:
М аш иностроение,
1987

Л2.3 В оробьева Г. Я. К оррозионная стойкость м атериалов в агрессивных 
средах хим ических производств

М.: Х имия, 1975

Л2.4 У лиг Г. Г., Реви Р. 
У., Сухотин А. М ., 
Х ентова А. И., 
Сухотин А. М.

К оррозия и борьба с ней. Введение в 
коррозионную  науку и технику

Л.: Химия. 
Л енингр. отд-ние, 
1989

Л2.5 Ш евченко А. А. Х им ическое сопротивление неметаллических 
м атериалов и защ ита от коррозии: учеб, пособие

М.: Х им ия, КолосС, 
2004

Л2.6 Равдель А. А., 
П оном арева А. М.

К раткий справочник ф изико-хим ических величин СПб.: Иван 
Ф едоров, 2003

Л2.7 М аттссон Э., 
Н оваковский В. 
М ., Саф онова Т. 
Я., К олоты ркин Я. 
М.

Э лектрохим ическая коррозия М.: М еталлургия, 
1991

Л2.8 М алахов А. И., 
Ж уков А. П.

Основы м еталловедения и теории коррозии: 
учебник

М.: Высш. шк., 
1978

Л2.9 М алахов А. И., 
Тю тина К. М., 
Ц упак Т. Е.

К оррозия и основы гальваностегии: учебник для 
чехникумов

М.: Х имия, 1987

Л 2Л 0 Ю хневич Р., 
Богданович В., 
В алаш ковский Е., 
В идуховский А., 
Грибель В. И., 
Сухотин А. М.

Техника борьбы с коррозией Л.: Х им ия, 1980

Л 2 .1 1 С триж евский И. 
В., К олотыркин Я. 
М.

П одземная коррозия и методы защ иты М.: М еталлургия, 
1986

Л 2.12 Ц упак Т. Е., 
Н овиков В. Т., 
Н ачинов Г. Н., 
Баграм ян Т. А., 
Ц упак Т. Е.

Л абораторны й практикум по технологии 
электрохим ических покрытий: учеб, пособие

М.: Х имия, 1980
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Л2.13 Ю хнсвич Р., 
В идуховский А., 
С танкевич Г., 
Сухотин А. М.

Техника борьбы с коррозией Л.: Химия, 1978

Л 2.14 С ухотин А. М., 
Богачев А. Ф., 
П альм ский В. Г., 
Сухотин А. М., 
Бсренблит В. М.

Коррозия под действием  теплоносителей, 
хладагентов и рабочих тел: справочное руководство

Л.: Химия. 
Л енингр. отд-ние, 
1988

Л2.15 Ю хневич Р., 
Богданович В., 
Валаш ковский Е., 
В идуховский А., 
Грибель В. И., 
Сухотин А. М.

Техника борьбы с коррозией Л.: Химия, 1980

7Л.З. М етодические разработки
А вторы , Заглавие И здательство, год

л з л К овалю к Е. Н., 
Бородкина В. А.

К оррозия и защ ита металлов: учеб, пособие Ангарск: АГТА, 
2015

7.2. Перечень ресурсов информационно-телекоммуникационной сети "И нтернет"
Э1 Зарубина, Л .П. Защ ита зданий, сооружений, конструкций и оборудования от коррозии. 

Биологическая защита. М атериалы , технология, инструм енты  и оборудование [Электронный 
ресурс] / Л.П. Зарубина. - М: И нф ра-И нж енерия, 2015. - 224 с. - ISBN 978-5-9729-0087-9. - 
Т е к с т : электронный, https://znanium .com /catalog/product/520006

32 Н еверов, А. С. К оррозия и защ ита м атериалов : учеб, пособие / А. С. Н еверов, Д. А. 
Родченко, М. И. Ц ы рлин. - М осква : Ф орум, НИЦ ИН Ф РА -М , 2015. - 224 с,- (Высш ее 
образование). - ISBN 978-5-91134-733-8. - Текст : электронный. 
h ttns://znanium .com /cataloe/nroduct/488262

33 Х охлачева, Н. М. Коррозия металлов и средства защ иты от коррозии: У чебное пособие / 
Х охлачева Н .М ., Романова Т.Г., Ряховская Е.В. - М осква Л И Ц  ИН Ф РА -М , 2016. - 118 с. 
(Высш ее образование: Бакалавриат (М А ТИ -М А И )) ISBN  978-5-16-011822-2. - Текст : 
злектпонны й. httns://znanium .com /catalo2/nroduct/543998

3 4 Крупин, Ю . А. М атериаловедение спецсплавов : коррозионностойкис м атериалы  : учебное 
пособие / Ю. А. Крупин, В. Б. Ф илиппова. - М осква : Изд. Дом М И СиС, 2008. - 152 с. - Текст 
: электронный. - URL: https://znanium .com /catalog/product/1222872

35 Пустов, Ю. А. Коррозия и защ ита металлов в водных средах : практикум  / Ю. А. П устов, Б. В. 
Кош кин, А. Е. Кутырсв. - М осква : ИД М ИСиС, 2005. - 102 с. - Текст : электронный. - URL: 
https://znanium .com /catalog/product/1223607

36 М етоды коррозионны х исследований и испытаний : коррозионны й м ониторинг 
оборудования в процессе эксплуатации : курс лекций / И. В. Бардин, Ю. А. П устов, А. Е. 
Ракоч, А. А. Еладкова. - М осква : Изд. Дом М ИСиС, 2015. - 44 с. - ISBN 978-5-87623-958-7. - 
Текст : электпонный. - URL: httnsV/znaninm m m /catalog/nroduct/l 2 2 3 ^  1

7.3.1 Перечень программного обеспечения
7.3.1.1 7zip [GNU Lesser General Public License (LGPL)]

7.3.1.2 M ozilla Firefox [M ozilla Public License, GNU GPL и GN U LGPL]

7.3.1.3 G oogle chrom e [Универсальная общ ественная лицензия GNU GPL]

7.3.1.4 Office Pro + Dev SL [Государственны й контракт N° 442019-004 от 24.05.2019 срок 
действия 3 года]

7.3.1.5 Chcm D raw  Professional A cadem ic perpetual license [Государственны й контракт N° 
ЗМ О -007 от 02.12.2019 г.]

7.3.1.6 N otePad ++ [У ниверсальная общ ественная лицензия G N U GPL v2]

https://znanium.com/catalog/product/520006
https://znanium.com/catalog/product/1222872
https://znanium.com/catalog/product/1223607


УП: z 18.03.01 _ТЭП-20_12345.plx етр. 13

7.3.1.7 Zoom  Professional L icenses [Договор поставки №  П-033/2020 от 01.06.2020]

7.3.1.8 K aspersky Endpoint Security [Договор №  СЛ -072/2019 от 09.12.2019]
7.3.2 Перечень информационных справочных систем

7.3.2.1 Н аучная электронная библиотека eLIBRA RY .RU

7.3.2.2 ИРБИ С
7.3.2.3 Единое окно доступа к инф ормационны м  ресурсам

7.3.3 Перечень образовательных технологий
7.3.3.1 LM S M O O D LE
7.3.3.2 Znanium

8. М АТЕРИАЛЬНО-ТЕХНИЧЕСКОЕ О БЕСП ЕЧЕН И Е ДИСЦИПЛИНЫ  (МОДУЛЯ)
8.1 Реализация учебной дисциплины  требует наличия:

8.2 учебная аудитория для проведения занятий лекционного типа и практических занятий, 
оборудованная специализированной (учебной) м ебелью  (столы, стулья, доска аудиторная), 
оборудование для презентации учебного материала по дисциплине (ноутбук, проектор, 
экран);

8.3 учебная аудитория для проведения групповы х и индивидуальны х консультаций, текущ его 
контроля и пром еж уточной аттестации, оборудованная специализированной (учебной) 
м ебелью  (столы, стулья, доска аудиторная комбинированная);

8.4 учебная аудитория для проведения лабораторны х занятий, оборудованная 
специализированной (учебной) м сбслы о (столы, стулья, доска аудиторная), а также 
лабораторны м  оборудованием  (вы тяж ной шкаф, аналитические весы, вольтметры, 
амперметры, реостаты , источники питания, термостаты, суш ильны й шкаф, 
автотрансформаторы, pH -метры (иономеры), магнитны е меш алки, ш тативы) и набором 
необходим ой хим ической посуды и реактивов.

9. М ЕТО ДИ ЧЕСКИ Е УКАЗАНИЯ ДЛЯ ОБУЧАЮ Щ ИХСЯ ПО ОСВОЕНИЮ  
_______________________________ДИСЦ ИП ЛИН Ы  (МОДУЛЯ)_______________________________
Для успеш ного освоения дисциплины  «Коррозия и защ ита м еталлов от коррозии» студенту 
необходимо освоить дисциплины (модули) основной образовательной программы бакалавра в 
объёме, определяемом Ф едеральны м Государственны м  образовательны м  стандартом  высшего 
проф ессионального образования по направлению  подготовки «Х имическая технология», 
предш ествую щ ие дисциплине "Коррозия и защ ита металлов от коррозии".
При проведении практических аудиторных занятий обучаю щ имся необходимо освои ть м етодику 
реш ения и общ ие подходы к реш ению  задач. При вы полнении домаш них заданий закрепить эти 
навыки.
Л ю бая лабораторная работа долж на вклю чать глубокую  самостоятельную  проработку 
теоретического м атериала, изучение м етодик проведения и планирование эксперимента, 
освоение изм ерительны х средств, обработку и интерпретацию  экспериментальны х данных.
П еред вы полнением  лабораторной работы  обучаю щ ийся долж ен быть готов пройти 
экспресс-опрос (устно или в тестовой форме) по теоретическом у м атериалу, необходим ому для 
вы полнения работы; подготовить заранее краткое описание теоретических основ исследуемого 
процесса и план вы полнения лабораторной работы , вклю чая схему установки. О бучаю щ иеся 
вы полняю т лабораторны е работы  самостоятельно, группами по 2-3 человека, обсуж даю т с 
преподавателем  полученны е результаты , проводят расчеты , строят графики, готовят выводы по 
работе и отвечаю т на контрольны е вопросы по тем е лабораторной работы.
П ри написании рефератов, вы полнении контрольной работы  реком ендуется использовать 
учебную  литературу и электронные базы данных._________________________________________________
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1. Ц ЕЛИ  ОСВОЕНИЯ дисциплины
1.1 ознаком ление

оборудованием
студентов с различны ми методами, типовыми технологиям и и 

для реш ения проблем  охраны окруж аю щ ей среды от отходов

2.3А Д А Ч И
2.1 формирование необходимых знаний современны х технологий регенерации, утилизации и 

обезвреж ивания техногенны х отходов; формирование навы ков прим енения современны х 
технологий для охраны окружаю щ ей среды от техногенны х отходов электрохим ических 
производств.

3. М ЕСТО ДИСЦИПЛИНЫ  В СТРУКТУРЕ ООП
Ц икл (раздел) ООП: Б1.В.13
3.1 Требования к предварительной подготовке обучающегося:

3.1.1 3 j 1 сктрох и м и ч секи с технологии
3.1.2 А налитический контроль хим ических предприятий
3.1.3 Теоретическая электрохим ия
3.1.4 Технический анализ и контроль электрохим ических производств
3.1.5 Введение в электрохимию

3.2 Дисциплины и практики, для которых освоение данной дисциплины (модуля) 
необходимо как  предшествующее:

3.2.1 П одготовка к защ ите и защ ита вы пускной квалификационной работы

4. КОМ ПЕТЕНЦИИ ОБУЧА Ю Щ ЕГО СЯ, Ф ОРМ ИРУЕМ Ы Е В РЕЗУЛЬТАТЕ ОСВОЕНИЯ
ДИСЦИПЛИНЫ  (МОДУЛЯ)

ПК-18: готовностью использовать знание свойств химических элементов, соединений и 
материалов на их основе для решения задач профессиональной деятельности

ПК-20: готовностью изучать научно-техническую информацию, отечественный и 
зарубежный опыт по тематике исследования

ПК-1: способностью и готовностью осуществлять технологический процесс в соответствии с 
регламентом и использовать технические средства для измерения основных параметров 

технологического процесса, свойств сы рья и продукции
ПК-4: способностью принимать конкретные технические решения при разработке 
технологических процессов, вы бирать технические средства и технологии с учетом

экологических последствий их применения
В результате освоения дисциплины обучающийся должен

4.1 Знать:
4.1.1 основны е критерии экологической опасности гальванохим ического производства; 

организацию  водооборота технологического процесса и приемы рационального 
водопотребления; современные технологии регенерации, угилизации и обезвреж ивания 
техногенны х отходов; концепцию  малоотходного экологически безопасного 
электрохим ического производства.

4.2 Уметь:
4.2.1 работать с литературой по вопросам, связанным с экологической безопасностью  

электрохим ических производств; проводить технико-эконом ический анализ проблем 
энерго- и ресурсосбереж ения на электрохим ических производствах; выбирать современные 
технологи  переработки ж идких и тверды х техногенны х отходов электрохим ических 
производств.

4.3 Владеть:
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4.3.1 основной техникой и м етодам и исследования процессов, направленны х на снижение 
экологической опасности электрохим ических производств; методами анализа результатов 
определения и прогнозирования экологической опасности гальванохим ического 
производства.

5. СТРУКТУРА И СОДЕРЖАНИЕ ДИСЦИПЛ ИНЫ (МОДУЛЯ)
Код

занятия
Наименование разделов и 

тем /вид занятия/
Семестр / 

Курс
Часов Компетен

ции
Литература Инте

ракт.
Примечание

Раздел 1. Общие вопросы 
экологии и 
ресурсосбережения 
электрохимических 
производств.

1.1 О сновные полож ения 
концепции развития 
ресурсосберегаю щ его 
гальванического 
производства. /Тема/
Ф акторы загрязнения 
окруж аю щ ей среды. 
О сновные полож ения 
концепции развития 
современного, 
экологически 
безопасного, 
ресурсосберегаю щ его 
гальванического 
производства. /Л ек/

5 1 ПК-18 Л 1.2 Л1.3 
Л1.5

Л1.6Л2.2Л 3.
1

Э1 Э2 Э3 Э4

0

С равнительны й технико
эконом ический анализ 
средств и методов 
очистки пром ы ш ленны х 
стоков от тяж елы х 
цветны х металлов, 
органических 
загрязнителей и др. 
токсичны х загрязнений. 
Т ехнологические 
приемы,
обеспечиваю щ ие 
эконом ию  металлов, 
реагентов и воды и 
защ иту окруж аю щ ей 
среды. П редельно 
допустимые 
концентрации ионов 
металлов в сточных 
вопях /Ср/

5 10 0

Раздел 2. Очистка 
промывных и сточных вод в 
гальванотехнике

2.1 К лассиф икация методов 
очистки гальваностоков. 
/Тема/
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Х арактеристика сточных
вод. К лассиф икация и
физико-хим ические
основы методов очистки
гальваностоков
(электрохимические,
мембранны е,
сорбционные).
П реим ущ ества и
недостатки методов.
/Л ек/

5 1 ПК-18 Л1.1 Л 1.2 
Л1.5

Л1.6Л2.1 
Л2.2Л3.1 

Э1 Э2 Э3 Э4

0

Л окальны е методы 
извлечения ионов 
тяж елы х цветных 
металлов (Cu, Ni, Cr, Al, 
Zn, Cd) из пром ы вны х вод 
с утилизацией ценных 
ком понентов и возвратом  
воды. М ембранные, 
электроф лотационны е, 
электрохим ические и 
сорбционны е установки. 
/С р/

5 10 0

Раздел 3. Регенерация, 
обезвреживание и утилизация 
технологических растворов.

3.1 М етоды регенерации и 
обезвреж ивания 
технологических 
растворов. /Тема/
Классификация 
технологических 
растворов. Общ ие 
подходы  к проблеме. 
Базовы е технологии 
регенерации растворов 
хим ического и 
электрохим ического 
обезж иривания изделий, 
травления меди и ее 
сплавов. Составы 
растворов. /Л ек/

5 1 ПК-18 Л1.1 Л 1.2 
Л1.5

Л1.6Л2.1 
Л2.2Л3.1 

Э1 Э2 Э3 Э4

0
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М етоды  обезвреж ивания 
технологических 
растворов травления 
сталей. О борудование, 
технологические схемы, 
регенерации
отработанны х растворов с 
утилизацией ценных 
компонентов. П роект 
типового участка по 
регенерации и 
обезвреж иванию  
технологических (на 
прим ере никель- и 
м едьсодерж ащ их) 
растворов. /С р/

5 10 0

Раздел 4. Обезвреживание и 
утилизация твердых отходов 
электрохимических 
производств.

4.1 Т ехнологии переработки, 
обезвреж ивания и 
утилизации
гальванош ламов. /Тем а/
Х арактеристика тверды х 
отходов. Их
классиф икация. Базовые 
технологии переработки, 
обезвреж ивания и 
утилизации 
гальванош ламов с 
получением  ценны х 
продуктов (строительных 
материалов, пигментов, 
красок). Современные 
технологии переработки 
отработанны х 
аккумуляторов и 
гальванических 
элементов. О сновные 
направления сокращ ения 
образую щ ихся тверды х 
отходов в
гальванотехнике. /Л ек/

5 4 ПК-18 Л 1.2 Л1.5 
Л1.6Л2.2Л 3. 

1
Э1 Э2 Э3 Э4

0

Раздел 5. Современные 
технологии и оборудование 
для решения проблем 
экологии и ресурсосбережения.

5.1 Э лектрохим ические 
технологии и установки. 
/Тема/
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К лассиф икация методов. 
Базовы е технологии и 
оборудование с 
использованием  
электрохим ической науки 
в реш ении экологических 
проблем. У становки, 
использую щ ие 
электром ем бранны е 
процесы , электролиз, 
электроф лотацию , 
электрокоагуляцию , 
электродиализ для 
обеспечения очистки 
пром ы вны х и сточных вод 
от ионов тяж елы х 
цветны х металлов, 
органических 
загрязнителей до норм 
ПД К, а такж е для 
регенерации 
отработанны х 
концентрированны х 
растворов с возвратом  их 
в технологический цикл. 
О бласти прим енения 
электрохимических 
технологий. М атериалы 
электродов, мембран, 
конструкции аппаратов. 
/Л ек/

5 1 ПК-18 Л 1.2 Л1.4 
Л1.5

Л1.6Л2.2Л 3.
1

Э1 Э2 Э3 Э4

0

Выбор технологической 
схемы и оборудования для 
очистки сточных вод. 
Расчет состава и объема 
сточных вод от отдельных 
технологических 
процессов. Расчет 
эконом ической 
эфф ективности 
предлагаемы х 
средозащ итны х 
м ероприятий для 
электрохим ического 
п роизводства(по  
вариантам). /П р/

5 8 ПК-18 Л 1.2 Л1.5 
Л1.6Л2.2Л 3. 

1
Э1 Э2 Э3 Э4

0
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П одготовка рефератов по 
темам. Выбор 
технологической схемы и 
оборудования для очистки 
сточных вод. Расчет 
сос тава и объем а сточных 
вод от отдельных 
технологических 
процессов. Расчет 
эконом ической 
эфф ективности 
предлагаемы х 
средозащ итны х 
м ероприятий для 
электрохим ического 
производства(по  
вариантам). /Ср/

5 58 П К-20 ПК- 
1 ПК-4

Л1.1 Л1.2 
Л1.5

Л 1.6Л2.2Л З.
1

Э1 Э2 ЭЗ Э4

0

Зачет но контрольным 
вопросам. /Зачёт/

5 4 П К -18 ПК- 
20 П К -1 

ПК-4

Л1.1 Л1.2 
Л 1.4 Л1.5 
Л1.6Л2.1 
Л2.2Л3.1 

Э1 Э2 ЭЗ Э4

0

6. ФОНД ОЦЕНОЧНЫХ СРЕДСТВ

____________________________6.1. Контрольные вопросы и задания____________________________
1. Э кологические проблемы  электрохим ических производств. Источники образования жидких и 
твёрды х отходов.
2. П роблемы  ресурсосбереж ения электрохим ических производств и общий подход к их реш ению.
3. К онцепция создания малоотходного экологически безопасного гальванического производства.
4. К лассиф икация ж идких отходов гальванического производства и источники их образования.
5. Х арактеристика сточных вод гальванических производств и классиф икация методов их очистки.
6. Х им ические методы очистки сточных вод. О бласти применения, достоинства и недостатки.
7. О бщ ий подход к очистке сточны х вод от ионов тяж ёлы х металлов. Выбор метода и схемы 
очистки.
8. О бщ ий подход к очистке циансодерж ащ их сточных вод. Выбор метода и схемы очистки.
9. О бщ ий подход к очистке хром содерж ащ их сточных вод. Выбор метода и схемы очистки.
10. Э лектрохим ические методы очистки сточных вод. О бласти прим енения, достоинства и 
недостатки.
11. М ембранны е методы очистки сточных вод. О бласти применения, достоинства и недостатки.
12. Сорбционны е методы очистки сточных вод. О бласти прим енения, достоинства и недостатки.
13. М еханические методы очистки сточных вод. О бласти применения, достоинства и недостатки.
14. Рациональное водопотребление в гальваническом производстве. Системы пром ы вки изделий.
15. С овременны е методы и технологии обессоливания сточных вод. П ринцип методов.
16. П рогрессивны е методы и технологии локальной очистки промывны х вод.
17. П рогрессивны е технологии локальной очистки промывных вод после операций обезж иривания 
и травления сталей. (Технологическая схема и оборудование).
18. П рогрессивны е технологии локальной очистки промы вны х вод после операций нанесения 
медных, цинковых, кадмиевых и никелевы х покры тий. (Технологическая схема и оборудование).
19. П рогрессивны е технологии локальной очистки промывных вод после операций хромирования, 
хром атирования и пассивирования.
20. Влияние различны х технологических факторов на эфф ективность процессов очистки сточных 
вод.
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21. Выбор методов для очистки сточных вод от органических загрязнений.
22. П онятие о глубокой очистке (доочистке) сточных вод.
23. Теоретические основы электрохим ического корректирования pH  и Eh сточны х вод.
24. П рактическое использование методов мембранного электролиза при очистке сточных вод.
25. Технология электрокоагуляционной очистки сточных вод и используемое оборудование.
26. Технологические схемы электроф лотационной очистки сточных вод и установки для их 
реализации.
27. О бласти прим енения электродиализа в гальваническом  производстве при очистке ж идких 
отходов.
28. Х арактеристика отработанны х растворов и электролитов гальванических производств и 
классификация методов их обработки.
29. М етоды регенерации, утилизации и обезвреж ивания отработанны х растворов и электролитов.
30. Выбор методов регенерации отработанны х растворов обезжиривания.
31. Выбор методов регенерации отработанны х растворов травления стали.
32. Выбор методов регенерации отработанны х растворов травления м едны х сплавов.
33. Выбор методов регенерации отработанны х растворов травления алю миниевых сплавов.
34. Выбор методов регенерации электролитов цинкования, м еднения и никелирования.
35. Выбор методов регенерации отработанны х хром содерж ащ их растворов и электролитов.
36. У тилизация щ елочны х и кислотны х отработанны х растворов и электролитов с вы делением  
хим ических продуктов (металлы, кислоты  и щ ёлочь).
37. О сновные процессы  при обработке осадков сточных вод гальванических производств. С остав и 
свойства осадков.
38. Выбор методов и оборудования для обезвож ивания осадков гальванических производств.
39. Основы проектирования и расчета очистны х сооружений.
40. Выбор технологической схемы и оборудования для очистки сточных вод при проектировании 
очистны х сооружений.

________________________________ 6.2. Темы письменных работ________________________________
П рим еры  тем  рефератов:
1. Экологические проблемы  гальванического производства и пути их реш ения.
2. Экологические проблемы  производства печатны х плат и нуги их реш ения.
3. Ф изико-химическая технология очистки сточных вод электрохимического производства.
4. М ембранны е технологии очистки сточных вод (теория, практика и применение).
5. Электрохим ические технологии очистки сточных вод (теория, практика и применение).
6. Электроф лотациоппы с технологии очистки сточны х вод (теория, практика и применение).
7. Сорбционны е технологии очистки сточных вод (теория, практика и применение).
8. Х им ические методы очистки сточных вод (нейтрализация, окисление, восстановление, удаление 
иопов тяж елы х и цветных металлов).
9. С овременны е методы обессоливания сточных вод (обратный осмос, электродиализ и др.).
10. Глубокая очистка сточных вод до нормативов ПДК.
11. М етоды очистки сточных вод от органических загрязнений (жиры, масла, нефтепродукты , 
красители и др.).
12. Д еструктивны е методы очистки сточных вод от органических и неорганических загрязняю щ их 
вещ еств.
13. В одоподготовка для технологических целей.
14. О чистка сточных вод и их повторное использование в электрохимических производствах.
15. Регенерация, утилизация и обезвреж ивание растворов обезж иривания (мойки).
16. Регенерация, утилизация и обезвреж ивание травильны х растворов.
17. Регенерация, утилизация и обезвреж ивание хром содерж ащ их растворов и электролитов.
18. Регенерация, утилизация и обезвреж ивание электролитов цинкования (никелирования, 
меднения и тли).
19. Технология нанесения м еталлических покры тий (цинк, никель, хром, медь и др.) и пути реш ения 
проблемы охраны окруж аю щ ей среды.
________________________________ 6.3. Фонд оценочных средств________________________________
Ф онд оценочны хи средств прилагается.
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___________________________6.4. Перечень видов оценочных средств
Защ ита реферата, контрольная работа, коллоквиум.

7. У ЧЕБН О -М ЕТО ДИ ЧЕСКОЕ И ИНФОРМ АЦИОННОЕ ОБЕСП ЕЧЕН И Е
ДИСЦ ИП ЛИН Ы  (МОДУЛЯ)

7.1. Рекомендуемая литература
7.1.1. Основная литература

Авторы,
составители

Заглавие И здательство, год

Л1.1 Воронов Ю. В., 
Яковлев С. В., 
В оронов Ю . В.

В одоотведение и очистка сточных вод: учебник М.: Изд-во 
А ссоциации 
строительны х 
вузов, 2006

Л 1.2 С основская Н. Г. Экологические проблемы электрохимических 
производств: учеб, пособие для студентов снсц. 
"Технология электрохим ических производств"

А нгарск: АГТА, 
2007

Л 1.3 К ривош еин Д. А., 
Кукин П. П., 
Л апин В. Л.

И нж енерная защ ита поверхностны х вод от 
промыш ленных стоков: учеб, пособие

М.: Высш. шк., 
2003

Л 1.4 Яковлев С. В., 
К раснобородько 
И. Г., Рогов В. М.

Технология электрохим ической очистки воды: 
научное издание

Л.: Стройиздат, 
1987

Л 1.5 В иноградов С. С., 
К удрявцев В.Н.

Экологически безопасное гальваническое 
производство

М.: "Глобус", 2002

Л1.6 В иноградов С. С., 
Кудрявцев В. Н.

О рганизация гальванического производства. 
О борудование, расчет производства, нормирование

М.: "Глобус", 2002

7.1.2. Дополнительная литература
Авторы,

составители
Заглавие И здательство, год

Л2.1 Проскуряков В. 
А., Ш м идт Л. И.

О чистка сточных вод в химической 
пром ы ш ленности

Л.: Химия, 1977

Л2.2 Виноградов С. С., 
Кудрявцев В. Н.

Экологически безопасное гальваническое 
производство

М.: "Глобус", 1998

7.1.3. М етодические разработки
Авторы,

составители
Заглавие И здательство, год

Л3.1 Сосновская Н. Г., 
Бородкина В. А.

Экологическая безопасность электрохим ических 
производств: учеб.-метод, пособие для студ. спец.
тэп

А нгарск: АГТА, 
2008

7.2. Перечень ресурсов информационно-телекоммуникационной сети "И нтернет"
Э1 Спеллман, Ф. Р. Справочник по очистке природных и сточных вод. Водоснабж ение и 

канализация. Справочник по очистке природны х и сточных вод. В одоснабж ение и 
канализация / Спеллман Ф.Р., Алексеев М.И. - СП б:П рофессия, 2014. - 1312 с .ISBN 978-5- 
91884-053-5. - Текст : электронны й. - URL: https://znanium .com /catalog/product/470727. -  
Реж им доступа: по подписке.

Э2 Ж амская, Н. У соверш енствование современны х методов очистки сточных вод : м он ограф и я/ 
Н. Ж амская, И. Х альченко, С. Каткова. - Германия : LA P LA M B ER T Acad. Publ., 2013. - 160 с.

ISB N  978-3-659-31429-2. - Текст : электронны й. - URL: 
https://znanium .com /catalog/product/1069913. -  Реж им  доступа: но подписке.

https://znanium.com/catalog/product/470727
https://znanium.com/catalog/product/1069913


УП: z 18.03.01 _ТЭП-20_ 12345.plx стр.

эз Водоотведение : учебник / Ю .В. Воронов, Е.В. А лексеев, В.П. Саломеев, Е.А. П угачёв ; под 
общ. ред. Ю .В. Воронова. —  М осква : И Н Ф РА -М , 2017. —  415 с. —  (Среднее 
проф ессиональное образование). - ISBN  978-5-16-101040-2. - Текст : электронный. - URL: 
https://znanium .com /catalog/product/858885. -  Реж им  доступа: по подписке.

Э4 Карманов, А. П. Технология очистки сточных вод: У чебное пособие / Карманов А.П. - 
В ологда:И нфра-И нж енерия, 2018. - 212 с.: ISBN  978-5-9729-0238-5. - Текст : электронный. - 
URL: https://znanium .com /catalog/product/989561. -  Режим доступа: по подписке.

Э5 К сеноф онтов, Б. С. В одоподготовка и водоотведение : учебное пособие / Б. С. Ксенофонтов. 
— М осква : Ф О РУ М  : И Н Ф РА -М , 2020. — 298 с. —  (Высш ее образование: М агистратура). - 
ISB N  978-5-8199-0679-8. - Текст : электронны й. - URL: 
https://znanium .com /catalog/product/1083206. - Реж им  доступа: но подписке.

Э6 G alvanicRus - инф ормационно-образовательны й Сайт, созданный специалистами- 
проф ессионалам и в области гальваники и гальванотехники совместно с ж урналом 
«Еальванотехника и обработка поверхности», специализированны ми каф едрами 
университетов. Н И И и ведущ ими ком паниями России. - http://w w w .galvanicrus.ru/lit/

7.3.1 Перечень программного обеспечения
7.3.1.1 K aspersky free [Бесплатная проприетарная лицензия ]
7.3.1.2 7zip [GNU Lesser General Public License (LGPL)]
7.3.1.3 M ozilla Firefox [M ozilla Public License, G N L  GPL и GN U LGPL]

7.3.1.4 G oogle chrom e [У ниверсальная общ ественная лицензия G N L  GPL]
7.3.1.5 Office Pro + D ev SL [Государственны й контракт № 442019-004 от 24.05.2019 срок 

действия 3 года]

7.3.1.6 W indow s E3ED U  D ev U pLSA  [Государственны й контракт № 442019-004 от 24.05.2019 
срок действия 3 года]

7.3.1.7 О перационная система W indow s 7 Professional [Сублицензионный договор № 
ТгООО 169903 от 07.07.2017]

7.3.1.8 О перационная система W indow s 8.1 Pro [С ублицензионны й договор № ТгООО 169903 от 
07.07.2017]

7.3.1.9 О перационная система W indow s 10 Education [С ублицензионны й договор № 
Тг000169903 от 07.07.2017]

7.3.1.10 Evience [Универсальная общ ественная лицензия G N U GPL]

7.3.1.11 M icrosoft Im agine Prem ium  Electronic Softw are Delivery [С ублицензионны й договор № 
Tr00027921 от 28.06.2018]

7.3.1.12 K aspersky Endpoint Security [Договор № С Л -072/2019 o r 09.12.2019]
7.3.2 Перечень информационных справочных систем

7.3.2.1 Н аучная электронная библиотека eLlBRA RY .RU
7.3.2.2 ИРБИ С

7.3.2.3 Единое окно доступа к инф ормационны м  ресурсам
7.3.2.4 Техэксперт

7.3.3 Перечень образовательных технологий
7.3.3.1 LM S M O O D LE
7.3.3.2 Znanium

8. М А Т Е Р И А Л Ь Н О -Т Е Х Н И Ч Е С К О Е  О Б Е С П Е Ч Е Н И Е  Д И С Ц И П Л И Н Ы  (М О Д У Л Я )
8.1 Реализация учебной дисциплины  требует наличия:

8.2 учебная аудитория для проведения занятий лекционного типа и практических занятий, 
оборудованная специализированной (учебной) м ебелью  (столы, стулья, доска аудиторная), 
оборудование для презентации учебного материала по дисциплине (ноутбук, проектор, 
экран);

https://znanium.com/catalog/product/858885
https://znanium.com/catalog/product/989561
https://znanium.com/catalog/product/1083206
http://www.galvanicrus.ru/lit/
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8.3 учебная аудитория для проведения групповых и индивидуальны х консультаций, текущ его 
контроля и промеж уточной аттестации, оборудованная специализированной (учебной) 
мебелью  (столы, стулья, доска аудиторная комбинированная).

9. М ЕТОДИЧЕСКИЕ УКАЗАНИЯ ДЛЯ ОБУЧАЮ Щ ИХСЯ ПО ОСВОЕНИЮ  
________________________________ДИ СЦ ИП ЛИН Ы  (МОДУЛЯ)________________________________
У спеш ное изучение курса требует от студентов посещ ения лекций, активной работы  на 
практических занятиях, вы полнения всех учебны х заданий преподавателя, ознакомления с 
базовыми учебниками, основной и дополнительной литературой.
П ри подготовке к лекции студенту рекомендуется:
1) просмотреть записи предш ествую щ ей лекции и восстановить в памяти ранее изученный 
материал;
2) полезно просмотреть и предстоящ ий материал будущ ей лекции;
3) если задана самостоятельная проработка отдельных фрагментов темы прош лой лекции, то ее 
надо вы полнить не откладывая;
4) психологически настроиться на лекцию .
Запись л екц и и - одна из форм активной самостоятельной работы  студентов, требую щ ая навы ков и 
умения кратко, схематично, последовательно и логично фиксировать основны е положения, 
выводы, обобщ ения, ф ормулировки. П оследую щ ая работа над текстом  лекции воскреш ает в памяти 
сс содержание, позволяет развивать мыш ление.
При подготовке к практическому занятию  рекомендуется:
1) ознаком иться с тем ой и планом  занятия, чтобы  вы яснить круг вопросов, которы е будут 
обсуж даться на занятии;
2) поработать с конспектом  лекции но теме занятия, прочитать соответствую щ ие разделы 
учебников и других источников;
3) вы полнить конспект первоисточников и вы делить полож ения и вопросы, не совсем понятны е или 
вы зы ваю щ ие сомнения.
Студентам  реком ендуется ознаком иться заранее с тем ой и целью  практических занятий, со списком 
литературы , изучить ряд первоисточников, уяснить основные понятия, принципы и категории 
предмета. Больш ую  помощ ь в этом может оказать конспектирование. Перед конспектированием  
следует вним ательно изучить список вопросов, вы носимы х на обсуждение в ходе практического 
занятия. К онспектирую тся фундаментальны е, основополагаю щ ие источники, оригинальные 
произведения вы даю щ ихся педагогов.
С ам остоятельная работа наряду с аудиторной представляет одну из форм учебного процесса и 
является сущ ественной его частью. Для ее успеш ного вы полнения необходимы планирование и 
контроль со стороны преподавателей. Самостоятельная работа —  это планируем ая работа 
студентов, вы полняемая по заданию  и при м етодическом  руководстве преподавателя, но без его 
непосредственного участия.
Ф ормы самостоятельного изучении курса м огут быть разнообразны ми: аннотирование,
рецензирование, конспектирование, реферирование; подбор методического материала, 
рекомендаций, памяток, составление библиограф ического списка (по отдельны м  разделам , темам), 
подготовка презентаций и т.д.
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1. ЦЕЛИ ОСВОЕНИЯ д и с ц и п л и н ы
1.1 Ф ормирование физической культуры личности и способности направленного 

использования разнообразны х средств физической культуры, спорта и туризм а для 
сохранения и укрепления здоровья, психофизической подготовки и самоподготовки к 
будущ ей ж изни и проф ессиональной деятельности.

2 .3А Д А Ч И
2.1 -понимание социальной значим ости ф изической культуры и её роли в развитии личности и 

подготовке к проф ессиональной деятельности;

2.2 -знание научно- биологических, педагогических и практических основ ф изической 
культуры и здорового образа жизни;

2.3 -формирование мотивационно-ценностного отнош ения к ф изической культуре, установки 
на здоровы й стиль жизни, физическое соверш енствование и самовоспитание привы чки к 
регулярны м  занятиям  физическими упраж нениями и спортом;

2.4 -овладение системой практических ум ений и навыков, обеспечиваю щ их сохранение и 
укрепление здоровья, психическое благополучие, развитие и соверш енствование 
психофизических способностей, качеств и свойств личности, самоопределение в 
ф изической культуре и спорте;

2.5 -приобретение личного опыта повы ш ения двигательны х и функциональных возмож ностей, 
обеспечение общ ей и проф ессионально-прикладной ф изической подготовленности к 
будущ ей проф ессии и быту;

2.6 -создание основы для творческого и м етодически обоснованного исполь-зования 
ф изкультурно-спортивной деятельности в целях последую щ их ж изненны х и 
проф ессиональны х достижений.

3. М ЕСТО ДИ СЦ ИП ЛИН Ы  В СТРУКТУРЕ ООП
Цикл (раздел) ООП: Б1.В.14
3.1 Требования к предварительной подготовке обучающегося:

3.1.1 И зучение дисциплины  базируется на программ е курса средней ш колы.
3.2 Дисциплины и практики, для которых освоение данной дисциплины (модуля) 

необходимо как предшествующее:
3.2.1 П одготовка к сдаче и сдача государственного экзамена

4. КО М П ЕТЕН Ц И И  ОБУЧАЮ Щ ЕГОСЯ, Ф ОРМ ИРУЕМ Ы Е В РЕЗУЛЬТАТЕ ОСВОЕНИЯ
ДИСЦИПЛИНЫ  (МОДУЛЯ)

ОК-8: способностью использовать методы и инструменты физической культуры  для
обеспечения полноценной социальной и профессиональной деятельности

В результате освоения дисциплины обучающийся должен
4.1 Знать:

4.1.1 -научно-практические основы ф изической культуры и спорта;
4.1.2 -влияние оздоровительны х систем физического воспитания на укрепление, здоровья , 

проф илактику проф ессиональны х заболеваний и вред-ны х привычек;
4.1.3 -способы контроля и оценки физического развития и физической подготовленности;
4.1.4 -правила и способы планирования индивидуальных занятий различной целевой 

направленности.
4.1.5

4.2 Уметь:
4.2.1 -использовать творчески средства и методы физического воспитания для проф ессионально- 

личностного развития, физического самосоверш енствования, формирования здорового 
образа и стиля жизни;
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4.2.2 -выполнять индивидуально подобранны е комплексы  оздоровительной и адаптивной 
ф изической культуры;

4.2.3 -выполнять простейш ие приемы  защ иты и самообороны в процессе активной творческой 
деятельности по формированию  здорового образа жизни.

4.2.4

4.2.5

4.3 Владеть:
4.3.1 -методами физического воспитания и укрепления здоровья для достиж е-ния долж ного 

уровня физической подготовленности к полноценной со-циальной и профессиональной 
деятельности;

4.3.2 -использовать основные полож ения и методы социальных, гуманитарны х и экономических 
наук при реш ении социальных и проф ессиональных задач;

4.3.3 -средствами и методами укрепления индивидуального здоровья, физиче-ского 
самосоверш енствования, ценностям и ф изической культуры личности для успеш ной 
социально-культурной и проф ессиональной деятельности;

4.3.4 -использовать основные законы естественнонаучны х дисциплин в профессиональной 
деятельности, применять методы математического анализа и моделирования, 
теоретического и экспериментального исследования.

4.3.5

4.3.6

5. СТРУКТУРА И СОДЕРЖ АНИЕ ДИ СЦ ИП ЛИН Ы  (МОДУЛЯ)
Код

занятия
Наименование разделов и 

тем /вид занятия/
Семестр / 

Курс
Часов Компетен

ции
Литература Инте

ракт.
Примечание

Раздел 1. ОФ11 но
легкой атлетике

1.1 П одготовка к сдаче 
контрольны х нормативов
/Тема/
Техника беговых 
упраж нений.П ры ж ки с 
места, тройной пры ж ок с 
места. /П р/

1 2 ОК-8 Л1.1
Л1.2Л2.1 
Л2.2Л3.1 

Э1 3 2

0

Бег или спортивная 
ходьба.
О здоровительны й бег от 
5 и до 15
минут.Кроссовы й бег с 
элементами спортивной 
ходьбы от 800 до 3000 
м етров.С принтерский бег 
от 30 до 100м.
Зстаф еты .У праж нение 
на гибкость /С о/

1 42 ОК-8 Л1.1
Л1.2Л2.1 
Л2.2Л3.1 

31 3 2

0

Раздел 2. Васкетбол

2.1 Д вухсторонняя игра 
/Тема/
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Соверш енствование 
бросков, ведение и 
передача мяча. Ф инты 
индивидуальны е.! актиче 
ские действия в нападении 
и в защ ите. П озиционное 
нападение. Зонная защита. 
Л ичная
защ ита.В заим одействие 
игроков в нападении и в 
защ ите.Технико -  
тактические приемы игры. 
Техника безопасности. 
П равила и судейство игры. 
В ы полнение специальны х 
упраж нений для развития 
скоростно- силовых 
качеств, прыж ковой 
вы носливости, быстроты и 
реакции 
/С р/

1 40 ОК-8 Л1.1
Л1.4Л2.1 
Л2.2Л3.1 

Э1 Э2

0

Раздел 3. Волейбол

3.1 Д вухсторонняя игра /Тема/

Соверш енствование 
техники. П еремещ ения. 
Прием. Подача. Передачи. 
Н ападаю щ ий удар. 
Блокирование. 
Страховка.Техника 
безопасности. Тактика и 
техника игры .П равила и 
судейство
игры .О бщ еразвиваю щ ие и 
специальны е упраж нения 
для развития быстроты, 
координации движения, 
прыгучести, силы, 
вы носливости и 
гибкости.О бщ еразвиваю  
щ ие и специальны е 
упраж нения для развития 
быстроты, координации 
движ ения, прыгучести, 
силы, вы носливости и 
гибкости. /С р/

1 40 ОК-8 Л1.1
Л1.4Л2.1 
Л2.2Л3.1 

Э1 Э2

0

Раздел 4. Футбол

4.1 Д вухсторонняя игра /Тема/
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П ередвиж ения, без м яча и 
с мячом. У дары по мячу. 
О становка
мяча.Тактические приемы. 
К ом андны е действия. И гра 
вратаря. Зонная и 
персональная защ ита. 
Д вухсторонняя 
игра.Техника 
безопасности. П равила и 
судейство игры .Различны е 
упраж нения для развития 
быстроты , силы, общ ей 
статической силовой 
вы носливости, ловкости. 
/С р/

1 40 ОК-8 Л1.1
Л1.4Л2.1 
Л2.2Л3.1 

Э1 Э2

0

Раздел 5. Настольный теннис

5.1 Д вухсторонняя игра /Тема/

Соверш енствование
техники.
П ерем ещ ение.С пособы  
хватки ракетки.Техника 
ударов. Виды 
подач.С оверш енствовани 
е техники.
П ерем ещ ение.С пособы  
хватки ракетки. 
П ередвиж ения. Техника 
ударов. Виды 
подач.Тактика игры -  
одиночной и 
парной.Техника 
безопасности. П равила 
игры  и судейство. 
У праж нения для развития 
скоростно -  силовых 
качеств, быстроты, 
игровы х действий, 
специальной
вы носливости /Ср/

1 40 ОК-8 Л1.1
Л1.4Л2.1 
Л2.2Л3.1 

Э1 Э2

0

Раздел 6. Плавание

6.1 П одготовка к сдаче 
контрольны х нопрмативов 
/Тема/
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Техника
безопасности.П лавание 
вольны м  стилем  и 
брассом. П овороты, 
пры ж ки в воду со 
стартовой
тум бочки.С оверш енствов 
ание техники.У праж нения 
для ф ормирования 
двигательны х навы ков в 
плавании, воспитание 
вы держ ки и 
самообладания при 
нахож дении в воде, 
развития общ ей 
вы носливости и 
закаливание организма. 
/С р/

1 40 ОК-8 Л1.1
Л1.4Л2.1 
Л2.2Л3.1 

Э1 Э2

0

Раздел 7. Лыжная подготовка

7.1 П одготовка к сдаче 
контрорльны х нормативов 
/Тема/
Соверш енствование 
техники лы ж ны х ходов. 
П реодоление подъемов и 
спусков.П ереход с хода на 
ход в зависим ости от 
условий дистанции и 
состояния лыжни. 
Элементы тактики 
лы ж ны х гонок, 
распределение 
сил,лидирование,обгон,ф  
иниш ирование.П рохож де 
ние
дистанции .У праж нение 
для скоростно-силовы х 
качеств, общ ей силовой и 
статической 
вы носливости, силы, 
быстроты движений,
гибкости /Ср/

1 40 ОК-8 Л1.1
Л1.3Л2.1 
Л2.2Л3.1 

Э1 Э2

0

Раздел 8. Атлетическая 
гимнастика

8.1 П одготовка к сдаче 
контрольны х нормативов 
/Тема/
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У праж нения для 
укрепления глубоких 
м ы ш ц.У праж нения для 
координации,гибкости. 
У праж нения для развития 
общей и силовой 
выносливости. Комплекс 
упраж нений для развития 
силовой выносливости. 
У праж нения на 
кардионагрузку. 
У праж нения для 
корректировки осанки. 
/С р/

1 40 ОК-8 Л1.1
Л1.2Л2.1 
Л2.2Л3.1 

Э1 Э2

0

К онтрольны е нормативы 
/Зачёт/

1 4 ОК-8 Л1.1Л2.1 
Л2.2Л3.1 

Э1 Э2

0

6. ФОНД О ЦЕНОЧНЫ Х СРЕДСТВ

____________________________ 6.1. Контрольные вопросы и задания________________________
По дисциплине «Э лективны й курс по ф изической культуре» проводится текущая аттестация:

КО Н ТРО Л ЬН Ы Е Н О РМ А ТИ В Ы  ПО ДИ СЦ И П ЛИ Н Е 
К онтрольны е нормативы (ю нош и)
1 ОФП по легкой атлетики:
П ры ж ки в длину с места 
П риседание на правой и левой ноге
Тест на общ ую  вы носливость - кросс 1000 м
2 П лавание - 180 м без учета времени
3 Л ы ж и -  5 км  без учета времени
4 А тлетическая гимнастика:
С гибание и разгибание рук в упоре на брусьях 
С иловой переворот в упор на перекладине 
П одтягивание на перекладине 
В висс подъем ног до касания перекладины 
К онтрольны е нормативы (девуш ки)
1 ОФП по легкой атлетики 
П ры ж ки в длину с м еста 
П риседание на правой и левой ноге 
Тест на общ ую  вы носливость - росс 500 м
2 П лавание - 180м без учета времени
3 Л ыжи -  3 км  без учета времени
4 А тлетическая гимнастика:
О тж им ание от пола
П одним ание (ссд) и опускание туловищ а из положения лежа, ноги закреплены , руки за головой

________________________________ 6.2. Темы письменных работ
Нс предусмотрены._______________________________________________
_______________________________________ 6 .3 . Ф о н д  о ц е н о ч н ы х  ср е д с т в
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П рилагается
___________________________6.4. Перечень видов оценочных средств__________________________
Текущ ий контроль по дисциплине «Элективный курс по физической культуре» осущ ествляется в 
форме сдачи контрольны х нормативов. Сдача контрольны х нормативов проводится с 
использованием  спортивного инвентаря и спортивных площ адок.
По итогам текущ его контроля проводится пром еж уточная аттестация в виде зачета.

7. УЧЕБН О -М ЕТО ДИ ЧЕСКОЕ И ИНФОРМ АЦИОННОЕ ОБЕСП ЕЧЕН И Е
7.1. Рекомендуемая литература

7.1.1. Основная литература
А вторы, Заглавие И здательство, год

Л1.1 Барчуков И. С., 
Нестеров А. А., 
М аликов Н. Н.

Ф изическая культура и спорт. М етодология, теория, 
практика: учебное пособие для студ. высш. учеб, 
заведений

М.: И здательский 
центр "А кадемия", 
2008

Л 1.2 Грецов Г. В., 
Войнова С. Е., 
Германова А. А., 
Грецов Г. В., 
Я нковский А. Б.

Теория и методика обучения базовым видам спорта: 
Легкая атлетика: учебник для студ. учреж дений 
высш . образования

М.: И здательский 
центр "А кадемия", 
2014

Л 1.3 Сергеев Г. А., 
М ураш ко Е. В., 
С ергеева Г. В., 
Сергеев Г. А.

Теория и методика обучения базовым видам спорта: 
Л ы ж ны й спорт: учебник для студ. учреж дений высш. 
проф. образования

М.: И здательский 
центр "А кадемия", 
2013

Л 1.4 М акаров Ю. М ., 
Л уткова Н. В., 
М инина Л. Н., 
М акаров Ю . М.

Теория и методика обучения базовым видам спорта. 
П одвиж ны е игры: учебник для студ. учреж дений 
высш . проф. образования

М.: И здательский 
центр "А кадемия", 
2013

7.1.2. Дополнительная литература
А вторы, Заглавие И здательство, год

Л2.1 Х олодов Ж . К., 
Кузнецов В. С.

Теория и м етодика ф изического воспитания и спорта: 
учебное пособие

М.: Акадсма, 2008

Л2.2 Туманян Г. С. Здоровы й образ ж изни и физическое 
соверш енствование: учеб, пособие

М.: Акадсма, 2008

7.1.3. М етодические разработки
А вторы, Заглавие И здательство, год

Л3.1 Я рош евич И. Н., 
К ондратьев Б. Ф., 
М едведев С. П.

Л егкая атлетика в учебно-тренировочном  процессе 
с тудентов технических вузов: учеб, пособие

А нгарск: АГТА, 
2011

7.2. Перечень ресурсов информационно-телекоммуникационной сети "И нтернет"
Э1 Каткова, А .М . Ф изическая культура и спорт : учебное наглядное пособие / А.М . Каткова, 

А .И . Х рамцова. - М . : М ПГУ, 2018. - 64 с. - ISBN 978-5-4263-0617-2. - Текст : электронный. - 
U R L : h ttp s://znanium . com /catalog/p roduct/102 0 5 5 9

Э2 Серова, Л. К. П сихология ф изической культуры и спорта : учебное пособие / Л.К. Серова. —  
М осква : И Н Ф РА -М , 2019. —  189 с. - ISBN 978-5-16-108049-8. - Текст : электронны й. - URL:

7.3.1 Перечень программного обеспечения
7.3.1.1 K aspersky free [Бесплатная проприетарная лицензия ]

7.3.1.2 7zip [GNU Lesser General Public License (LGPL)]
7.3.1.3 Evience [У ниверсальная общ ественная лицензия GNU GPL]
7.3.1.4 M ozilla Firefox [M ozilla Public License, GNU GPL и GNU LGPL]

https://znanium
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7.3.1.5 G oogle chrom e [У ниверсальная общ ественная лицензия GNU GPL]

7.3.1.6 Office Professional Plus Education [Договор №  13582/M O C2957 от 01 декабря 2016]
7.3.1.7 О перационная система W indow s 10 Education [Сублицензионный договор №  

Тг000169903 от 07.07.2017]
7.3.1.8 Office Pro + Dev SL [Государственный контракт №  442019-004 от 24.05.2019 срок 

действия 3 года]
7.3.2 Перечень информационных справочных систем

7.3.2.1 Н аучная электронная библиотека eLlBRA RY .RU

7.3.2.2 ИРБИС
7.3.2.3 Единое окно доступа к информационным ресурсам

7.3.3 Перечень образовательных технологий
7.3.3.1 LMS M OO DLE
7.3.3.2 Znanium

8. М А Т Е Р И А Л Ь Н О -Т Е Х Н И Ч Е С К О Е  О Б Е С П Е Ч Е Н И Е  Д И С Ц И П Л И Н Ы  (М О Д У Л Я )
8.1 П ри изучении дисциплины  «Элективный курс по ф изической культуре» практические 

занятия, проводятся на Ф ОКе, в здании А нГТУ (корпус № 1), на плоскостных сооружениях.
8.2 Здание ФОК:

8.3 К аф едра ф извоспитания -  столы, стулья для ППС, компью тер, магнитная доска для 
инф ормации, комната для хранения оборудования, шкафы для преподавателей.

8.4 Спортзал - ограж дение спортзала, спортивная сетка, баскетбольны е кольца -2шт, 
раздевалка для переодевания студентов, скамейки -  2ш т, спортинвентарь -  баскетбольны е и 
волейбольны е мячи, стойка для игры в волейбол.

8.5 Тренаж ерный зал - количество тренаж еров на все группы мыш ц- 32 ш т, тренаж ер для 
мыш ц спины, ш танги -  6ш т, грифы от 18 до 20 кг, блины от 5 кг до 20 кг, гантели от 2 кг до 
5 кг, гим настическая скамейка, гири от 12 до 24 кг, раздевалки - 2, туалетная комната.

8.6 Тренаж ерный зал «Кетлер» - кол-во тренаж еров -  8 ш т, из них 3 - беговых дорожки, 2 - 
велотренажера, 2 ком плексны х тренаж ера на все группы мыш ц, 6 шт гим настических 
коврика для упраж нений пресса и спины, гантели весом от 500гр до 1,5 кг, 10 шт. скакалок, 6 
ш т гим настические палки, обручи.

8.7 П лавательны й бассейн - дорож ки -3, спасательны й круг -  2шт.

8.8
8.9 Здание А нГТУ , корпус № 1:

8.10 Зал «Калланетик» - гим настическая скамейка, ковры -  2ш т, спортивный снаряд «козел», 
ограж дение для переодевания обучаю щ ихся, стол, стул для преподавателя.

8.11 Зал для игры  в настольны й теннис -теннисны е столы -Зшт, скамейки.

8.12 Л ы ж ная база - стол, стул для П П С, скамейка, веш алки для верхней одежды занимаю щ ихся, 
комплекты  лы ж  -  60 пар, лы ж ны е палки.

8.13

8.14 П лоскостны е сооружения:
8.15 П лощ адка ф утбольная - покры тие земляное, ф утбольны е ж елезны е ворота- 2шт.
8.16 П лощ адка для баскетбола и футбола - ж елезны е нестандартны е футбольны е ворота -  2ш т, 

баскетбольны е кольца - -2шт.
8.17 П лощ адка для волейбола - стойки волейбольные, земляное покрытие.
8.18 Беговая дорожка.
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_______ 9. М ЕТОДИЧЕСКИЕ УКАЗАНИЯ ДЛЯ ОБУЧАЮ Щ ИХСЯ ПО ОСВОЕНИЮ _______
М етодические рекомендации дисциплины «Элективны й курс по физической культуре» для 
заочной формы обучения
Целью практических занятий является закрепление практических знаний, полученны х 
обучаю щ ими на занятиях и в процессе самостоятельного изучения учебного м атериала а, 
следовательно, ф ормирование у них определенны х ум ений и навыков. В ходе подготовки к 
практическом у занятию  необходим о вы полнить вы данны е преподавателем  задания на 
практических занятиях. П ри этом  учесть реком ендации преподавателя и требования программы. 
Студенты получаю т зачет по результатам  вы полненны х контрольны х нормативов по физической 
культуре.
Студенты спсцмсд группы, освобож денны е от занятий по элективном у курсу ф изической культуры, 
пиш уг реф ерат на заданную  тему. О ни получаю т "зачет" по результатам  реф ерата и собеседования. 
Вместе с тем , одним из обязательных условий правильно организованного учебного процесса но 
дисциплине «Элективный курс по ф изической культуре» является овладение навыками 
самоконтроля на практических занятиях, студенты  получив задание по практике занимаю тся 
самостоятельно. С туденты, занимаясь самостоятельно, не только развиваю т и соверш енствую т 
свои физические и проф ессиональны е качества, а такж е овладеваю т успеш но ф изическим и 
упраж нениями для сдачи к о т  рольных нормативов.
П ри проверке контрольных норм ативов у  студентов преподаватели обязаны:
1. И нструктировать студентов о порядке последовательности вы полнения ф изических упраж нений, 
мер безопасности при их вы полнении, а такж е обеспечивать личную  взаим ную  страховку.
2. О знакомиться с данны ми врачебного контроля занимаю щ ихся ф изической культурой, выводами 
и заклю чениями врача и на основании этих сведений, а такж е, индивидуальны х и возрастны х 
особенностей, занимаю щ ихся ф изической культурой, определить объем  ф изической нагрузки, 
интенсивность и характер физических упражнений.
3. Обучать безопасным приемам вы полнения ф изических упраж нений и следить за соблю дением 
ими установленны х мер безопасности.
4. Не допускать вы полнение ф изических упраж нений без специальною  разреш ения.
5. Оказать первую  м едицинскую  помощ ь пострадавш ему, при необходим ости вызвать первую 
медицинскую  помощ ь, сообщ ить о травме заведую щ ему кафедрой.
С ам остоятельная работа вы полняется студентом но заданию  преподавателя, но без его 
непосредственного участия в домаш них условиях. Содерж ание самостоятельной работы  
определяется в соответствии с рекомендуемы ми видами заданий согласно рабочей программ е 
учебной дисциплины.
Результаты  самостоятельной работы студента контролирую тся преподавателем . Эти результаты 
учиты ваю тся в ходе текущ ей и промеж уточной аттестации студента по дисциплине.
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1. Ц ЕЛИ  ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ
1.1 приобретение знаний по управлению  человеческими ресурсами, представлений о 

соврем енны х технологиях управления персоналом, усвоение общ их принципов разработки 
стратегии управления человеческими ресурсами организаций, ф ормирование способности 
планировать и осущ ествлять м ероприятия, использовать основны е теории мотивации, 
лидерства и власти для реш ения управленческих задач, вы полнять аудит человеческих 
ресурсов, оценивать состояние организационной культуры.

2.3АДАЧИ
2.1 изучение современны х принципов, методов, технологий управления персоналом; 

приобретение знаний о методах построения, о функциях и способах оценки эффективности 
системы управления персоналом организации; рассм отрение основны х теорий мотивации, 
лидерства и власти; изучение современны х технологий отбора, найма, адаптации, оценки 
персонала организации; приобретение знаний процессов групповой динамики и принципов 
формирования команды; вы полнение проектирования организационной структуры, 
распределения полномочий и ответственности на основе их делегирования.

3. М ЕСТО ДИСЦИПЛИНЫ  В СТРУКТУРЕ ООП
Цикл (раздел) ООП: Б1.В.ДВ.01
3.1 Требования к предварительной подготовке обучающегося:

3.1.1 П роф илактика социально-негативны х явлений
3.1.2 Ф илософия
3.1.3 И стория

3.2 Дисциплины и практики, для которых освоение данной дисциплины (модуля) 
необходимо как  предшествующее:

3.2.1 Э коном ика
3.2.2 Безопасность ж изнедеятельности
3.2.3 С оциология
3.2.4 Защ ита вы пускной квалиф икационной работы, вклю чая подготовку к процедуре защ иты  и 

процедуру защ иты
3.2.5 П одготовка к сдаче и сдача государственного экзам ена
3.2.6 П реддипломная практика
3.2.7 Э кономика и управление хим ическим  и нефтеперерабатываю щ им производством
3.2.8 П рактика по получению  проф ессиональны х ум ений и опы та профессиональной 

деятельности (производственная практика)
3.2.9 Э коном ика

4. КОМ ПЕТЕНЦИИ ОБУЧАЮ Щ ЕЕОСЯ, Ф ОРМ ИРУЕМ Ы Е В РЕЗУЛЬТАТЕ ОСВОЕНИЯ
ДИСЦ ИП ЛИН Ы  (МОДУЛЯ)

ОК-7: способностью к самоорганизации и самообразованию

В результате освоения дисциплины обучающийся должен
4.1 Знать:

4.1.1 стратегические цели и принципы управления персоналом; основные функции управления 
персоналом; модель мотивации, соврем енны е теории мотивации, их авторов; объект, 
показатели, этапы  и методы оценки человеческих ресурсов; содерж ание понятия 
«организационная (корпоративная) культура», ф ормальные и неформальные элементы  
культуры организации, характеристики вы сокоразвитой корпоративной культуры

4.2 Уметь:
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4.2.1 применять полученны е знания в разработке стратегии и планировании управления 
человеческими ресурсам и организаций, анализировать мотивационны й процесс в 
конкретны х случаях; определять уровень развития коллектива; ставить цели по 
самообразованию  и организовы вать их достижение.

4.3 Владеть:
4.3.1 основны ми методами и приемами планировании работы с персоналом; навы ком подбора 

адекватных средств мотивации и стимулирования персонала; навы ком эффективной 
организации коллективной работы; современны ми технологиям и управления персоналом; 
навы ками самоорганизации и самообразования.

5. С Т Р У К Т У Р А  И  С О Д Е Р Ж А Н И Е  Д И С Ц И П Л И Н Ы  (М О Д У Л Я )
Код

занятия
Н аименование разделов 

и тем /вид занятия/
Семестр / 

Курс
Часов Компетен

ции
Л итература Инте

ракт.
Примечание

Раздел 1. Управление 
человеческими ресурсами на 
современном этапе

1.1 С тратегические цели и 
принципы управления 
человеческими 
ресурсами (УЧР). УЧР и 
воздействие внеш них 
ф акторов. Человеческие 
ресурсы ,персонал , 
кадры. /Тема/
С тратегические цели и 
принципы  управления 
человеческими 
ресурсам и (УЧР). 
Ч еловеческие ресурсы , 
персонал, кадры. /Л ек/

3 1 ОК-7 Л1.1
Л1.2Л2.1 
Л2.2 Л2.3 
Л2.4Л3.1 

Л3.2

0

Трудовы е ресурсы  и 
проблем а занятости. 
У ЧР и воздействие 
внеш них факторов. 
/С р/

3 4 ОК-7 Л1.1
Л1.2Л2.1 
Л2.2 Л2.3 
Л2.4Л3.1 

Л3.2

0

1.2 Современны е тенденции 
УЧР. /Тема/
Современны е тенденции 
УЧР. Технократизм. 
С оцио-техническое 
конструирование. 
К орпоративная 
культура. /С р/

3 4 ОК-7 Л1.1
Л1.2Л2.1 
Л2.2 Л2.3 
Л2.4Л3.1 

Л3.2

0

Раздел 2. Методология 
управления человеческими 
ресурсами.

2.1 Кадровая стратегия и 
кадровая политика. 
П ланирование работы  с 
персоналом  в 
организации. /Тема/
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Д еловая игра 
"Ф ормирование 
коллектива". /П р/

3 2 ОК-7 Л1.1
Л1.2Л2.1 
Л 2.2 Л2.3 
Л2.4Л3.1 

Л 3.2

0

К адровая стратегия и 
кадровая политика. 
П ланирование работы  с 
персоналом  в 
организации. /С р/

3 5 ОК-7 Л1.1
Л1.2Л2.1 
Л 2.2 Л2.3 
Л2.4Л3.1 

Л 3.2

0

2.2 Элементы системы 
управления персоналом  
(УП) и их ф ункции /Тема/

О ргструктура управления 
персоналом  организации. 
Ф ункциональное 
разделение труда в 
аппарате управления 
организацией. И зучение 
основной и 
дополнительной 
литературы  по теме. /С р/

3 5 ОК-7 Л1.1
Л1.2Л2.1 
Л 2.2 Л2.3 
Л2.4Л3.1 

Л 3.2

0

2.3 П ринципы  построения и 
развития системы УП. 
М етоды  управления 
персоналом . /Тема/
Д еловая игра "Стиль 
работы  руководителя". 
/П р/

3 2 ОК-7 Л1.1
Л1.2Л2.1 
Л 2.2 Л2.3 
Л2.4Л3.1 

Л 3.2

0

П ринципы  построения и 
развития системы УП. 
М етоды  управления 
персоналом . Стили 
руководства. /С р/

3 5 ОК-7 Л1.1
Л1.2Л2.1 
Л 2.2 Л2.3 
Л2.4Л3.1 

Л 3.2

0

Раздел 3. Основные функции 
системы управления 
персоналом организации

3.1 М аркетинг персонала 
/Тема/
П онятие м аркетинга 
персонала. Этапы 
м аркетинга персонала. 
О пределение 
потребности в персонале. 
И сточники привлечения 
персонала. /С р/

3 5 ОК-7 Л1.1
Л1.2Л2.1 
Л 2.2 Л2.3 
Л2.4Л3.1 

Л 3.2 
Э3

0

3.2 Наем, отбор и прием  
персонала /Тема/
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М етоды отбора 
персонала. О тборочное 
собеседование. А нализ 
возм ож ностей адаптации 
зарубеж ного опыта в УП. 
/С р/

3 5 ОК-7 Л1.1
Л1.2Л2.1 
Л 2.2 Л2.3 
Л2.4Л3.1 

Л 3.2 
Э3

0

3.3 Д еловая оценка 
персонала /Тема/
Задачи и виды деловой 
оценки. П оказатели 
деловой оценки. М етоды 
деловой оценки.
Этапы деловой оценки 
персонала.
/С р/

3 5 ОК-7 Л1.1
Л1.2Л2.1 
Л 2.2 Л2.3 
Л2.4Л3.1 

Л 3.2 
Э3

0

3.4 П роф ориентация и 
трудовая адаптация 
персонала /Тема/
П онятие
проф ориентации, ее 
формы. Н аправления и 
аспекты  адаптации. 
У правление 
нововведениями. /Л ек/

3 1 ОК-7 Л1.1
Л1.2Л2.1 
Л 2.2 Л2.3 
Л2.4Л3.1 

Л 3.2

0

К онф ликты  в 
организации. И зучение 
основной и 
дополнительной 
литературы  по теме. /С р/

3 5 ОК-7 Л1.1
Л1.2Л2.1 
Л 2.2 Л2.3 
Л2.4Л3.1 

Л 3.2

0

3.5 Трудовая мотивация 
персонала. /Тема/
П онятие мотивации и 
мотива. П ростая модель 
мотивации. 
Традиционны е и 
современны е теории 
мотивации. /С р/

3 6 ОК-7 Л1.1
Л1.2Л2.1 
Л 2.2 Л2.3 
Л2.4Л3.1 

Л 3.2

0

3.6 О рганизация системы 
обучения персонала. 
/Тема/
М одель обучения, 
требования к процессу 
обучения. О пределение 
потребностей в обучении. 
У чебны е планы и 
программы, методы 
обучения. О ценка 
результатов обучения. 
/С р/

3 6 ОК-7 Л1.1
Л1.2Л2.1 
Л 2.2 Л2.3 
Л2.4Л3.1 

Л 3.2 
Э2

0
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3.7 У правление деловой 
карьерой персонала. 
Рациональное 
использование персонала 
/Тема/
П онятие и этапы карьеры. 
У правление деловой 
карьерой.
П ринципы 
рационального 
использования персонала. 
П онятие высвобождения 
персонала. Виды 
увольнений.
/Л ек/

3 2 ОК-7 Л1.1
Л1.2Л2.1 
Л2.2 Л2.3 
Л2.4Л3.1 

Л3.2 
Э1 Э2

0

И зучение основной и 
дополнительной 
литературы  по теме. /Ср/

3 5 ОК-7 Л1.1
Л1.2Л2.1 
Л2.2 Л2.3 
Л2.4Л3.1 

Л3.2 
Э1 Э2

0

Раздел 4. Контроль.

4.1 /Тема/
/К онтр.раб./ 3 0,5 ОК-7 Л2.3

Л 2.4Л3.2
0

/Зачёт/ 3 3,5 ОК-7 Л1.1
Л1.2Л2.1 
Л 2.2 Л2.3 
Л2.4Л3.1 

Л3.2
Э1 Э2 ЭЗ

0

6. ФОНД ОЦЕН О ЧН Ы Х  СРЕДСТВ

____________________________ 6.1. К онтрольные вопросы и задания______________
1 .Стратегические цели управления человеческими ресурсами
2 .У правление человеческими ресурсам и и воздействие внеш них факторов
3 .Человеческие ресурсы , персонал, кадры
4. Трудовы е ресурсы  и проблема занятости
5 . М етодология управления персоналом  организации
6 . П ринципы построения системы управления персоналом
7. М етоды управления персоналом
8. Концепция управления персоналом
9.О рганизационная структура системы управления персоналом
10. К адровое и делопроизводственное обеспечение системы управления персоналом
11. И нф орм ационное и техническое обеспечение системы управления персоналом
12. Н орм ативно-м егодическое обеспечение системы управления персоналом
13. П ланирование работы  с персоналом  в организации 
14.О перативный план работы  с персоналом 
15.М аркетинг персонала
16.О пределение потребности в персонале
17. П ланирование человеческих ресурсов в СШ А
18. П ланирование и анализ показателей по труду, расходов на персонал



УП: zl 8.03.01 ТЭП-20 12345.plx стр. 8

19.Н ормирование и учет численности персонала 
20.Отбор персонала, предварительны е сведения 
2 1 .Анализ содерж ания и требований работы
22. И сточники найм а персонала
23. М етоды отбора персонала. О тборочное собеседование
24. П ривлечение человеческих ресурсов в СШ А и Японии
2 5 . В иды деловой оценки персонала
26. П оказатсли деловой оценки персонала
27. М етоды  деловой оценки персонала
28.О пределение проф ориентации, ее формы
29. Н аправлсния и аспекты адаптации
30. У словия успеш ной адаптации
31. У правление нововведениями в организации
32. П ринципы рационального использования персонала
33. В нутриорганизационны е трудовы е перемещ ения
34. Профессио1 рафичсский анализ работника
35. М од ель обучения персонала, требования к процессу обучения 
36.О пределение потребностей в обучении персонала
37.У чебныс планы и программы, методы обучения персонала 
38.О ценка результатов обучения персонала
39. П онятие и этапы карьеры
40. У правлснис деловой карьерой
41. У правление служ ебно-проф ессиональны м  продвиж ением  персонала
42. П онятис высвобождения персонала. Виды увольнений
43. У вольнснис но инициативе администрации
44. Уволы1Снис но инициативе работника
45. Вы ход на пенсию
46.О ценка результативности деятельности руководителей и специалистов управления 
47.О ценка деятельности подразделений управления персоналом
48.О ценка эконом ической эффективности проектов соверш енствования управления персоналом 
49.О рганизационное поведение, его субъекты . Действие, деятельность, по-всденис 
50.П оведение личности в группах
51 .М отивация трудового поведения. Простая модель мотивации
52. С одерж ательны е теории мотивации трудового поведения
53. П роцессуальны е теории мотивации трудового поведения
54. Теории подкрепления м отивации трудовою  поведения________________________________________
_________________________________ 6.2. Темы п и сь м ен н ы х  работ_________________________________
Задания к теоретической части контрольной работы
1. С овременны е взгляды на систему управления персоналом: аналитический обзор.
2. П ерсонал трудовы х организаций: значимые характеристики управления.
3. С труктура кадровы х ресурсов трудовы х организаций.
4. К ом анда как разновидность коллектива: основны е признаки и особенности управления.
5. М етоды руководства персоналом.
6. А дм инистративное воздействие на работников: анализ управленческих технологий.
7. П роф ессиограф ический анализ личности менеджера.
8. Разработка организационной кадровой стратегии: задачи и методы аналитической деятельное™ .
9. Ф орм ирование кадровой стратегии и кадровой политики в организациях.
10. Ф илософия кадрового управления: анализ документов преуспеваю щ их фирм.
11. О ценка эф ф ективности деятельности по управлению  персоналом.
12. И нф орм ационны е системы по человеческим  ресурсам  организаций: аналитический обзор.
13. М етоды кадрового планирования.
14. И нтернет как средство поиска работы  и персонала: возможности и ограничения.
15. Л изинг персонала: опыт и проблемы  использования.
16. И сторические формы вербовки работников.
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17. У правленческие технологии профессионального отбора: анализ российской практики кадровою  
менеджмента.
18. П оступление на работу: анализ технологий самоменеджмента.
19. С елекционны е интервью  кандидатов на работу: аналитический обзор методик.
20. Ц ентры  оценок как метод отбора персонала: опы т отечественного и зарубеж ного менеджмента.
21. Риск в реш ениях о найме персонала.
22. Процедуры найм а руководи гелей и менеджеров: анализ конкретных ситуаций.
23. Ф акторы успеш ной адаптации персонала.
24. О собенности адаптации к управленческим должностям.
25. Технологии официального введения в должность: опыт лучш их компаний.
26. О ценка потребности, способности и мотивации работников к обучению .
27. В нутрифирм енны е учебны е центры: опы т эфф ективной деятельности.
28. М обильность персонала: подходы  к реш ению  кадровых проблем.
29. П роизводственны е, экономические, психологические, правовые аспекты  аттестации персонала.
30. О сновные этапы разработки должностной инструкции.
31. И зучение потребностей и интересов работников для стим улирования груда: анализ 
проведенных исследований.
32. В нутрифирм енны е социальные программы: опы т лучш их компаний.
33. О беспечение инф ормационной безопасности организаций при увольнении персонала.
34. О пы т реш ения возникаю щ их проблем при массовом увольнении персонала: анализ конкретной 
ситуации.
35. П роблемы  вы свобож дения персонала: анализ случаев судебного разбирательства по вопросам 
увольнения с работы.
36. П рограммы работы  с увольняю щ имися: практика зарубеж ного и отечественного менедж мента.
37. Собеседование при увольнении персонала: анализ управленческой практики.
38. О собенности трудового поведения увольняю щ ихся сотрудников.
39. Российский кадровы й менеджмент: особенности управленческой практики.
40. Развитие науки об управлении персоналом  в университетах и академиях: современны й этап.
41. Л инейны е руководители и менеджеры по персоналу: социальные факторы совместной 
деятельности.
42. Д евиантное поведение работников.
43. М одели поведения руководителей в процессе управления персоналом.
44. Д еловое поведение работников: м етодологические подходы к исследованию .
45. Сопротивление работников менеджменту: социальны е причины.
46. У правленческие стратегии кадрового менеджмента.
47. Трудовы е ценности в ф илософ ии кадрового управления: социальные факторы изменения.
48. К адровы е подразделения российских предприятий: историко-социологический анализ.
49. А втом атизированны е системы и методики получения инф ормации о работниках: использование 
в российской практике управления персоналом.
50. Рекрутинг: особенности современной российской практики.
51. И сследование внутренних и внеш них ры нков труда для поиска кадровых ресурсов: 
м етодологические подходы  и принципы.
52. А ренда персонала: производственные, эконом ические и социальные эффекты.
53. К оллективны е формы трудовы х договоров: использование в российской практике.
54. И сторические формы трудовы х договоров (соглаш ений но поводу работы) в России.
55. Д искрим инация при найме на работу: анализ российской практики.
56. С овременны е подходы  в обучении менеджеров.
57. С оциальны е механизмы  служ ебного продвиж ения.
58. П роф ессиональная адаптация менеджеров: разработка управленческой программы.
59. Технологии самом енедж м ента в управлении деловой карьерой: анализ трудового пути бизнес- 
лидеров.
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60. С овременны е тенденции в управлении вознаграж дением  персонала коммерческих и 
неком мерческих организаций.
61. Кадровый менедж мент в организациях: декларируем ы е и реализуем ы е ценности.
62. А ттестация персонала: факторы эффективности.
63. Визионерство. Роль картин будущ ею  в самомотивации.
64. Д елегирование полномочий и ответственности как техника управления.
65. Д ем отиваторы  в управлении персоналом.
66. Д еструктивная м отивация и способы ее ограничения.
67. Ж енщ ина как сотрудник и руководи гель.

________________________________ 6.3. Фонд оценочных средств_____
Ф онд оценочны х средств прилагается.
___________________________6.4. Перечень видов оценочных средств
Тест, контрольная работа.

7. У ЧЕБН О -М ЕТО ДИ ЧЕСКОЕ И ИНФ ОРМ АЦИОННОЕ О БЕСП ЕЧЕН И Е
7.1. Рекомендуемая литература

7.1.1. Основная литература
А вторы, Заглавие И здательство ,год

Л1.1 Д ейнека А. В. У правление персоналом: учебник М.: Издательско- 
торговая 
корпорация 
"Даш ков и  К", 2013

Л1.2 Тебекин А. В. У правление персоналом: учебник М.: КН ОРУ С, 2013

7.1.2. Дополнительная литература
Авторы, Заглавие И здательство, год

Л2.1 М аслова В. М. У правление персоналом: учебник для бакалавров М.: Ю райт, 2012
Л2.2 К аф идов В. В. У правление человеческими ресурсами: учебное 

пособие. Стандарт третьего поколения
СПб.: П итер, 2012

Л2.3 М аслова В. М. У правление персоналом: толковы й словарь М.: Даш ков и К, 
2020

Л2.4 М ихайлина Г. И. У правление персоналом: учебное пособие М.: Даш ков и К, 
2020

7.1.3. М етодические разработки
А вторы, Заглавие И здательство, год

Л3.1 Панчук Е. Ю. У правление человеческими ресурсами: практикум 
для студентов-бакалавров, обучаю щ ихся по 
направлению  подготовки 080200 "М енеджмент"

А нгарск: АЕТА, 
2014

Л3.2 Панчук Е. Ю. У правление персоналом: учебное пособие к 
самостоятельной работе для технических 
направлений подготовки бакалавриата

А нгарск: А нГТУ , 
2020

7.2. Перечень ресурсов информационно-телекоммуникационной сети "И нтернет"
Э1 С отникова С. И. У правление персоналом: деловая карьера: У чебное пособие/С .И .Сотникова, 

2 -с изд., псрсраб. и доп. - М осква : И Ц  РИОР, НИЦ ИН Ф РА -М , 2016. - 328 с. (Высш ее 
образование) ISBN 978-5-369-01455-4. - Текст : электронный.

Э2 У правление персоналом  организации: технологии управления развитием  персонала: 
учебник / О.К. М инева, И.Н. А хунж анова, Т.А. М ордасова [и др.]; под ред. О.К. М иневой. —  
М осква: ИН Ф РА -М , 2019. —  160 с. —  (Высш ее образование: Бакалавриат). —  
w w w .dx.doi.org/10.12737/18830. - ISBN 978-5-16-011743-0. - Текст : электронный.

http://www.dx.doi.org/10.12737/18830
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э з Дуракова, И. Б. У правление персоналом: отбор и найм. И сследование зарубеж ного опыта: 
монография / И.Б. Дуракова. - М осква :НИЦ И Н Ф РА -М , 2017. - 160 с. - ISBN 
978-5-16-105732 -2. - Текст : электронный.

7.3.1 П ереч ен ь  п р о гр ам м н о го  обеспечени я
7.3.1.1 K aspersky free [Бесплатная проприетарная лицензия ]
7.3.1.2 7zip [GNU Lesser General Public License (LGPL)]

7.3.1.3 M ozilla  Firefox [M ozilla Public License, GNU GPL и G N U LGPL]
7.3.1.4 G oogle chrom e [У ниверсальная общ ественная лицензия G N U GPL]

7.3.1.5 W indow s E SE D U D ev UpLSA [Государственны й контракт №  442019-004 от 24.05.2019 
срок действия 3 года]

7.3.1.6 Office Pro + Dev SL [Государственны й контракт №  442019-004 от 24.05.2019 срок 
действия 3 года]

7.3.1.7 K aspersky Endpoint Security [Договор С Л -046/2020 от 07.12.2020]
7.3.2 П е р е ч ен ь  и н ф о р м а ц и о н н ы х  с п р а в о ч н ы х  систем

7.3.2.1 Научная электронная библиотека eLIBRA RY .RU
7.3.2.2 Консультант Плюс

7.3.3 П ереч ен ь  о б р а зо в а те л ь н ы х  техн ол оги й
7.3.3.1 LM S M O O D LE
7.3.3.2 Znanium

8. М АТЕРИАЛЬНО-ТЕХНИЧЕСКОЕ О БЕСП ЕЧЕН И Е ДИСЦИПЛИНЫ  (МОДУЛЯ)
8.1 У чебны е аудитории для проведения учебных занятий всех видов. Ауд. 109: технические 

средства обучения: проектор SANYO -  1 шт.; интерактивная доска IQ BOARD PS S080 -  1 
ш т.; ноутбук DEL V O STPO  A 860 -  1 шт.; специализированная мебель: доска Д А -32з 
(учебная) -  1 шт.; стул преподавателя -  1 ш т.; стол преподавателя -  1 ш т.; парта ученическая 
-  24 ш т.; скамья -  2 4  шт. Ауд. 3 2 6 :  технические средства обучения: мультимедиа проектор -  
1 ш т.; экран -  1 шт.; м онитор преподавателя -  1 шт.; системны й блок -  1 шт.; 
специализированная мебель: доска (меловая) -  1 шт.; стол преподавателя -  1 шт.; стул 
преподавателя -  1 шт.; стол студенческий двухм естны й -  20 шт.; скамья студенческая 
двухм естная -  20 шт.

8.2 А удитории для самостоятельной работы: Ч итальны й зал на 180 посадочных мест. 
Телевизор, системны й блок. Традиционные систематический, алфавитны й каталоги, 
тем атические картотеки. К ниж ны й фонд читального зала. 3 П К -  рабочие места 
библиотекарей, ксерокс, принтер. Зал электронной информации. 6 пользовательских П К  с 
выходом в И нтернет, 1 П К -р а б о ч е е  место библиотекаря, сканер. Ф онд CD- и DV D-RO M , 
содерж ащ их различную  информацию : каталоги, книги, приложения к периодическим  
изданиям, обучаю щ ие программы, энциклопедии и т.д. А бонем ент учебной литературы: 
каталог учебно- м етодической литературы , книж ны й фонд абонемента.

_______ 9. МЕТОДИЧЕСКИЕ УКАЗАНИЯ ДЛЯ ОБУЧАЮЩИХСЯ ПО ОСВОЕНИЮ_______
Залогом  успеш ного овладения материалом учебной дисциплины  «У правление человеческими 
ресурсам и» студентами ВУ За является систематическая, глубокая и творческая работа на лекциях и 
семинарских занятиях, а такж е самостоятельная работа в соответствии с материалами 
предусм отренны ми настоящ ей рабочей программой.

А удиторные занятия построены в следую щ ем порядке. Вначале изучается теоретический материал, 
после чего разбирается на практических примерах с последую щ ей самостоятельной домаш ней 
работой.
Основной целью лекционны х занятий является получение студентами систематизированны х 
знаний по следую щ им основны м вопросам: управление человеческими ресурсами на современном



УП: z18.03.01_ran-20_12345.plx стр. 12

система управления человеческими ресурсам и организации; м етодология управления 
человеческими ресурсами; основны е ф ункции системы управления персоналом  организации. 
Л екция построена в следую щ ем  порядке. В начале дается план лекции, далее объясняется 
теоретический материал, с приведением  практических примеров объясняю щ их их применение на 
практики. Для проведения лекционного занятия в вы ш е приведенном  порядке, используется доска 
(если нужно - проектор).
О сновной целью  практических занятий является обучение основны м навы кам  и приемам изучения 
свойств личности, а так же контроль за ходом  вы полнения самостоятельной работы  и рассмотрение 
наиболее сложных, спорных или взаим освязанны х вопросов. П рактические занятия проходят по 
следую щ им формам: традиционная, деловая игра, м озговой штурм. И спользую тся технические 
средства преподавания.
Ряд вопросов дисциплины  заслуш иваю тся на семинарских занятиях в качестве сообщ ений, 
подготовленны х студентами, с последую щ им  обсуж дением  всей группой. Задания для 
самостоятельной работы  определяю тся на семинарских занятиях.
С ам остоятельны е занятия предполагаю т работу студента со следую щ ими источниками: 
основная литература,
дополнительная литература, указанная в списке литературы , 
научная литература, не указанная в списке литературы, 
ком ментарии, учебники, учебны е пособия российских ученых, 
материалы, располож енны е в сети Internet,
материалы, касаю щ иеся меж дународны х конф еренций по вопросам  управления человеческими 
ресурсами.
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1. ЦЕЛИ ОСВОЕНИЯ д и с ц и п л и н ы
1.1 Ф ормирование у  студентов общ етеоретических представлений об основны х проблемах, 

рассматриваемых в курсе политологии, навы ка самостоятельного, критического изучения и 
отбора инф ормации с учётом  её политико-правовой специфики; ф ормирование общ их 
навыков искусства аргументации; приобщ ение студентов к основны м актуальны м темам  и 
направлениям современной политологии; ф ормирование у  студентов убеж дения в 
необходимости знания политологии для всестороннего развития современной России.

2. ЗА Д А Ч И
2.1 Дать представление об основны х категориях политологии, её предмете, применяемых 

исследовательских методах, её основны х функциях; изучить узловы е проблемы 
политологии; показать ф ормирование и эволю цию  знаний о политике; роль и значение 
политологии в современном общ естве; способствовать вы работке навы ков применения 
полученны х политико-правовы х знаний на практике; осущ ествить изучение учебного курса 
с учетом проф ессиональной направленности подготовки специалистов; акцентировать 
внимание на м еж дисциплинарны х связях учебны х дисциплин социально-гум анитарного 
блока.

3. М ЕСТО ДИ СЦ ИП ЛИН Ы  В СТРУКТУРЕ ООП
Ц икл (раздел) ООП: Б1.В .Д В.01.02
3.1 Требования к предварительной подготовке обучающегося:

3.1.1 Способность ф ормулировать и ясно вы ражать собственны е мы сли и понимать мысли 
других, общ скулы урная эрудиция, базовые навы ки абстрактного м ы ш ления, логической 
аргументации, критического мыш ления.

3.1.2 Ф илософия
3.1.3 И стория

3.2 Дисциплины и практики, для которых освоение данной дисциплины (модуля) 
необходимо как  предшествующее:

3.2.1 Социология

4. КОМ П ЕТЕН Ц И И  ОБУЧА Ю Щ ЕГО СЯ, Ф ОРМ ИРУЕМ Ы Е В РЕЗУЛЬТАТЕ ОСВОЕНИЯ
ДИСЦИПЛИНЫ  (МОДУЛЯ)

ОК-2: способностью анализировать основные этапы и закономерности исторического 
развития общества для формирования гражданской позиции

ОК-7: способностью к самоорганизации и самообразованию

В результате освоения дисциплины обучающийся должен
4.1 Знать:

4.1.1 основы исторических знаний для ф ормирования мировоззренческой полиции;
4.1.2 основны е понятия политологии, его предмет, исследовательские методы;
4.1.3 клю чевы е проблемы современной политической жизни.

4.2 Уметь:
4.2.1 анализировать и оценивать политическую  инф ормацию ;
4.2.2 планировать и осущ ествлять свою деятельность с учетом  результатов этого анализа.

4.3 Владеть:
4.3.1 навыками к самоорганизации и самообразованию ;
4.3.2 навыками публичной речи, аргументации, ведения дискуссии и полемики, практического 

анализа логики  различного рода рассуж дений;
4.3.3 навыками критического восприятия информации.
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5. СТРУКТУРА И СОДЕРЖ АНИЕ ДИСЦИПЛ[ИНЫ (МОДУЛЯ)
Код

занятия
Наименование разделов 

и тем /вид занятия/
Семестр / 

Курс
Часов Компетен

ции
Литература Инте

ракт.
Примечание

Раздел 1. Политология: 
предмет, метод, функции, 
история становления.

1.1 Сущ ность политики. 
П олитология, её 
предмет, методы, 
ф ункции и роль в 
общ естве. /Тема/
П олитические 
представления Древнего 
Востока, Греции и Рима. 
П олитическая мысль 
С редневековья и 
В озрож дения, Нового 
времени. М арксистская 
теория политики и её 
критики. Русская 
политическая мысль 19 
-  начала 20 века. 
О сновные политические 
учения Х Х  века. 
П олитические элиты  в 
истории России. 
П олитическое 
лидерство как призвание 
и профессия. Теория 
разделения властей. 
П роблема разделения 
властей в российском  
общ естве. /Л ек/

3 2 ОК-2 ОК-7 Л1.1 Л 1.2 
Л 1.3Л2.1Л 3. 

1 Л 3.2 
Э1 Э2

0

О сновные концепции в 
истории политологии: 
от Древнего м ира до 
Нового
времени .Основные 
концепции в истории 
политологии: 19-20 
века.. /П р/

3 2 ОК-2 ОК-7 Л1.1 Л 1.2 
Л1.3Л2.1 

Л3. 1 
Э1 Э2

0

П одготовка к опросу. 
П одготовка 
контрольной работы. 
/С р/

3 30 ОК-2 ОК-7 Л1.1 Л 1.2 
Л1.3Л2.1 

Л3. 1 
Э1 Э2

0

Раздел 2. Политическая 
система.

2.1 П олитическая система 
общ ества: сущ ность и
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П олитическая система 
общ ества: сущ ность и 
структура. П олитическая 
система как м еханизм  
организации и 
функционирования 
власти в обществе. 
Типология политических 
систем: тоталитаризм, 
авторитаризм, 
демократия.
Тоталитаризм  в 20 веке. 
Д ем ократия в 
современном мире: 
теория и практика. 
М одернизация 
политических систем. 
П олитика и экономика. 
П олитический конфликт. 
С редства массовой 
информации: печать, 
радио, телевидение, 
И нтернет. Новые 
инф ормационны е 
технологии в политике. 
Развитие эфф ективны х 
связей с
общ ественностью . 
Стратегия и тактика 
инф ормационны х 
кампаний.
И нф орм ационны е войны 
в политике. П олитические 
партии, общ ественно
политические движения: 
типы , структура и 
функции. П олитическая 
идеология: сущ ность, 
ф ункции, основны е типы. 
И деология социал- 
демократия и 
либерализма. И деология 
консерватизм а и 
ф ундаментализма. 
И збирательны й процесс. 
И нститут вы боров в 
современном российском  
общ естве. Реф ерендум и 
плебисцит. /Лек/

3 2 ОК-2 ОК-7 Л1.1 Л1.2 
Л1.3Л2.1 

Л3. 1 
Э1 Э2

0

М онархии, авторитаризм, 
тоталитаризм, 
демократия. /П р/

3 2 ОК-2 ОК-7 Л1.1 Л1.2 
Л1.3Л2.1 

Л3. 1

0
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Подготовка к семинару на 
основе чтения 
литературы и конспекта 
лекций.
Подготовка к дискуссии. 
/ С р /

3 3 0 О К - 2  О К - 7 Л 1 . 1  Л 1 .2  

Л 1 .3 Л 2 .1  

Л З .  1

Э 1 Э 2

0

/Зачёт/ 3 4 О К - 2  О К - 7 Л 1 . 1  Л 1 .2

Э 1 Э 2

0

6. ФОНД ОЦЕНОЧНЫХ СРЕДСТВ

_______________________________6.1. Контрольные вопросы и задания___________________________
П рим ерны й перечень вопросов к экзамену.

I .Сущ ность политики. П олитика как общ ественное явление.
2 . П олитология, её предмет, методы, ф ункции и роль в общ естве.
3. П олитические представления и практика Древнего Востока.
4 . П олитическая мысль Д ревней Греции и Рима.
5. П олитическая мысль С редневековья и Возрож дения. Н. М акиавелли.
6. П олитические учения Н ового времени. Дж. Л окк, Т. Гоббс. Ш . Л. М онтескье. Ж .-Ж . Руссо.
7. М арксистская теория политики и её критики.
8 . Русская политическая мысль 19 - начала 20 века.
9. П роблемы политики, власти и управления по М. Веберу.
10.О сновные политические учения X X  века.
II  .Власть как главная категория политологии. С ущ ность, структура и ф ункции политической 
власти.
12. И сточники, ресурсы , легальность и легитим ность политической власти.
13. П олитическая стратиф икация и политические элиты. Типы политических элит и проблем а их 
ротации.
14. П олитические элиты в истории России.
15. П олитическое лидерство как призвание и профессия. О сновные типы политического лидерства
16. Теория разделения влас гей. П роблема разделения властей в российском  общ естве.
17. П ринцип системности в политике. П олитическая система общ ества: сущ ность и структура.
18. Типология политических систем: тоталитаризм , авторитаризм, демократия.
19.О собенности авторитаризма как политического режима.
20. Тоталитаризм  в 20 веке: причины возникновения и крушения.
21. Демократия. П ринцип разделения и сменяемости власти как важнейш ий элем ент демократии.
22. Д емократия в современном мире: теория и практика.
23. М одернизация политических систем: опыт России и других стран.
24. П олитика и экономика: модели взаимодействия.
25. П олитический конфликт: сущ ность, типы , пути разреш ения.
26 . Государство как политический институт. С ущ ность, ф ункции и  формы государства.
27 . Государственная бю рократия: необходимость и издержки.
28 . П равовое государство: идеал и действительность
29 . П роблема прав человека в России.
30 .Человек как субъект и объект политики. П олитическая социализация.
31.Граж данское общ ество и проблемы его ф ормирования в России.
32.Общ ес твенные организации и движ ения в современной России.
33 . П олитические вы боры  и избирательны е системы
34 . П олитические партии и общ ественно-политические движения: структура и функции.
35.О сновные типы  политических партий и их идеологии.
36 . Поли тическая идеология: сущ ность, функции, основны е типы.
37. И деологии социал-демократии и либерализма.
38. И деологии консерватизм а и ф ундаментализма.
39. И збирательны й процесс: основны е этапы и формы политического участия.
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40 . И збирательны е технологии: мировой и российский опыт.
41 . И нститут выборов в соврем енном  российском  общ естве.
42 . Референдум и плебисцит.
43 . Роль и значение политических ком муникаций в современном общ естве
44 . С редства массовой информации: печать, радио, телевидение, Интернет.
45 . Новые инф ормационные технологии в политике.
46 . Развитие эф ф ективны х связей с общ ественностью .
47 . С тратегия и тактика информационных кампаний.
48 . И нформационные войны в политической борьбе.
49 . П олитическая культура как цивилизационны й феномен.
50 . Религия и политика.
51 . Восточные политические культуры (Китай, И ндия, Ближ ний Восток).
52.Западная политическая культура: от Древнего Рима до современного Запада.
53. П олитическая культура России: традиции и современность.
54 . М ораль и политика.
55 . Глобализация, её сущ ность и влияние на политические процессы.
56.О сновные тенденции в развитии м еж дународны х отнош ений и м еж дународной политики. 
57.Этнонациональны е и конф ессиональны е отнош ения в мировой политике.
58 . М есто России в современном мире
59 . Региональные конфликты и «цветные» револю ции в мировой политике.
60 . Н ациональные интересы, внеш няя политика и  проблем а безопасности РФ.
___________________________________ 6.2. Темы письменных раб о т_____________________________

П римерная тем атика докладов, контрольных работ.
1 .П олитика как общ ественное явление.
2 . П олитическая традиция А нтичности.
3. П олитические идеи Средневековья и эпохи Возрож дения.
4 . П олитические умения Н ового времени (X V II век).
5. П олитическая мысль России в XIX века.
6. П олитическая власть и властны е отнош ения.
7 .О сновные концепции власти.
8. Российский парлам ентаризм  вчера и сегодня.
9. Государство -  основной институт политической системы.
10. Ф ормы государственного устройства.
11. Деятельность государства в экономике.
12. Деятельность государства в социальной сфере.
13. Граж данское общ ество.
14. Л ичность как субъект политики.
15. П олитическое лидерство.
16. П олитические элиты.
17. П олитические партии и движения.
18. П артийны е системы современного мира.
19. П олитическая оппозиция.
20. П олитические процессы.
21 .П олитическая деятельность и политическое поведение.
22. Ф ормы политического поведения.
23. И збирательны е системы.
24. Лоббизм как явление парлам ентских структур.
25. К онф ликт в системе политического взаимодействия.
26. П олитическая культура.
27. П олитическое сознание.
2 8 . П олитичсская психология.
29. П олитическая социализация.
3 0 .П олитическ и е идеологи и .
31 .Средства массовой информации и политика.
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32. Тоталитарны й политический режим.
33. А вторитарны й политический реж им
34. Демократический политический режим.
35. П олитическая система СШ А.
36. П олитическая система В еликобритании.
37. П олитическая система ФРГ.
38. П олитическая система Ф ранции.
39. П олитическая система Японии.
40. П олитическая система общ ества.
41. Н асилие и террор в политическом  процессе.
42. П олитика и экономика: м одели взаимодействия.
43. П олитологический анализ Конституции Российской Ф едерации.
44. Д емократия и рынок.
45. П олитика и религия.
4 6 . Роль и моего православия в политике России: история и современность.
4 7 . Права человека
48. Глобальны е проблемы и современная политика.
49 . Современная внешняя политика России.
50 . Прикладная политология,___________________________________________
___________________________________ 6.3. Ф онд  оц ен о ч н ы х  средств__________
Ф онд оценочны х средств прилагается.
_____________________________ 6.4. П ереч ен ь  ви д о в  оц ен о ч н ы х  средств
Реферат, тесты , список вопросов к зачёту.

7. У ЧЕБНО-М ЕТОДИЧЕСКОЕ И ИНФОРМ АЦИОННОЕ ОБЕСП ЕЧЕН И Е
7.1. Рекомендуемая литература

7.1.1. Основная литература
А вторы, Заглавие И здательство, год

Л1.1 Г рязнова А. Г., 
Эскиндаров М. А., 
П олунина Г. В., 
П ляйс Я. А ., 
Г рязнова А. Г.

П олитология: учебник М.: И Н Ф РА -М , 
2008

Л1.2 М арченко М. Н. П олитология: курс лекций М.: Зерцало, 1997
Л1.3 П онеделков А. В., 

С амыгин С. И., 
Старостин А. М ., 
В ерещ агина А. В.

Основы политологии: учеб, пособие Ростов н/Д: 
Ф еникс, 2012

7.1.2. Дополнительная литература
А вторы, Заглавие И здательство, год

Л2.1 М устафин А. А. П олитология: словарь современны х терм инов и 
вы раж ений

А нгарск: АГТА, 
2012

7.1.3. Методические разработки
А вторы, Заглавие И здательство, год

Л3.1 М устафин А. А. П олитология: учеб, метод, пособие по организации и 
планированию  самостоятельной работы  студентов 
всех форм обучения

А нгарск: АГТА, 
2010

Л3.2 М устафин А. А. Политология: метод, пособие к экзаменационной 
аттестации для студентов всех форм обучения

А нгарск: АГТА, 
2013

7.2. Перечень ресурсов информационно-телекоммуникационной сети "И нтернет"
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Э1 Гадж иев, К. С. П олитология : учебник / К.С. Гаджиев, Э.Н. Примова. —  М. : ИН Ф РА -М , 
2018. —  384 с. —  (Высш ее образование: Бакалавриат). - ISBN 978-5-16-004642-6. - Текст : 
электронный. - URL: https://znanium .com /catalog/product/966060 -  Реж им  доступа: по 
подписке.

Э2 Козы рев, Г. И. П олитология : учебное пособие / Г. И. Козырев. —  М осква : Ф О РУ М  : 
ИН Ф РА -М , 2020. - 368 с. - (Высш ее образование). - ISBN  978-5-8199-0375-9. - Текст : 
электронный. - URL: https://znanium .com /catalog/product/1068849 -  Реж им  доступа: но 
подписке.

7.3.1 Перечень программного обеспечения
7.3.1.1 W indow s E3EDU Dev U pLSA [Государственный контракт №  442019-004 от 24.05.2019]
7.3.1.2 M icrosoft Office Pro + Dev SL [Государственны й контракт №  442019-004 от 24.05.2019]

7.3.1.3 M icrosoft Im agine Prem ium  Electronic Softw are D elivery [С ублицензионны й договор №  
TrOOO 169903 o r 07.07.2017]

7.3.1.4 О перационная система W indow s 10 Education [Сублицензионный договор №

7.3.1.5 K aspersky free [Бесплатная проприетарная лицензия ]

7.3.1.6 Evience [У ниверсальная общ ественная лицензия G N U  GPL]

7.3.1.7 G oogle chrom e [У ниверсальная общ ественная лицензия G N U  GPL]
7.3.2 Перечень информационных справочных систем

7.3.2.1 К онсулы  am  Плюс
7.3.2.2 Н аучная электронная библиотека eLIBRA RY .RU

7.3.2.3 ИРБИ С
7.3.2.4 Единое окно доступа к инф ормационны м ресурсам

7.3.3 Перечень образовательных технологий
7.3.3.1 LMS M oodle
7.3.3.2 ЭБС Znanium

8. М А Т Е Р И А Л Ь Н О -Т Е Х Н И Ч Е С К О Е  О Б Е С П Е Ч Е Н И Е  Д И С Ц И П Л И Н Ы  (М О Д У Л Я )
8.1 У чебная аудитория для проведений занятий лекционного типа, занятий семинарского типа, 

практических занятий, групповых и индивидуальны х консультаций, текущ его контроля и 
пром еж уточной аттестации. С пециализированная мебель: стол преподавателя -  1 шт.; стул 
аудиторны й -  1 шт.; стол студенческий 2-х м естны й -  18 шт.; стулья студенческие -  36 шт.; 
доска меловая -  1 шт.; трибуна-каф едра для вы ступлений -  1 шт., технические средства: 
м ультим едиа-проектор -  1шт.; экран -  1 шт.; ноутбук -  1 шт.

8.2 А м ф итеатр №  4 на 360 посадочных мест: специализированная мебель: стол преподавателя -  
1 шт.; стул преподавателя -  1 шт.; доска меловая -  1 шт.; каф едра -  1 шт. Ч итальны й зал для 
самостоятельной работы  студентов. Корпусная мебель (столы, стулья). 6 ПК с вы ходом в 
И нтернет ( Intel Pentium  G 6950/ 2G b/ SSD 80Gb/, монитор A cerfL C D  - телевизор.

__________________ 9. М Е Т О Д И Ч Е С К И Е  У К А З А Н И Я  Д Л Я  О Б У Ч А Ю Щ И Х С Я __________________
Данная дисциплина предусм атривает проведение лекционны х и  практических занятий. И зучение 
курса заверш ается зачётом.
У спеш ное изучение курса требует посещ ение лекций, активной работы  на практических работах, 
вы полнения всех учебных заданий преподавателя, ознаком ления основной и дополнительной 
литературой. Во время лекционны х занятий студент должен вести краткий конспект лекций. Работа 
с конспектом  лекций предполагает просмо тр конспекта в тот же день после занятий. О бучаю щ ийся 
должен стараться найти ответы на затруднительны е вопросы , используя рекомендуемую  
литературу. Обучаю щ емуся необходим о регулярно отводить время для повторений пройденного 
материала, проверяя свои знания, умения, и навыки по контрольны м  вопросам.

https://znanium.com/catalog/product/966060
https://znanium.com/catalog/product/1068849
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Вы полнению  практических работ предш ествует проверка знаний обучаю щ ихся - их теоретической 
готовности к вы полнению  задания.

С ам остоятельная работа бакалавров направлена на реш ение следую щ их задач:
1 )выработка навыков восприятия и анализа оригинальных философ ских текстов (классических и 
современны х);
2) ф ормирование навы ков критического, исследовательского отнош ения к предъявляемой 
аргументации, развитие способности поним ания философ ских аспектов различны х социально и 
личностно значимых проблем;
3) развитие и соверш енствование способностей к диалогу, к дискуссии, к формированию  и 
логически аргументированному обоснованию  собственной позиции по том у или ином у вопросу. 
Для развития и соверш енствования коммуникативны х способностей бакалавров организую тся 
специальны е учебны е занятия в виде «диспутов» или «конференций».
О дним  из видов самостоятельной работы  студентов является написание творческой работы  (эссе) по 
заданной либо согласованной с преподавателем  геме. Эссе не является рефератом  и не долж на 
носить описательны й характер. Больш ое место в ней долж но быть уделено аргументации своей 
точки зрения, критической оценке рассм атриваем ого материала.

При оценке результатов освоения дисциплины м ож ет прим еняться балльно-рейтинговая система. 
О на такж е м ож ет быть переведена в традиционную  оценку по заранее заданны м правилам. 
(Например: от 81 до 100 баллов —  отлично, от 66 до 80 баллов —  хорош о, от 51 до 65 баллов —  
удовлетворительно, до 50 баллов —  неудовлетворительно).
В качестве оценочны х средств используется тестирование, контрольны е работы  студентов, 
творческая работа, итоговое испытание. Тестовые задания могут формулироваться как в форме, 
используемой в ф едеральном  электронном интернет-тестировании (интернет-экзамене), так и 
оригинальной авторской форме, с откры ты ми вариантам и ответов.
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1. ЦЕЛИ ОСВОЕНИЯ д и с ц и п л и н ы
1.1 Ф орм ирование знаний об истории зарождения, становления и развития теоретической и 

прикладной химии. Раскрытие объективной логики истории науки, ее место и роль в 
культуре. П ознаком ить бакалавров с основны ми направлениями, школами и этапами 
истории науки. С ф ормировать целостное представление о проблемах современной науки.

2,ЗА Д А Ч И
2.1 Сф ормировать у  обучаю щ ихся общ ее представление о различны х аспектах хим ии и 

хим ической технологии, поним ание неразры вной связи прош лою  и настоящ его химической 
науки и практической ценности предмета.

3. М ЕСТО ДИ СЦ ИП ЛИН Ы  В СТРУКТУРЕ ООП
Ц икл (раздел) ООП: Б1.В.ДВ.02.01
3.1 Требования к  предварительной подготовке обучающегося:

3.1.1 И зучение базируется на ш кольной программе.
3.2 Дисциплины и практики, для которых освоение данной дисциплины (модуля) 

необходимо как  предшествующее:
3.2.1 В ведение в электрохим ию

3.2.2 П ерспективы  развития химической отрасли
3.2.3 В ведение в электрохим ию
3.2.4 П ерспективы  развития химической отрасли

4. КОМПЕТЕНЦИИ ОБУЧАЮЩЕГОСЯ, ФОРМИРУЕМЫЕ В РЕЗУЛЬТАТЕ ОСВОЕНИЯ
Д И С Ц И П Л И Н Ы  (М О Д У Л Я )

ОК-2: способностью анализировать основные этапы и закономерности исторического
развития общества для формирования гражданской позиции

ПК-20: готовностью изучать научно-техническую информацию, отечественный и
зарубежный опыт по тематике исследования
В результате освоения дисциплины обучающийся должен

4.1 Знать:
4.1.1 основны е этапы исторического развития химической науки;
4.1.2 важ нейш ие открытия в химии;
4.1.3 законом ерности исторического процесса для ф ормирования граж данской позиции;
4.1.4 место и роль хим ической науки в истории человечества и в современном мире.

4.2 Уметь:
4.2.1 работать с научно-технической литературой;
4.2.2 ориентироваться в современны х научных откры тиях и анализировать полученную  

информацию ;
4.2.3 прим енять исторические знания для целостного анализа проблем  науки и общес тва;
4.2.4 использовать знания истории хим ии при реш ении конкретных теоре тических и прикладны х 

задач, при постановке лабораторных методов получения и изучения вещес тв и химических 
процессов;

4.3 Владеть:
4.3.1 знаниями о клю чевы х направлениях химии; м етодах синтеза и создания новых вещ еств, 

препаратах и м атериалах, истории создания, областях прим енения, значением  в жизни 
современного общ ества;

4.3.2 методами изучения научно-технической информации.
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5. СТРУКТУРА И СОДЕРЖ АНИЕ ДИ СЦ ИП ЛИН Ы  (МОДУЛЯ)
Код

занятия
Наименование разделов и 

тем /вид занятия/
Семестр / 

Курс
Часов Компетен

ции
Литература Инте

ракт.
Примечание

Раздел 1. Периодизация 
химической науки

1.1 Роль хим ии в развитии 
человеческой 
цивилизации /Тема/
Введение. О сновные 
понятия курса.
И стория химии, как часть 
истории культуры. 
П ериодизация истории 
химии. Зарож дение и 
становление истории 
химии. П ериодизация 
истории химии. 
Х им ические навы ки 
древнего человека. 
Развитие прикладной 
хим ии в древнем  мире. 
/Л ек/

1 1 ОК-2 ПК- 
20

Л1.1 Л1.2 
Л2.1 Л2.2 
Л2.3 Л2.4 

Л2.5 
Э1 Э2

0

О ткрытие, получение и 
использование металлов 
в древних цивилизациях. 
П окорение огня. 
П роцессы  брожения. 
И зготовление красок, 
лекарств, ядов. А нтичная 
натурф илософ ия и 
атомистика. Эмпедокл, 
П латон и А ристотель. 
Х им ия в древнем  К итае и 
И ндии /С р/

1 12 ОК-2 ПК- 
20

Л1.1 Л1.2 
Л2.1 Л2.2 
Л2.3 Л2.4 

Л2.5 
Э1 Э2

0

1.2 О собенности 
алхимического периода. 
Зарож дение алхимии, ее 
цели и основны е этапы. 
/Тема/
Г реко-Египетская 
алхимия. А рабская 
алхимия.С редневековая 
алхимия Европы. Закат 
западноевропейской 
алхимии. /Л ек/

1 0,5 ОК-2 ПК- 
20

Л1.1
Л1.2Л2.1 
Л 2.2 Л2.3 
Л 2.4 Л2.5 

Э1 Э2

0



УП: z18.03.01_ren-20_12345.plx стр. 5

В ещ ества, использование 
которы х определило пути 
развития цивилизации. 
М еталлургия. Стекло. 
Ф арфор. И  керамика. 
П олучение солей. 
П исьм енны е материалы. 
Сахар. Порох. Спирт. 
М инеральны е кислоты. 
/С р/

1 12 ОК-2 ПК- 
20

Л1.1
Л1.2Л2.1 
Л 2.2 Л2.3 
Л 2.4 Л2.5 

Э1 Э2

0

1.3 П ериод объединения 
хим ии /Тема/
Я трохимия. У спехи 
технической химии. 
П невматическая химия. 
Э поха теории флогистона. 
О ткрытие газов. Л авуазье 
и антифлогистон. 
К ислородная теория 
строения вещ ества. 
Реф орма химии. /Л ек/

1 0,5 ОК-2 ПК- 
20

Л1.1
Л1.2Л2.1 
Л 2.2 Л2.3 
Л 2.4 Л2.5 

Э1 Э2

0

Э поха возрож дения в 
Европе. Развитие 
металлургии. Н аучная 
хим ия и Р.Бойль. 
Деятельность хим иков на 
рубеж е 18-19 веков в 
странах Европы. /С р/

1 12 ОК-2 ПК- 
20

Л1.1
Л1.2Л2.1 
Л 2.2 Л2.3 
Л 2.4 Л2.5 

Э1 Э2

0

1.4 П ериод количественны х 
законов /Тема/
А томно-м олекулярное 
учение. Закон 
эквивалентов. Закон 
постоянства состава. 
М олекулярная теория 
А вогадро. Законы 
электролиза. А том но
молекулярная реф орм а 
Канниццаро. Зарож дение 
и становление 
органической химии. 
Ф изическая химия. 
А налитическая химия. 
/Л ек/

1 0,5 ОК-2 ПК- 
20

Л1.1
Л1.2Л2.1 
Л 2.2 Л2.3 
Л 2.4 Л2.5 

Э1 Э2

0
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Развитие атом истики в 19 
веке. А томны е массы  и 
символы элементов. 
И скусство химического 
эксперимента. 
Ф изикализация химии. 
Термохимия. Х им ическая 
терм одинам ика. Ф изико
хим ический анализ. 
Катализ. Электролиз. /С р/

1 12 ОК-2 ПК- 
20

Л1.1
Л1.2Л2.1 
Л 2.2 Л2.3 
Л 2.4 Л2.5 

Э1 Э2

0

Раздел 2. Химия в России

2.1 Зарож дение и развитие 
хим ии в России /Тема/
В озникновение 
хим ических ремесел в 
Д ревней Руси. 
П рикладная химия 
России. Развитие 
м еталлургической химии. 
Создание горного 
училищ а. Казанская 
хим ическая ш кола. 
П ериодический закон 
Д.И. М енделеева /Л ек/

1 1 ОК-2 ПК- 
20

Л1.1
Л1.2Л2.1 
Л 2.2 Л2.3 
Л 2.4 Л2.5 

Э1 Э2

0

М .В. Л омоносов - 
основополож ник научной 
хим ии России. А том но
корпускулярное учение. 
Х им ическая лаборатория, 
цели и задачи ф изической 
химии. Н овые химические 
теории в России. Русское 
хим ическое общ ество. 
С ъезды  русских 
естествоиспы тателей и 
врачей. /С р/

1 15 ОК-2 ПК- 
20

Л1.1
Л1.2Л2.1 
Л 2.2 Л2.3 
Л 2.4 Л2.5 

Э1 Э2

0

Раздел 3. Современный период

3.1 Х им ия в конце 19 - 20 
веке. /Тема/
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Х им ия радиоактивны х 
элементов. Изотопы. 
И скусственная 
радиоактивность. 
П ром ы ш ленная 
револю ция. П рикладная 
неорганическая химия. 
С интетическая 
органическая химия. 
Х им ия твердого тела. 
Супрамолекурярная 
химия. Х имия 
полупроводников. Х им ия 
наноматериалов. 
О ткры тия в хим ии и 
хим ической технологии в 
21 веке. Н обелевская 
премия по химии. /Л ек/

1 1,5 ОК-2 ПК- 
20

Л1.1
Л1.2Л2.1 
Л 2.2 Л2.3 
Л 2.4 Л2.5 

Э1 Э2

0

Валентность и химическая 
связь.
К вантово-хим ические 
представления о 
хим ической связи. М етод 
м олекулярны х орбиталей. 
Синтез трансурановы х 
элементов. Создание 
ядерного оружия. Белки, 
нуклеиновы е кислоты , 
биологически активные 
вещ ества. Л екарственны е 
препараты. Синтез 
драгоценны х камней. 
С теклопластики. 
Ф енопласты.
Термопласты.
Эластомеры. Н итинол. 
Ж идкие кристаллы. 
Зелёны й ф луоресцентны й 
белок. Ф уллерены. 
С ахарны й нуклеотид. 
Н ейлон.Ф ибра, 
м икрофибра.К онсерванты  
. К рем нийсодерж ащ ие 
полимеры . М ембраны. 
С интетические ткани. 
К атализаторы  Циглера- 
Натта. О ткрытие 
К вазикристаллов. /С р/

1 20 ОК-2 ПК- 
20

Л1.1
Л1.2Л2.1 
Л 2.2 Л2.3 
Л 2.4 Л2.5 

Э1 Э2

0

3.2 Х им ия в 21 веке. /Тема/
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О ткры тия в химии и 
хим ической технологии в 
21 веке. Н обелевская 
премия по химии. /Л ек/

1 1 ОК-2 ПК-
20

Л1.1
Л1.2Л2.1 
Л2.2 Л2.3 
Л2.4 Л2.5

-Д1 "ДЭ

0

О ткры тия в химии и 
хим ической технологии в 
21 веке. Н обелевская 
премия по
химии. Полип рои и лен, 
двум ерны й теллур, 
голубой фосфор, 
пентаграфен, голубые 
алмазы, графен, 
искусственная древесина, 
твистрон. /С р/

1 15 ОК-2 ПК-
20

Л1.1
Л1.2Л2.1 
Л2.2 Л2.3 
Л2.4 Л2.5 

Э1 Э2

0

Защ ита контрольной 
работы  /К онтр.раб./

1 1 ОК-2 ПК-
20

Л1.1
Л1.2Л2.1 
Л2.2 Л2.3 
Л2.4 Л2.5 

Э1 Э2

0

/Зачёт/ 1 3 ОК-2 ПК-
20

Л1.1
Л1.2Л2.1 
Л2.2 Л2.3 
Л2.4 Л2.5 

Э1 Э2

0

6. Ф О Н Д  О Ц Е Н О Ч Н Ы Х  С Р Е Д С Т В

_______________________________6.1. К онтрольные вопросы и задания__________________________
Вопросы для пром еж уточной (итоговой) аттестации:
1. Роль химии в развитии человеческой цивилизации. П ериодизация истории химии.
2. Развитие прикладной химии древних цивилизаций.
3. Зарож дение алхимии, основные этапы.
4. О сновные особенности периода объединения химии. Ятрохимия.
5. Успехи технической химии. Э лементаризм , атомистика, м етаф изика эпохи Возрож дения.
6. Научная револю ция. П невматическая химия. Роберт Бойль и ученые современники.
7. Теория ф логистона.
8 . О ткры тие газов. А нтуан Л оран Лавуазье.
9. Вещ ества, которые определили путь развития человечества.
10. Зарож дение химии в России. Х им ические рем есла Д ревней Руси, в московском государстве.
11. М .Ю . Л омоносов -  А томно-корпускулярное учение; закон сохранения массы; цели и задачи 
физической химии;
12. Химия в России ХШ -сер. XIX в. -  М еталлургическая химия, пробирное искусство; Горное 
училищ е.
13. Теория хим ического строения А.М . Бутлерова. Зарож дение Казанской хим ической школы.
14. С оздание Русского химического общ ества. П ериодический закон Д.И. М енделеева.
15. Первые химические лаборатории. Теоретические основы аналитической химии.
16. Развитие и становление электрохимии.
17. О ткры тия -  катодны х лучей, электрона, протона, нейтрона естественной радиации.
18. Э лементарная квантовая теория А .Эйнш тсйна. П остулаты  Н ильса Бора.
19. Зарож дение радиохимии. И зотопы. И скусственная радиоактивность.
20. Синтез трансурановы х элементов. Создание ядерного оружия.
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21. П ром ы ш ленная револю ция. У спехи прикладной неорганической химии. Ч ерная металлургия. 
П роизводство специальны х сталей.
22. С интетическая органическая хим ия X IX  и X X  век.
23. П ереработка нефти. П ластмассы  и каучук.
24. Белки, нуклеиновы е кислоты  и БАВ. Л екарственны е препараты.
25. Ф ундаментальны е теории.
26. Н овые функциональны е материалы.

________________________________ 6.2. Темы письменных работ______________________________
1. О ткрытие Квазикристаллов
2. П енициллин
3. К атализаторы  Ц иглера-Н атта
4. И нсулин
5. Н ейлон
6. П олиэтилен
7. Х им ическое оружие
8. Трансурановые элем ент
9. И скусственны е сверхтяж елы е элементы
10. Радиоактивны е изотопы
11. В одородная бомба
12. П лазм охимические процессы
13. Синтез алмазов
14. Синтез драгоценны х камней
15. С теклопластики
16. Ф енопласты
17. Термопласты
18. Топливны е элементы  (электрохимические)
19. Эластомеры
20. С интетические ткани
21. К ом позиционны е материалы
22. Н овые катализаторы
23. Н итинол
24. Ж идкие кристаллы
25. Тонкопленочны е магнитны е материалы
26. Зелёны й ф луоресцентны й белок
27. Х иральны е катализаторы
28. И он-передаю щ ий энзим
29. Ф уллерены
30. Графен
31. Сандвичевы е соединения (металлорганические)
32. Сахарны й нуклеотид
33. И зотактический полипропилен
34. В итамины
35. К осм охимия
36. Твистрон
37. Яды
38. П ентаграф ен
39. Н аночастицы
40. Крем нийсодерж ащ ие полимеры
41. М ембраны
42. Ф ибра, м икрофибра
43. Консерванты
44. Гидрогели
________________________________ 6.3. Фонд оценочных средств______________________________
Ф онд оценочны х средств прилагается.
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___________________________6.4. Перечень видов оценочных средств
Контрольные вопросы, реферат.____________________________________

7. УЧЕБН О -М ЕТО ДИ ЧЕСКОЕ И ИНФ ОРМ АЦИОННОЕ О БЕСП ЕЧЕН И Е
ДИ СЦ ИП ЛИН Ы  (МОДУЛЯ)

7.1. Рекомендуемая литература
7.1.1. Основная литература

А вторы ,
составители

Заглавие И здательство, год

Л1.1 С оловьев Ю . И. И стория химии. Развитие хим ии с древнейш их 
времен до конца XIX в.: пособие для учителей

М.: П росвещ ение, 
1976

Л 1.2 М иттова И. Л., 
Самойлов А. М.

И стория хим ии с древнейш их времен до конца X X  
века: учеб, пособие, в 2-х т.

Долгопрудный: 
ООО И здательский 
Д ом И нтеллект, 
2012

7.1.2. Дополнительная литература
А вторы ,

составители
Заглавие И здательство ,год

Л2.1 Х алиуллин А. К., 
Салауров В. Н., 
У льянов Б. А.

И стория хим ической промы ш ленности: учеб, 
пособие

Иркутск: Изд-во 
И ГРУ , 1998

Л2.2 Быков Г. В. И стория органической химии. (Структурная 
химия. Ф изическая органическая химия. Расчетные

М.: Х имия, 1976

Л2.3 А зим ов А., Гельман 
3. Е., Ш амин А. Н.

К раткая история химии. Развитие идей и 
представлений в химии

М.: Мир, 1983

Л2.4 О хлобы стин О. Ю ., 
Л исичкин Г. В.

Ж изнь и смерть хим ических идей: Очерки по 
истории теоретической химии

М.: Наука, 1989

Л2.5 Бабайцев А. В., 
М оргачев В. О., 
П арш ин В. Д., 
Уш калов В. А.

И стория науки и техники: К онспект лекций: учеб, 
пособие

Ростов н/Д: 
Ф еникс, 2013

7.2. Перечень ресурсов информационно-телекоммуникационной сети "И нтернет"
Э1 М иттова, И. Я . История химии с древнейш их времен до конца XX века. В 2-х т.Т. 1: У чебное 

пособие / И.Я. М иттова, А.М. Самойлов. - Д олгопрудный: Интеллект, 2012. - 416 с. ISBN 
978- 5-91559-130-0, 800 экз. - Текст : электронный. - URL: 
https://znanium .com /catalog/product/401788

Э2 Вести наука - https://www.vesti.ru/tag/xiiM Ha
7.3.1 Перечень программного обеспечения

7.3.1.1 О перационная система W indow s 10 Education [Сублицензионный договор №  
ТгООО 169903 от 07.07.2017]

7.3.1.2 О перационная система W indow s 7 Professional [Сублицензионны й договор №  
ТгООО 169903 от 07.07.2017]

7.3.1.3 О перационная система W indow s 8.1 Pro [Сублицензионны й договор N° ТгООО 169903 от 
07.07.2017]

7.3.1.4 K aspersky free [Бесплатная проприетарная лицензия ]

7.3.1.5 7zip [GNU Lesser General Public License (LGPL)]

7.3.1.6 Evience [У ниверсальная общ ественная лицензия GNU GPL]
7.3.1.7 M ozilla Fircfox [M ozilla Public License, GNU GPL и GNU LGPL]

7.3.1.8 G oogle chrom e [У ниверсальная общ ественная лицензия G N U GPL]
7.3.1.9 Office Pro + Dev SL [Государственный контракт №  442019-004 от 24.05.2019 срок 

действия 3 года]

https://znanium.com/catalog/product/401788
https://www.vesti.ru/tag/xiiMHa
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7,3,2 Перечень информационных справочных систем
7.3.2.1 К онсультантП лю с

7.3.2.2 Н аучная электронная библиотека eLIBRA RY .RU

7.3.2.3 ИРБИС
7.3.2.4 Единое окно доступа к инф ормационны м  ресурсам

7,3,3 Перечень образовательных технологий
7.3.3.1 LM S M O O D LE
7.3.3.2 Znanium

8. М А Т Е Р И А Л Ь Н О -Т Е Х Н И Ч Е С К О Е  О Б Е С П Е Ч Е Н И Е  Д И С Ц И П Л И Н Ы  (М О Д У Л Я )
8.1 Реализация учебной дисциплины  требуе т наличия:
8.2 учебная аудитория для проведения занятий лекционною  типа и практических занятий, 

оборудованная специализированной (учебной) м ебелью  (столы, стулья, доска аудиторная), 
оборудование для презентации учебного м атериала по дисциплине (ноутбук, проектор, 
экран);

8.3 учебная аудитория для проведения групповых и индивидуальны х консультаций, текущ его 
контроля и пром еж уточной аттестации, оборудованная специализированной (учебной) 
м ебелью  (столы, стулья, доска аудиторная комбинированная).

9. М Е Т О Д И Ч Е С К И Е  У К А З А Н И Я  Д Л Я  О Б У Ч А Ю Щ И Х С Я  П О  О С В О Е Н И Ю  
___________________________________Д И С Ц И П Л И Н Ы  (М О Д У Л Я )___________________________________

Для успеш ного освоения дисциплины  «И стория хим ической науки» обучаю щ емуся 
требуется посещ ение лекций, вы полнение всех учебны х заданий преподавателя.

П ри чтении лекций целесообразно использовать диалоговую  ф орму ведения лекций с 
использованием  элементов практических занятий, постановкой и реш ением  проблем ны х задач и 
т.д. В рамках лекционны х занятий можно заслуш ать и обсудить подготовленны е студентами 
рефераты  и доклады.

П ри организации внеаудиторной самостоятельной работы  по данной дисциплине 
преподавателю  реком ендуется использовать следую щ ие ее формы: подготовка и написание 
рефератов, докладов и других письм енны х работ на заданны е темы; вы полнение индивидуальных 
заданий, направленны х на развитие у студентов самостоятельности и инициативы. И ндивидуальное 
задание м ож ет получать как каж ды й студент, так и часть студентов группы.

М етодические указания для обучаю щ ихся по освоению  дисциплины.
П риступая к изучению  дисциплины, обучаю щ имся целесообразно ознакомиться с се рабочей 
программ ой, учебной, научной и м етодической литературой, имею щ ейся в библиотеке 
университета, а такж е с предлагаемы м  перечнем  заданий.

Реком ендации по подготовке к аудиторны м  занятиям:
Л екционны е занятия.

У мение сосредоточенно слуш ать лекции, активно восприним ать излагаем ы е сведения -  это 
важнейш ее условие освоения данной дисциплины. Каждая из лекций сопровождается 
ком пью терной презентацией. Кроме того, в конце каждой лекции с целью  создания условий для 
осмы сления содержания лекционного м атериала обучаю щ имся предлагается ответить на вопрос 
для размы ш ления. Краткие записи лекций, их конспектирование пом огает усвоить материал. 
П оэтому в ходе лекционны х занятий необходим о вести конспектирование учебного материала, 
обращая вним ание на самое важное и сущ ественное в нем. И м еет смы сл оставить в рабочих 
конспектах поля, на которых делать пометки, замечания, дополнения. Ц елесообразно разработать 
собственную  "маркографию " (значки, символы), сокращ ения слов.
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О рганизация внеаудиторной деятельности обучаю щ ихся (самостоятельной работы). 
В неаудиторная деятельность обучаю щ егося но данной дисциплине предполагает самостоятельны й 
поиск инф ормации, необходимой, во-первы х, для вы полнения заданий самостоятельной работы  и, 
во -вторых, подготовку к текущ ей и пром еж уточной аттестации. У спеш ная организация времени по 
усвоению  данной дисциплины во м ногом  зависит от наличия у обучаю щ егося умения 
самоорганизовать себя и своё время для вы полнения предлож енны х домаш них заданий.

П одготовка к зачету.
В процессе подготовки к зачету обучаю щ емуся реком ендуется так организовать свою учебу, чтобы 
все виды работ и заданий, предусм отренны е рабочей программой, были выполнены в срок. 
О сновное в подготовке к зачету -  это повторение всего материала учебной дисциплины. В дни 
подготовки к зачету необходим о избегать чрезмерной перегрузки ум ственной работой, чередуя 
труд и отдых. При подготовке к сдаче зачета старайтесь весь объем работы  распределять 
равномерно по дням, отведенны м  для подготовки к зачету, контролировать каж ды й день 
вы полнения работы . Лучш е, если можно перевы полнить план, тогда всегда будет резерв времени. 
При подготовке к зачету целесообразно повторять пройденны й материал в строгом соответствии с 
учебной программой, примерны м перечнем  учебны х вопросов, заданий, которые выносятся на 
зачет и содерж ащ ихся в данной программе.



МИНИСТЕРСТВО НАУКИ И ВЫСШЕГО ОБРАЗОВАНИЯ РОССИЙСКОЙ
ФЕДЕРАЦИИ

Федеральное государственное бюджетное образовательное учреждение высшего
образования

«Ангарский государственный технический университет»
(ФГБОУ ВО "АнГТУ", АнГТУ)

работе,

Н.В. Истомина

Менеджмент качества
рабочая программа дисциплины (модуля)

Закреплена за каф едрой Экономика, маркетинг и психология управления

У чебны й план

Квалиф икация 

Ф орма обучения 

О бщ ая трудоемкость

z l8 .0 3 .0 1 _ T 3 n -2 0 _ 1 2 3 4 5 .p lx  
направление "Х имическая технология" проф иль 
"Технология электрохим ических производств" 
Бакалавр

заочная 
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1. ЦЕЛИ ОСВОЕНИЯ д и с ц и п л и н ы
1.1 И зучение содерж ания категории качества как объекта управления, методологических основ 

управления качеством  и методов оценки качества, приобретение практических навыков 
управления качеством.

2. ЗАДАЧИ
2.1 -  освоение основны х принципов управления качеством  продукции и услуг;

2.2 -  изучение моделей и методов управления организацией на основе систем  м енедж м ента 
качества и получение навыков их использования;

2.3 -  изучение основ сертиф икации продукции, услуг и сис тем менедж мента качес тва;

2.4 -  поним ание и приобретение навыков оценки качес тва производим ой продукции и 
оказываемых услуг в соответствии с м еж дународны м и стандартами ИСО 9000:2000.

3. М ЕСТО ДИ СЦ ИП ЛИН Ы  В СТРУКТУРЕ ООП
Ц икл (раздел) ООП: Б1.В.ДВ.02
зл Требования к  предварительной подготовке обучающегося:

3.1.1 Основы патентоведения

3.1.2 П роизводство исходного сырья для процессов органического синтеза
3.1.3

3.1.4 Статистика
3.1.5 Ц енообразование

3.2 Дисциплины и практики, для которых освоение данной дисциплины (модуля) 
необходимо как  предшествующее:

3.2.1

3.2.2 П ерспективы  развития хим ической отрасли
3.2.3 Э кономика
3.2.4 М од сл и poeai 1 и с х и м и ко-тех нологич секи х 11 роцессов
3.2.5 Технический анализ и контроль электрохимических производств

4. КОМ ПЕТЕНЦИИ ОБУЧА Ю Щ ЕГО СЯ, Ф О РМИРУЕМ Ы Е В РЕЗУЛЬТАТЕ ОСВОЕНИЯ
Д И СЦ ИП Л ИН Ы  (МОДУЛЯ)

ОК-3: способностью использовать основы экономических знаний в различных сферах
жизнедеятельности

ОПК-5: владением основными методами, способами и средствами получения, хранения,
переработки информации, навы кам и работы с компьютером как  средством управления

информацией
ПК-20: готовностью изучать научно-техническую информацию, отечественный и 

зарубежный опыт по тематике исследования
ПК-3: готовностью использовать нормативные документы по качеству, стандартизации и 
сертификации продуктов и изделий, элементы экономического анализа в практической

деятельности
В результате освоения дисциплины обучающийся должен

4.1 Знать:
4.1.1 -  основную  терминологию  по дисциплине;

4.1.2 -  основны е принципы и методы управления качеством;

4.1.3 -  системы менедж мента качества и требования стандартов ИСО серии 9000 к системам 
менедж м ента качества;

4.1.4 -  зарубеж ные и отечественны е м одели управления качеством;
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4.1.5 -  современны е требования к системам  управления качеством;

4.1.6 -  виды, методы и особенности контроля качес тва продукции;

4.1.7 -  основы стандартизации продукции и процессов;

4.1.8 -  процедуры сертиф икации продукции и сис тем управления качеством;
4.2 У м еть:

4.2.1 -  определять политику предприятия в области качества;
4.2.2 -  применять нормативны е документы, принципы управления качеством  и основные 

требования к системам м енедж м ента качества на основе стандартов ИСО серии 9000;
4.2.3 -  использовать количественны е и качественные методы для проведения научных 

исследований и управления бизнес-процессами;
4.2.4 -  управлять организациями, подразделениями, группами (командами) сотрудников, 

проектами и сетями в отнош ении применения системы м енедж м ента качества на 
предприятии;

4.2.5 - вы полнять стратегический анализ;

4.2.6 - разрабаты вать стратегии, направленные на обеспечение конкурентоспособности;

4.3 В л ад еть :
4.3.1 -  навы ками прим енения специальной лексики и терм инологии управления качеством;
4.3.2 -  навы ками прим енения нормативны х документов по управлению  качеством, принципов 

м енедж м ента качества и требований стандарта ИСО 9001:2008 к документации системы 
менедж м ента качес тва;

4.3.3 -  статистическими методами контроля качества продукции;

4.3.4 -н а в ы к а м и  планирования и контроля проф илактики брака, анализа дефектов и их причин;

4.3.5 - навы ками управления качеством  в рамках стратегии, обеспечиваю щ ей 
кокурентоспособность.

5. СТРУКТУРА И СОДЕРЖ АНИЕ ДИСЦИШ1 ИНЫ (МОДУЛЯ)
Код

занятия
Наименование разделов 

и тем /вид занятия/
Семестр / 

Курс
Часов Компетен

ции
Литература Инге

ракт.
Примечание

Раздел 1. Качество как 
объект управления

1.1 П онятие качества. 
О сновные терм ины  и 
определения /Тема/
А спекты , концепции, 
системны й и 
процессны й подходы  к 
управления качеством, 
основны е этапы 
развития управления 
качеством. /Л ек/

1 1 О К - 3  о п к  
-5  П К - 2 0  

П К - 3

Л 1 . 1 Л 2 . 1

Э1

0

Самостоятельное 
изучение некоторы х 
вопросов темы, реш ение 
практических задач, 
подготовка к 
тестированию . /С р/

1 10 О К - 3  о п к  

-5  П К - 2 0  

П К - 3

Л 1 . 1 Л 2 . 1

Э1

0

1.2 Качество как объект 
управления /Тем а/
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У правление качеством, 
обеспечение качества, 
общ ее и всеобщ ее 
руководство качеством, 
ф ункции управления 
качеством  /Л ек/

1 1 ОК-3 ОП К 
-5 П К-20 

ПК-3

Л1.1Л2.1
Э1

0

Самостоятельное 
изучение некоторы х 
вопросов темы, реш ение 
практических задач, 
подготовка к 
тестированию . /С р/

1 10 ОК-3 ОП К 
-5 П К-20 

ПК-3

Л1.1Л2.1
Э1

0

1.3 П оказатели качества и их 
оценка /Тема/
В заимосвязь понятий: 
признак, свойство и 
показатель качества 
продукции, классиф и
кация и номенклатура 
показателей качества 
(безопасности, 
надеж ности др.) /Л ек/

1 1 ОК-3 ОП К 
-5 П К-20 

ПК-3

Л1.1Л2.1
Э1

0

Самостоятельное 
изучение некоторы х 
вопросов темы, реш ение 
практического задания, 
подготовка к 
тестированию . /С р/

1 10 ОК-3 ОП К 
-5 П К-20 

ПК-3

Л1.1Л2.1
Э1

0

Раздел 2. Управление 
качеством в организации

2.1 У чет и анализ затрат на 
качество /Тема/
О пределение 
оптимального уровня 
цены и качества 
продукции; цепочка 
ф ормирования затрат и 
создания стоимости 
продукции /Л ек/

1 0,5 ОК-3 ОП К 
-5 П К-20 

ПК-3

Л1.1Л2.1
Э1

0

Самостоятельное 
изучение некоторы х 
вопросов темы, реш ение 
практических заданий, 
подготовка к 
тестированию . /С р/

1 8 ОК-3 ОП К 
-5 П К-20 

ПК-3

Л1.1Л2.1
Э1

0

2.2 М етодология управления 
качеством  /Т  ема/
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О беспечение 
безопасности и качества 
на основны х этапах 
ж изненного цикла. 
С истема управления 
качеством, петля 
качества, ее основны е 
этапы, спираль качества. 
/Л ек/

1 0,5 ОК-3 ОП К 
-5 П К-20 

ПК-3

Л1.1Л2.1
Э1

0

Самостоятельное 
изучение некоторы х 
вопросов темы, реш ение 
практического задания, 
подготовка к 
тестированию . /С р/

1 10 ОК-3 ОП К 
-5 П К-20 

ПК-3

Л1.1Л2.1
Э1

0

Раздел 3. Методы оценки и 
контроля качества

3.1 С татистические методы 
оценки и контроля 
качества /Тема/
Классиф икация видов 
контроля качества, 
основны е ф ункции 
статистических методов 
контроля, семь 
инструм ентов качества. 
Регулирование точности 
и стабильности 
технологических 
процессов. /Л ек/

1 0,5 ОК-3 ОП К 
-5 П К-20 

ПК-3

Л1.1Л2.1
Э1

0

Самостоятельное 
изучение некоторы х 
вопросов темы. Реш ение 
практических заданий. 
П одготовка к 
тестированию . /С р/

1 10 ОК-3 ОП К 
-5 П К-20 

ПК-3

Л1.1Л2.1
Э1

0

3.2 И нструменты 
проектирования качества 
/Тема/
Ф ункционально
стоимостной анализ, 
ф ункционально
ф изический анализ, 
анализ видов и 
последствий отказов. 
М етод разверты вания 
ф ункции качества. /Л ек/

1 0,5 ОК-3 ОП К 
-5 П К-20 

ПК-3

Л1.1Л2.1
Э1

0

Самостоятельное 
изучение некоторы х 
вопросов темы. Реш ение 
практического задания. 
П одготовка к 
тестированию . /С р/

1 10 ОК-3 ОП К 
-5 П К-20 

ПК-3

Л1.1Л2.1
Э1

0
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Раздел 4. Международная 
стандартизация и 
сертификация

4.1 М еж дународны й опыт 
управления качеством  
продукции /Тема/
Стандарты  И СО  серии 
9000, основны е элементы 
системы качества. 
Значение системы 
качества в обеспечении 
конкурентоспособности 
продукции и предприятия 
/Л ек/

1 0,5 ОК-3 ОП К 
-5 П К-20 

ПК-3

Л1.1Л2.1
Э1

0

Самостоятельное 
изучение некоторы х 
вопросов темы. Реш ение 
практического задания. 
П одготовка к 
тестированию . /С р/

1 10 ОК-3 ОП К 
-5 П К-20 

ПК-3

Л1.1Л2.1
Э1

0

4.2 Современные 
направления развития 
систем управления 
качеством  /Т  ема/
У правление качеством  на 
основе стандартов ИСО 
серии 9000 и ИСО серии 
14000. П ринципы 
всеобщ его управления 
качеством  и концепция их 
прим енения в 
организациях. /Л ек/

1 0,5 ОК-3 ОП К 
-5 П К-20 

ПК-3

Л1.1Л2.1
Э1

0

Самостоятельное 
изучение некоторы х 
вопросов темы. Реш ение 
практических заданий. 
П одготовка к 
тестированию  на зачете. 
/С р/

1 10 ОК-3 ОП К 
-5 П К-20 

ПК-3

Л1.1Л2.1
Э1

0

Раздел 5. Контроль

5.1 Контрольная работа 
/Тема/
В ы полнение контрольной 
работы  /С р/

1 10 ОК-3 ОП К 
-5 П К-20 

ПК-3

Л1.1Л2.1
Э1

0

П роверка контрольной 
работы  /К онтр.раб./

1 0,5 0

5.2 П ром еж уточны й контроль 
/Тема/
В ы полнение тестового 
задания /Зачёт/

1 3,5 ОК-3 ОП К 
-5 П К-20 

ПК-3

Л1.1Л2.1
Э1

0
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6. ФОНД ОЦЕНОЧНЫХ СРЕДСТВ

_____________________________ 6.1. Контрольные вопросы и задания_________________
Перечень вопросов для промеж уточного контроля знаний
1. П онятие качества и его основны е аспекты.
2. П остроение пирамиды П арето. Для каких целей она применяется?
3. И нтегральны й показатель качества.
4. Классиф икация показателей качеств. И х основны е виды
5. Виды контроля и их классификация.
6. П оказатели сохраняемости.
7. П ервы й этап развития управления качеством. Его связь со ш колами менеджмента.
8. Д иаграм ма Исикава.
9. Затраты  на качество. Основной критерий количества затрат на обеспечение качества.
10. Общая схема управления качеством.
11. Д иаграм ма рассеивания и её применение.
12. П оказатели ремонтопригодности.
13. У правление качеством  и обеспечение качества. В чём  отличие м еж ду этим и понятиями.
14. Ц ентральная проблем а статистического анализа.
15. П етля качества.
16. П онятие технического и технико-эконом ического уровня продукции.
17. П ирам ида системы обеспечения качеством.
18. Ф ункции системы обеспечения качеством.
19. Статистический анализ. П одбор функции распределения.
20. П остроение качественного плана статистического приёмочного контроля.
21. Стратегические ф ункции системы управления качеством.
22. С татистические методы оценки и контроля качества. М етоды построения.
23. П остроение количественного плана статистического приёмочного контроля.
24. П оказатели безотказности.
25. П онятие свойств и признаков продукции, их виды. Взаимосвязь м еж ду признаками, пара
метрами и показателями качества.
26. К орректируемы е планы статистического приёмочного контроля.
27. П оказатели эргономичное ги.
28. Состав стандартов ISO 9000.
29. У чёт и анализ затрат на качество.
30. Этапы управления качеством с точки зрения теории принятия управленческих реш ений.
31. Д иаграм ма Парето. П ринципы построения.
32. О собенности второго этапа развития управления качеством.
33. С татистическое регулирование.
34. П ирам ида системы обеспечения качества.
35. К онтроль по количественному и альтернативному признакам.
36. Этапы становления управления качеством.
37. П рим енение м етода расслоения в контроле качества.
38. Классиф икация затрат на качество но ф ункциональному признаку.
39. Спираль качества.
40. А бсолю тны е, относительны е, единичны е и комплексны е показатели качества.
41. О собенности третьего этапа развития управления качеством.
42. Гистограммы. П римеры построения и использования.
43. Д иаграм ма разброса.
44. П оказатели надёж ности.
45. Статистический приёмочный контроль но качественному признаку.
46. Семь инструм ентов качества.
47. К онтроль но количественному и альтернативному признакам.
48. Этапы становления управления качеством.
49. Содерж ание этапов управления качеством (в системе управления качеством).
50. П оказатели безотказности.
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51. С татистическое регулирование.
52. Аспекты качества. Качество и конкурентоспособноегь.
53. К о т  рольные карты, их виды.
54. С оздание комплексных систем управления качеством.
55. Ц епочка ф ормирования затрат и создание стоимости качества.
56. Д иаграм ма П арето, принципы  построения.
57. Статистический приёмочны й контроль по количественному признаку.
58. О пределение качества и его аспекты.
59. Статистический приёмочны й контроль по количествен!тому признаку.
60. Н орм ативно-правовое обеспечение комплексны х систем управления качеством.
61. Стратегический анализ и управление качеством.
62. Разработка и осущ ествление стратегии, направленной па обеспечение конкурентоспособности.

___________________________________ 6.2. Темы письменных раб от___________________________________
К урсовая работа не предусм отрена учебны м  планом.
Темы теоретических контрольны х работ
1. Качество как экономическая категория управления. Эволю ция подходов к управлению  качеством 
2 М еж дународны е стандарты  ISO серии 9000 
3.Этапы развития систем качества
4. Основы механизмов управления качеством
5. М еж дународны е организации по стандартизации и качеству продукции
6. М етодологические основы управления качеством
7. Сквозное управление качеством  продукции
8. С ертификация продукции
9. У правление затратами на обеспечение качества
10. Экономическая эфф ективность стандартизации

___________________________________ 6.3. Ф онд  о ц ен о ч н ы х  средств___________________________________
Ф онд оценочны х средств прилагается
_____________________________ 6.4. П ер еч ен ь  ви д о в  оц ен о ч н ы х  средств_____________________________
Контрольные работы  
Т естирование

7. УЧЕБН О -М ЕТО ДИ ЧЕСКОЕ И ИНФОРМ АЦИОННОЕ ОБЕСП ЕЧЕН И Е
7.1. Рекомендхемая литератхра

7.1.1. Основная литератхра
А вторы, Заглавие И здательство, год

Л1.1 Зекунов А. Г. У правление качеством: учебник для бакалавров М.: Ю райт, 2013
7.1.2. Дополнительная литератхра

А вторы, Заглавие И здательство, год
Л2.1 Зайцев Г. Н. У правление качеством. Технологические методы 

управления качеством  изделий: учебное пособие. 
Стандарт третьего поколения

СПб.: Питер, 2014

7.2. Перечень ресурсов информационно-телекоммуникационной сети "И нтернет"
Э1 М ихеева, Е. Н. У правление качеством: У чебник / М ихеева Е.Н ., Серош тан М .В., - 2-е изд., 

испр. и доп. - М осква Д аш к о в  и К, 2017. - 532 с.ISBN 978-5-394-01078-1. - Текст : 
электронный. . - URL: h ttps://znanium .com /catalog/product/336613. -  Реж им  доступа: по 
подписке.

7.3.1 Перечень программного обеспечения
7.3.1.1 K aspersky free [Бесплатная проприетарная лицензия ]

7.3.1.2 7zip [GNU Lesser General Public License (LGPL)]

7.3.1.3 Evience [Универсальная общ ественная лицензия GNU GPL]

https://znanium.com/catalog/product/336613
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7.3.1.4 M ozilla Firefox [M ozilla Public License, G N U GPL и GN U LGPL]

7.3.1.5 Google chrom e [У ниверсальная общ ественная лицензия G N U GPL]
7.3.1.6 W indow s E 3 E D U D ev  U pLSA  [Государственны й контракт №  442019-004 от 24.05.2019 

срок действия 3 года]
7.3.1.7 Office Pro + D ev SL [Государственны й контракт №  442019-004 от 24.05.2019 срок 

действия 3 года]
7.3.1.8 K aspersky Endpoint Security [Договор СЛ -046/2020 от 07.12.2020]
7.3.1.9 K aspersky Endpoint Security [Договор №  СЛ -072/2019 от 09.12.2019]

7.3.2 П ер еч ен ь  и н ф о р м а ц и о н н ы х  с п р а в о ч н ы х  систем
7.3.2.1 КонсультантП лю с

7.3.2.2 Н аучная электронная библиотека eLIBRA RY .RU
7.3.2.3 ИРБИС

7.3.2.4 Единое окно доступа к инф ормационны м  ресурсам
7.3.2.5 С истем а финансовый директор

7.3.3 П ереч ен ь  о б р а зо в а те л ь н ы х  техн ол оги й
7.3.3.1 LM S M O O D LE
7.3.3.2 Znanium

8. М АТЕРИАЛЬНО-ТЕХНИЧЕСКОЕ О БЕСП ЕЧЕН И Е ДИ СЦ ИП ЛИН Ы  (МОДУЛЯ)
8.1 С пециализированная мебель:

8.2 Д оска (меловая трех створчатая) -  2 шт.

8.3 Стол преподавателя -  1 шт.
8.4 Стул преподавателя -  1 шт.

8.5 Стол студенческий четы рехместны й -  14 шт.
8.6 Скамья студенческая четы рехместная -  14 шт.

8.7 Л екторская трибуна -  1 шт.

8.8

8.9 А удитории для самостоятельной работы:

8.10

8.11 Ч итальны й зал на 180 посадочных мест. Телевизор, системны й блок. Традиционные 
систематический, алфавитный каталоги, тем атические картотеки. К ниж ны й фонд 
читального зала. 3 ПК -  рабочие м еста библиотекарей, ксерокс, принтер.

8.12

8.13 Зал электронной информации. 6 пользовательских ПК с выходом в Интернет, 1 П К -  
рабочее место библиотекаря, сканер. Ф онд CD- и DV D-RO M , содерж ащ их различную  
информацию : каталоги, книги, приложения к периодическим изданиям, обучаю щ ие 
программы, энциклопедии и т.д. Электронны е библиотечны е базы данных (САБ «Ирбис»). 
Д оступ к справочно-правовой системе «К онсультантП лю с».

8.14

8.15 А бонемент учебной литературы: каталог учебно-методической литературы , книж ны й фонд
абонемента.

9. М ЕТОДИЧЕСКИЕ УКАЗАНИЯ ДЛЯ ОБУЧАЮ Щ ИХСЯ ПО ОСВОЕНИЮ  
________________________________ДИСЦИПЛИНЫ  (МОДУЛЯ)________________________
П ри изучении курса «М енедж м ент качества» обучаю щ имся реком ендуется следую щ ая 
последовательность действий:
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П редварительны й этап -  подготовка к учебному процессу:
1. ознаком ление с рабочей программой курса:
-  детальное рассм отрение видов работ, которы е им  предстоит выполнять, что позволит 
обучаю щ емуся рационально распределить свободное от аудиторных занятий время на 
самостоятельную  работу;
-  подбор и получение в библиотеке необходимой основной и дополнительной литературы и 
методических разработок по дисциплине;
2. изучение фондов оценочны х средств, прилагаемы х к рабочей программе, что позволит получить 
представление о предстоящ их ф ормах контроля приобретаемы х теоретических знаний и 
практических навыков.
О сновной этап -  изучение тем , предусм отренны х рабочей программ ой дисциплины:
-  составление краткого конспекта до рассм отрения каж дой гемы (в разрезе рассматриваемых 
вопросов) в ходе лекций и практических занятий, что позволит получить предварительное 
представление о сути рассм атриваем ы х вопросов и повы сить уровень усвоения как теоретического, 
так и практического м атериала в ходе аудиторных занятий;
-  обращ ение к глоссарию  основны х терм инов и понятий, используемы х в лекции по ходу изучения 
каж дой гемы;
-  обращ ение к основны м специализированны м  ж урналам  (М енедж м ент в России и за рубеж ом  и 
др.), инф ормационно-правовы м  системам  «К онсультант Плю с», «Ф инансовы й директор», а такж е 
И нтернет-ресурсам  по ходу изучения каж дой темы;
-  вы полнение тестовы х заданий, задач с целью  закрепления полученны х знаний в процессе 
самостоятельного изучения материала.
Заверш аю щ ий этап по соответствую щ им темам и дисциплине в целом  -  контроль знаний:
1. Текущ ий контроль знаний:
-  сведения о посещ ении обучаю щ имися занятий, активности на практических занятиях, качестве 
вы полнения индивидуальных заданий;
-  результаты  тестирования по основным темам  дисциплины;
-  вы полнение контрольных работ.
2. П ром еж уточны й контроль -  письм енны й зачет, в который входят тестовы е вопросы по 
лекционном у материалу.
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1. ЦЕЛИ ОСВОЕНИЯ ДИ СЦ ИП ЛИН Ы
1.1 овладение студентами знаний по экономическим и тех оологическим  вопросам  химической 

отрасли

2.3А Д А Ч И
2.1 освоение студентами функций, м еста и роли предприятий хим ической отрасли в 

эконом ической системе, а такж е вопросов эконом ической деятельности и связанной с ней 
организации управления предприятиям и отрасли.

3. М ЕСТО ДИСЦИПЛИНЫ  В СТРУКТУРЕ ООП
Ц икл (раздел) ООП: Б1.В.ДВ.03.01

зл Требования к  предварительной подготовке обучающегося:
3.1.1 Введение в электрохимию
3.1.2 И стория
3.1.3 И стория хим ической науки

3.2 Дисциплины и практики, для которых освоение данной дисциплины (модуля) 
необходимо как  предшествующее:

3.2.1 А ктуальны е проблемы электрохим ии
3.2.2 Н аучно-исследовательская работа в семестре
3.2.3 Э коном ика
3.2.4 Э коном ика и управление производством  хим ической отрасли
3.2.5 Э коном ика труда и управление персоналом

4. КОМ ПЕТЕНЦИИ ОБУЧА Ю Щ ЕГО СЯ, Ф ОРМ ИРУЕМ Ы Е В РЕЗУЛЬТАТЕ ОСВОЕНИЯ
ДИ СЦ ИП ЛИН Ы  (МОДУЛЯ)

ОК-3: способностью использовать основы экономических знаний в различных сферах
жизнедеятельности

ПК-20: готовностью изучать научно-техническую информацию, отечественный и
зарубежный опыт по тематике исследования
В результате освоения дисциплины обучающийся должен

4.1 Знать:
4.1.1 особенности управления, планирования и методов хозяйствования на предприятиях 

хим ического комплекса; принципы  вы бора сырья, энергетических ресурсов для 
хим ического производства; принципы  рационального размещ ения химических 
предприятий; формы организации химических производств; пути улучш ения 
использования основных, оборотны х фондов, направления ресурсосбереж ения; основны е 
тенденции развития химической отрасли;

4.2 Уметь:
4.2.1 вы делять факторы, регулирую щ ие деятельность компаний; оценивать позиции и 

перспективы  российских компаний в мировой хим ической среде; анализировать 
эф ф ективность деятельности компании; анализировать аспекты  деятельности и задачи 
развития хим ических компаний;

4.3 Владеть:
4.3.1 навы ками критической оценки и анализа социально-экономической политики на 

предприятиях отрасли
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5. СТРУКТУРА И СОДЕРЖАНИЕ ДИСЦИПЛ]ИНЫ (МОДУЛЯ)
Код

занятия
Наименование разделов и 

тем /вид занятия/
Семестр/ 

Курс
Часов Компетен

ции
Литература Инте

ракт.
Примечание

Раздел 1. Особенности 
химической отрасли

1.1 Эконом ика новы х 
хим ических производств. 
/Тема/
П ерспективны е 
направления 
эфф ективного 
использования сырья и 
энергии в 
технологических 
процессах химической 
промыш ленности. 
П редпосы лки 
возникновения и условия 
развития ры нка 
хим ических товаров и 
услуг. Зарож дение 
хим ической отрасли в 
России. /Лек/

3 1 ОК-3 ПК- 
20

Л1.1
Л1.2Л2.1 
Л 2.2 Л2.3 
Л 2.4 Л2.5 
Л2.6Л3.1 

Л3.2
Э1 Э2 Э3 Э4 

Э5

0

С овременное состояние 
производства химических 
товаров. Структура 
отраслевого рынка.
О бщ ая характеристика 
отраслевой структуры. 
С труктура производства и 
потребления. П оказатели 
хим изации народного 
хозяйства.С тратегия 
развития химической 
пром ы ш ленности РФ. /С р/

3 15 ОК-3 ПК- 
20

Л1.1
Л1.2Л2.1 
Л 2.2 Л2.3 
Л 2.4 Л2.5 
Л2.6Л3.1 

Л3.2
Э1 Э2 Э3 Э4 

Э5

0

Раздел 2. Реструктуризация 
химической отрасли.

2.1 О бщ ие вопросы 
реструктуризации 
отрасли. /Тема/
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Задачи реструктуризации 
отрасли. П онятие и 
направление 
реструктуризации. 
Концепции
реинж иниринга. Этапы
реструктуризации
хим ической отрасли.
И нновационная основа
реструктуризации
отрасли. Экономическая
эфф ективность
мероприятий
реструктуризации
хим ической отрасли.
/Л ек/

3 1 ОК-3 ПК- 
20

Л1.1
Л1.2Л2.1 
Л 2.2 Л2.3 
Л 2.4 Л2.5 
Л2.6Л3.1 

Л 3.2
Э1 Э2 Э3 Э4 

Э5

0

О ценка экономической 
эф ф ективности внедрения 
новой химической 
технологии. Рациональное 
и комплексное 
использование сырьевых 
ресурсов /П р/

3 1 ОК-3 ПК- 
20

Л1.1
Л1.2Л2.1 
Л 2.2 Л2.3 
Л 2.4 Л2.5 
Л2.6Л3.1 

Л 3.2
Э1 Э2 Э3 Э4 

Э5

0

Х арактеристика новых 
производств.Н аучно- 
техническая разработка 
новы х химических 
производств.П роизводств 
енные фонды химического 
предприятия.В иды  
деятельности химических 
предприятий. Экономичес 
кие показатели 
деятельности предприятий 
хим ической отрасли. 
А нализ освоения 
комплекса 
взаим освязанны х 
хим ических производств, 
серии однотипны х 
хим ических производств, 
новы х производств в 
процессе развития 
предприятия. /С р/

3 20 ОК-3 ПК- 
20

Л1.1
Л1.2Л2.1 
Л 2.2 Л2.3 
Л 2.4 Л2.5 
Л2.6Л3.1 

Л 3.2
Э1 Э2 Э3 Э4 

Э5

0

Раздел 3. Эффективность 
химизации народного хозяйства 
и разработка новых 
химических производств
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3.1 Х им изация
перерабаты ваю щ их
отраслей
промы ш ленности. /Тема/
К ом плексное 
использование сырьевых 
ресурсов, модернизация 
оборудования, создание 
ком бинированны х 
установок. Х им изация 
строительной индустрии. 
В лияние использования 
хим ических материалов 
на повы ш ение 
технического уровня 
строительства. Х им изация 
сельско-го хозяйства. 
П рочие направления 
хим изации народного 
хозяйства. /Л ек/

3 1 ОК-3 ПК- 
20

Л1.1
Л1.2Л2.1 
Л 2.2 Л2.3 
Л 2.4 Л2.5 
Л2.6Л3.1 

Л3.2
Э1 Э2 Э3 Э4 

Э5

0

О бщ ие вопросы  новы х 
производств отрасли. 
О пределение затрат на 
освоение новы х 
хим ических производств. 
А нализ освоения 
ком плекса 
взаим освязанны х 
хим ических производств. 
А нализ освоения серии 
однотипны х химических 
производств. А нализ 
освоения 
нефтехимических 
производств в различны х 
условиях размещ ения. 
А нализ освоения новы х 
хим ических производств в 
процессе развития 
предприятия. /П р/

3 2 ОК-3 ПК- 
20

Л1.1
Л1.2Л2.1 
Л 2.2 Л2.3 
Л 2.4 Л2.5 
Л2.6Л3.1 

Л3.2
Э1 Э2 Э3 Э4 

Э5

0

О сновны е направления 
научно-технического 
прогресса в химической 
промыш ленности. 
П оказатели 
эконом ической 
эф ф ективности 
хим изации народного 
хозяйства. /С р/

3 10 ОК-3 ПК- 
20

Л1.1
Л1.2Л2.1 
Л 2.2 Л2.3 
Л 2.4 Л2.5 
Л2.6Л3.1 

Л3.2
Э1 Э2 Э3 Э4 

Э5

0

Раздел 4. Перспективы 
развития химической отрасли
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4.1 Технологическое и 
социальное развитие 
отрасли.
И нтернационализация 
хим ической отрасли. 
/Тема/
Технологическое развитие 
хим ической отрасли. 
О сновные направления 
эконом ии ресурсов в 
народном  хозяйстве. 
П овы ш ение 
эфф ективности 
технологического 
оборудования.
Т ехнологическое
прогнозирование.
П ерспективны е
направления
технологического
развития. /Л ек/

3 1 ОК-3 ПК- 
20

Л1.1
Л1.2Л2.1 
Л 2.2 Л2.3 
Л 2.4 Л2.5 
Л2.6Л3.1 

Л3.2
Э1 Э2 Э3 Э4 

Э5

0

Т опливно-энергетический 
комплекс
РФ. Энергетическая 
стратегия РФ. Тенденции 
интернационализации 
отраслевых рынков. 
И нтернационализация 
хим ической отрасли. 
И нтернационализация 
российского ры нка 
хим ических товаров /П р/

3 1 ОК-3 ПК- 
20

Л1.1
Л1.2Л2.1 
Л 2.2 Л2.3 
Л 2.4 Л2.5 
Л2.6Л3.1 

Л3.2
Э1 Э2 Э3 Э4 

Э5

0

Т опливно-энергетические 
ресурсы  мира: состояние, 
перспективы .Т  енденции 
интернационализации 
отраслевых рынков. 
И нтернационализация 
российского ры нка 
товаров и услуг. 
И нтернационализация 
российского ры нка 
хим ических товаров. 
Эволю ция социальной 
ориентации 
отрасли.Ф ормирование 
социальной политики 
отрасли.Развитие 
социальной 
инфраструктуры . /С р/

3 15 ОК-3 ПК- 
20

Л1.1
Л1.2Л2.1 
Л 2.2 Л2.3 
Л 2.4 Л2.5 
Л2.6Л3.1 

Л3.2
Э1 Э2 Э3 Э4 

Э5

0

Раздел 5. Итоговый контроль

5.1 Контроль /Тема/
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Контрольная работа по 
инд иви дуальным 
заданиям. /Контр.раб./

3 1 ОК-3 ПК-
20

Л1.1
Л1.2Л2.1 
Л2.2 Л2.3 
Л2.4 Л2.5 
Л2.6Л3.1 

Л3.2
Э1 Э2 ЭЗ Э4 

Э5

0

Собеседование по 
контрольным вопросам. 
/Зачёт/

3 3 ОК-3 ПК-
20

Л1.1
Л1.2Л2.1 
Л2.2 Л2.3 
Л2.4 Л2.5 
Л2.6Л3.1 

Л3.2
Э1 Э2 ЭЗ Э4 

Э5

0

6. ФОНД ОЦЕНОЧНЫХ СРЕДСТВ

____________________________ 6.1. Контрольные вопросы и задания_______________________
Вопросы для пром еж уточной (итоговой) аттестации 
1 .Современное состояние производства хим ических товаров.
2 .О сновные проблемы  технического развития в промыш ленности.
3.Технический прогресс в производстве неорганических вещ еств и мате-риалов.
4 .О бзор современны х технологий производства, перспективны е направле-ния развития 
производства ком плексны х удобрений.
5 .Х арактеристика новы х производств.
6.О своение новых производств.
7. Технологическое развитие отрасли.
8. И нтернационализация хим ической отрасли.
9. П ерспективы  социального развития отрасли.
10.О сновны е направления технического прогресса в азотной промыш лен-ности.
11.О сновны е проблемы технического развития в азотной промыш ленности
12.Технический прогресс в производстве аммиака
13.О бзор современных технологий производства аммиака
14. Современны е тенденции в производстве метанола
15. Тенденции и прогнозы  развития производства минеральны х удобрений
16. Тенденции развития производства фосфорсодерж ащ их удобрений
17. П ерспективны е направления развития производства комплексны х удоб-рений
18. П олучение концентрированны х марок аммофоса
19. П роизводство слож ных карбамидно-ф осфатных удобрений
20 . П роблемы использования низкосортны х фосфатов для получения РК  -  удобрений.
2 1 .0  состоянии и перспективах производства смеш анных минеральных удобрений в России
22. И нновационны е процессы на предприятиях по производству минераль-ных удобрений
23. Ф инансовы й кризис и его влияние на ситуацию  на товарны х рынках
24 . Роль и перспективы  серы как питательного элем ента для растений
25. С итуация на товарны х ры нках

___________________________________ 6.2. Темы письменных р аб о т______________________________
П рим ерны е темы рефератов:
1. Эволю ция отраслевого ры нка переработки нефтяны х ресурсов.
2. О собенности хим ической отрасли. О бщ ая характеристика отраслевой структуры.
3. М инеральны е удобрения.
4. О рганический синтез (низш ие олефины, ароматические соединения, спирты)
5. Ф енолы и ацетон.
6. П олимерные м атериалы  и изделия (пластмассы , хим ические волокна и нити, синтетический
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каучук)
7. Структура рынка.
8. Эволю ция отраслевого ры нка переработки неф тяны х ресурсов.
9. В лияние хим ической отрасли на эконом ику народного хозяйства. (П ока-затели влияния).
10. П оказатели хим изации народного хозяйства и эконом ической эфф ек-тивности хим изации 
народного хозяйства.
11. Х им изация перерабаты ваю щ их отраслей промыш ленности.
12. Х им изация сельского хозяйства.
13. Х им изация строительной индустрии и других направлений.
14. Современное состояние производства химических товаров
15. Х им ия и продовольствие.
16. Х им ия и энергетика.
17. Х им ия и охрана окруж аю щ ей среды.
1 8. Место химической отпасли в ипипотоиользовании.______________________________________

___________________________________ 6.3. Ф онд  оц ен о ч н ы х  средств_____________________________
Ф онд оценочны х средств прилагается.
_____________________________ 6.4. П ер еч ен ь  ви д о в  оц ен о ч н ы х  средств_______________________
К онтрольны е задания. К онтрольны е вопросы.

7. У Ч Е Б Н О -М Е Т О Д И Ч Е С К О Е  И И Н Ф О Р М А Ц И О Н Н О Е  О Б Е С П Е Ч Е Н И Е
Д И С Ц И П Л И Н Ы  (М О Д У Л Я )

7.1. Р ек о м ен д у ем ая  л и т е р а т у р а
7.1.1. О с н о в н ая  л и т е р а т у р а

А вторы,
составители

Заглавие И здательство, год

Л 1.1 М иляева Л. Г. Экономика организации (предприятия): 
практикоориентированны й подход: учебное пособие

М д К Н О Р У С , 2016

Л1.2 Паш ко вс кая М. 
В., Господарик 
Ю. П.

М ировая экономика М.: У ниверситет 
"Синергия", 2019

7.1.2. Д о п о л н и т е л ь н а я  л и т е р а т у р а
А вторы ,

составители
Заглавие И здательство, год

Л2.1 В инокуров М. А., 
Суходолов А. П.

Экономика И ркутской области: в 5-ти г. Иркутск: И зд-во 
БГУ ЭП , 2008

Л2.2 Ром анова А. Т. Экономика предприятия: учебное пособие М .: П роспект, 2016

Л2.3 Веснин В. Р., 
Грибов В. Д.

Э кономика предприятия в вопросах и ответах: 
учебное пособие

М .: П роспект, 2017

Л2.4 Терты ш ник М. И. Э коном ика предприятия: учебное пособие М.: И Н Ф РА -М ,
2016

Л2.5 К лим енко В. Л., 
Глухарев Л. С., 
Иванова С. Н., 
И щ анов А. У., 
Кочсров Н. П., 
О сипова Е. Н., 
Табурчак П. П., 
Тупицина Л. Ф., 
К лим енко В. Л.

Э коном ика хим ической промыш ленности: учебник Л.: Химия, 1990

Л  2.6 Винокуров М. А., 
Суходолов А. П.

Э коном ика И ркутской области: в 6-ти г. Иркутск: И зд-во 
БГУЭП, 2009
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7.1.3. М ето д и ч еск и е  р а зр а б о тк и
А вторы,

составители
Заглавие И здательство ,год

Л3.1 И стом ина Н. В., 
Сосновская Н. Г., 
Богданова С. Н.

П ерспективы развития хим ической отрасли: учеб, 
пособие

А нгарск: АГТА, 
2013

Л3.2 Ф илимонова Ю. 
В., Д угар-Ж абон 
Р. С.

Э коном ика организаций (предприятий): учеб, 
пособие

А нгарск: АнГТУ, 
2016

7.2. П е р е ч ен ь  ресурсов и н ф о р м ац и о н н о -те л ек о м м у н и к а ц и о н н о й  сети "И н т е р н е т "
Э1 М ир новой эконом ики / Ф инансовый университет при П равительстве Российской 

Ф едерации
Э2 О реш ин, В. П. Региональная экономика и управление: У чебное пособие / О реш ин В.П., - 2-е 

изд. - М осква :ИЦ РИ О Р, Н И Ц  И Н Ф РА -М , 2017. - 200 с. (ВО: Бакалавриат) (Обложка. КБС) 
ISB N  978-5-369-01587-2. - Текст : электронны й. - URL: 
httns://znanium .com /catalos/nroduct/559965. -  Реж им  доступа: по подписке.

ЭЗ Рудаков, Ю . А. П овы ш ение качества подготовки и реализации проектов развития нефтяного 
комплекса: М онография / Рудаков Ю .А. - М осква :НИЦ И Н Ф РА -М , 2016. - 112 с. (Научная 
мысль) (Обложка. K B Q IS B N  978-5-16-004374-6. - Текст : электронны й. - URL: 
https://znanium .eom /catalo.H /product/545469. -  Реж им  доступа: по подписке.

Э4 Голов, Р. С. О рганизация производства, эконом ика и управление в промы ш ленности : 
учебник для бакалавров / Р. С. Голов, А. П. А гарков, А. В. М ыльник. —  М осква : 
И здательско-торговая корпорация «Даш ков и К°», 2019. - 858 с. - ISBN  978-5-394-02667-6. - 
Текст : электронный. - URL: https://znanium .com /catalog/product/1091172. -  Реж им доступа: 
по подписке.

Э5 Ола, Дж. М етанол и энергетика будущ его. К огда закончатся нефть и газ : монография / Дж. 
Ола, А. Гсииерт, С. Пракаш . - 3-е изд. - М осква : Л аборатория знаний, 2020. - 419 с. - ISBN 
978-5-00101-712-7. - Текст : электронны й. - URL:
https://znanium .com /catalog/product/1200624. -  Режим доступа: по подписке.

7.3.1 П ереч ен ь  п р о гр ам м н о го  обеспечени я
7.3.1.1 О перационная система W indow s 10 Education [С ублицензионны й договор №  

ТгООО 169903 от 07.07.2017]
7.3.1.2 K aspersky free [Бесплатная проприетарная лицензия ]

7.3.1.3 7zip [GNU Lesser General Public License (LGPL)]

7.3.1.4 Evience [У ниверсальная общ ественная лицензия G N U GPL]

7.3.1.5 M ozilla Firefox [M ozilla Public License, G N L GPL и GN U LGPL]

7.3.1.6 G oogle chrom e [У ниверсальная общ ественная лицензия G N L  GPL]

7.3.1.7 Office Pro + D ev SL [Государственный контракт №  442019-004 от 24.05.2019 срок 
действия 3 года]

7.3.1.8 О перационная система W indow s 7 Professional [С ублицензионны й договор №  
ТгООО 169903 от 07.07.2017]

7.3.1.9 О перационная система W indow s 8.1 Pro [Сублицензионный договор №  Тг000169903 от 
07.07.2017]

7.3.1.10 W indow s E3ED U  D ev U pLSA  [Государственны й контракт №  442019-004 от 24.05.2019 
срок действия 3 года]

7.3.1.11 M icrosoft Im agine Prem ium  Electronic Softw are D elivery [С ублицензионны й договор №  
Tr00027921 от 28.06.2018]

7.3.1.12 K aspersky Endpoint Security [Договор №  СЛ -072/2019 от 09.12.2019]
7.3.2 П е р е ч ен ь  и н ф о р м а ц и о н н ы х  с п р а в о ч н ы х  систем

7.3.2.1 К онсулы  am  Плюс
7.3.2.2 Научная электронная библиотека eLIB R A R Y .R U

1 3 . 2 3 ИРБИ С

https://znanium.eom/catalo.H/product/545469
https://znanium.com/catalog/product/1091172
https://znanium.com/catalog/product/1200624
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7.3.2.4 Единое окно доступа к инф ормационны м  ресурсам

7.3.3 П ер еч ен ь  о б р а зо в а те л ь н ы х  техн ол оги й
7.3.3.1 LM S M O O D LE
7.3.3.2 Znanium

8. М А Т Е Р И А Л Ь Н О -Т Е Х Н И Ч Е С К О Е  О Б Е С П Е Ч Е Н И Е  Д И С Ц И П Л И Н Ы  (М О Д У Л Я )
8.1 Реализация учебной дисциплины  требует наличия:
8.2 учебная аудитория для проведения занятий лекционного типа и практических занятий, 

оборудованная специализированной (учебной) мебелью  (столы, стулья, доска аудиторная), 
оборудование для презентации учебного м атериала по дисциплине (ноутбук, проектор, 
экран);

8.3 учебная аудитория для проведения групповых и индивидуальны х консультаций, текущ его 
контроля и пром еж уточной аттестации, оборудованная специализированной (учебной) 
мебелью  (столы, стулья, доска аудиторная комбинированная).

9. М Е Т О Д И Ч Е С К И Е  У К А З А Н И Я  Д Л Я  О Б У Ч А Ю Щ И Х С Я  П О  О С В О Е Н И Ю
Д И С Ц И П Л И Н Ы  (М О Д У Л Я )

При чтении лекций целесообразно использовать диалоговую  ф орму ведения лекций с 
использованием  элементов практических занятий, постановкой и реш ением  проблем ны х задач и 
т.д. В рам ках лекционны х занятий можно заслуш ать и обсудить подготовленны е студентами 
рефераты  и доклады. П оскольку лекции читаю тся для одной группы студентов (20-25  чел.) 
непосредственно в аудитории контролируется усвоение м атериала основной м ассой студентов 
путем тестирования по отдельным модулям  дисциплины.

П ри проведении практических занятий преподавателю  реком ендуется не менее 1 часа из 
двух (50 % врем ени) отводить на самостоятельное реш ение задач. П рактические занятия 
целесообразно строить следую щ им  образом: вводная часть (цели занятия, основны е вопросы, 
которы е долж ны  быть рассмотрены ); беглы й опрос; самостоятельное реш ение задач; разбор 
типовы х ош ибок при реш ении (в конце текущ его занятия или в начале следую щ его). Для 
проведения занятий необходим о иметь больш ой банк заданий и задач для самостоятельного 
реш ения, причем  эти задания могут быть дифф еренцированы  по степени сложности. По м атериалам  
раздела целесообразно вы давать студенту домаш нее задание и на последнем  практическом  занятии 
по разделу подвести итоги его изучения (например, провести контрольную  работу в целом  по 
разделу), обсудить оценки каждого студента, вы дать дополнительны е задания тем  студентам, 
которы е хотят повы сить оценку за текущ ую  работу.

П ри организации внеаудиторной самостоятельной работы  по данной дисциплине 
преподавателю  реком ендуется использовать следую щ ие ее формы: подготовка и написание 
рефератов, докладов и других письменны х работ на заданны е темы; вы полнение индивидуальных 
заданий, направленных на развитие у студентов самостоятельности и инициативы. И ндивидуальное 
задание м ож ет получать как каждый студент, так и часть студентов группы.

М етодические указания для обучаю щ ихся по освоению  дисциплины 
П риступая к изучению  дисциплины, обучаю щ имся целесообразно ознакомиться с се рабочей 
программой, учебной, научной и методической литературой, имею щ ейся в библиотеке 
университета, а такж е с предлагаемы м  перечнем заданий.

Реком ендации по подготовке к аудиторным занятиям  
Л екционны е занятия

У мение сосредоточенно слуш ать лекции, активно восприним ать излагаем ы е сведения -  это 
важнейш ее условие освоения данной дисциплины. Каждая из лекций сопровож дается 
компью терной презентацией. Кроме того, в конце каж дой лекции с целью  создания условий для 
осмы сления содержания лекционного м атериала обучаю щ имся предлагается ответить на вопрос 
для размы ш ления. Краткие записи лекций, их конспектирование пом огает усвоить материал. 
П оэтому в ходе лекционны х занятий необходим о вести конспектирование учебного материала, 
обращ ая вним ание на самое важ ное и сущ ественное в нем. И меет смысл оставить в рабочих 
конспектах поля, на которых делать пометки, замечания, дополнения. Ц елесообразно разработать 
собственную  "маркографию " (значки, символы), сокращ ения слов.
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П рактические занятия
В ходе подготовки к практическим занятиям  необходим о изучить основную  литературу, 
ознакомиться с дополнительной литературой, новы ми публикациями в периодических изданиях. 
П ри этом  важно учиты вать реком ендации преподавателя и требования учебной программы. Важно 
такж е опираться на конспекты  лекций. В ходе занятия важно внимательно слуш ать выступления 
своих однокурсников. При необходим ости задавать им  уточняю щ ие вопросы , активно участвовать 
в обсуж дении изучаем ы х вопросов. В ходе своего вы ступления целесообразно использовать как 
технические средства обучения, так и традиционны е, то есть доску и мел (при необходимости).

О рганизация внеаудиторной деятельности обучаю щ ихся (сам остоятельной работы) 
Внеаудиторная деятельность обучаю щ ею ся но данной дисциплине предполагает самостоятельны й 
поиск инф ормации, необходимой, во-первы х, для вы полнения заданий самостоятельной работы  и, 
во -вторых, подготовку к текущ ей и пром еж уточной аттестации. У спеш ная организация времени по 
усвоению  данной дисциплины  во м ногом  зависит от наличия у обучаю щ егося умения 
самооргапизовать себя и своё время для вы полнения предлож енны х домаш них заданий.

П одготовка к зачету
В процессе подготовки к зачету обучаю щ емуся реком ендуется так организовать свою  учебу, чтобы 
все виды  работ и заданий, предусм отренны е рабочей программ ой, были вы полнены в срок. 
О сновное в подготовке к зачету -  это повторение всего материала учебной дисциплины. В дни 
подготовки к зачету необходим о избегать чрезмерной перегрузки ум ственной работой, чередуя 
труд и отдых. П ри подготовке к сдаче зачета старайтесь весь объем работы распределять 
равном ерно по дням, отведенны м  для подготовки к зачету, контролировать каж дый день 
вы полнения работы. Лучш е, если можно перевы полнить план. Тогда всегда будет резерв времени. 
П ри подготовке к зачету целесообразно повторять пройденный материал в строгом соответствии с 
учебной программой, примерны м перечнем  учебны х вопросов, заданий, которые выносятся на 
зачет и содержащ ихся в данной программе.
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1. ЦЕЛИ О С В О Е Н И Я  д и с ц и п л и н ы
1.1 формирование способности применять систему знаний по делопроизводству для реш ения 

задач в области управления эксплуатацией транспортны х систем, развитие способности к 
самоорганизации и самообразованию .

2.3А Д А Ч И
2.1 изучение теоретических и организационны х основ делопроизводства и документооборота; 

изучение норм ативно-правовой базы ведения делопроизводства и документооборота; 
формирование ум ений и навы ков работы  с различны ми документами (изучение, 
исследование и анализ, составление, оф ормление, регистрация, учет, хранение), 
используемы ми в управлении эксплуатацией транспортны х систем.

3. М Е С Т О  Д И С Ц И П Л И Н Ы  В С Т Р У К Т У Р Е  О О П
Ц икл (раздел) ООП: Б1.В.ДВ.03
3.1 Т р е б о в а н и я  к  п р е д в а р и те л ь н о й  п о д го то в ке  обучаю щ егося:

3.1.1 М енедж м ент качества

3.2 Д и с ц и п л и н ы  и п р а к т и к и , д л я  к о то р ы х  освоение д ан н ой  д и с ц и п л и н ы  (м од уля) 
необходим о к а к  пред ш ествую щ ее:

3.2.1 Защ ита вы пускной квалиф икационной работы , вклю чая подготовку к процедуре защ иты и 
процедуру защ иты

3.2.2 П рактика по получению  проф ессиональных ум ений и опыта проф ессиональной 
деятельности (производственная)

3.2.3 Социология
3.2.4 Э коном ика
3.2.5 П реддипломная практика
3.2.6 Э коном ика и управление производством  хим ической отрасли
3.2.7 Э коном ика труда и управление персоналом

4. К О М П Е Т Е Н Ц И И  О Б У Ч А Ю Щ Е Г О С Я , Ф О Р М И Р У Е М Ы Е  В Р Е З У Л Ь Т А Т Е  О С В О Е Н И Я
Д И С Ц И П Л И Н Ы  (М О Д У Л Я )

О К -3: способностью  и с п о л ь зо в а ть  осн овы  эк о н о м и ч е с к и х  зн ан и й  в р а зл и ч н ы х  сф ерах
ж и зн ед еятел ьн о сти

П К -20: го то в н о стью  и зу ч а т ь  н ау ч н о -тех н и ч еск у ю  и н ф о р м ац и ю , о те ч е ст в е н н ы й  и 
зар у б еж н ы й  о п ы т  по т е м а т и к е  и сслед ован и я

В р е зу л ь та те  освоен и я  д и с ц и п л и н ы  об учаю щ и й ся  долж ен
4.1 З н а ть :

4.1.1 основны е понятия и терм ины  делопроизводства, документооборота и документационного 
обеспечения управления, иметь представление о роли и значении документов, их 
правильной оценки и надлеж ащ его составления и оф ормления; содерж ание основны х 
законов, других нормативно-правовы х документов и государственны х стандартов, 
реглам ентирую щ их работу с документами, докум ентооборот и делопроизводство; общ ие 
требования к составлению  и оф ормлению  управленческих документов, организации 
документооборота, ведению  делопроизводства в организациях.

4.2 У м еть :
4.2.1 изучать, исследовать и, анализировать основные управленческие документы; 

ориентироваться в системе управленческих документов, правильно оценивать их ф орму и 
содерж ание; свободно оперировать основны ми терм инами и категориями 
делопроизводства; изучать научно-техническую  инф ормацию  различной тематики.

4.3 В л ад еть :
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4.3.1 специальной управленческой терм инологией; навы ками грамотно и правильно составлять и 
оф ормлять документы в соответствии с требованиям и действую щ его законодательства и 
государственны х стандартов; навы ками деловой ком муникации в устной и письменной 
формах, навы ками работы  с научно-технической информацией.

5. С Т Р У К Т У Р А  И С О Д Е Р Ж А Н И Е  Д И С Ц И П Л ]Н Н Ы  (М О Д У Л Я )
Код

занятия
Наименование разделов и 

тем /вид занятия/
С ем естр / 

Курс
Часов Компетен

ции
Л итература Инге

ракт.
Примечание

Раздел 1. Документооборот и 
делопроизводство

1.1 Введение в управление 
документооборотом  /Тем 
а/
П онятие о 
делопроизводстве и 
документообороте. 
П редм ет и задачи 
делопроизводства.O prai i и 
зация делопроизводства. 
/Л ек/

3 1 ОК-3 ПК-
20 Э1 Э2 ЭЗ

0

О сновны е правила 
организации
документооборота. Виды 
документооборота. 
Развитие служб 
документооборота в 
России. /С р/

3 12 ОК-3 ПК-
20 Э1 Э2 ЭЗ

0

1.2 Классификация 
документов /Тема/
Ф ункции документа: 
общ ие и специальные. 
Х арактеристики 
документа. /Л ек/

3 1 ОК-3 ПК-
20 Э1 Э 2 Э З

0

К лассиф икация систем 
докум ентации. О рганизац 
ионно-распорядительны е 
документы  /П р/

3 1 ОК-3 ПК-
20 Э1 Э 2 Э З

0

Эволю ция понятия 
документ.К лассиф икация 
документов по способу 
документирования.
K j 1 асе и ф нкация нос htcj [ей 
инф ормации. /С р/

3 12 ОК-3 ПК-
20 Э1 Э2 ЭЗ

0

1.3 П роектирование 
документов /Тема/
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П онятие о реквизитах 
документа. Ф орм уляр
образец.
Требования ГО С Т к 
созданию  
организационно
распорядительны х 
документов.
/Л ек/

3 1 ОК-3 ПК- 
20 Э1 Э2 Э3

0

П роектирование 
организационны х 
документов. Составление 
договоров.
/П р/

3 1 ОК-3 ПК- 
20 Э1 Э2 Э3

0

1.4 О рганизация 
документооборота на 
предприятии /Тема/
Регулирую щ ая среда для 
организации 
документирования 
деятельности пред- 
приятия.Э тапы  работы  с 
документами. /Л ек/

3 1 ОК-3 ПК- 
20 Э1 Э2 Э3

0

Состав реквизитов. 
Н аим енование реквизитов 
и зоны  их располож ения. 
Виды  бланков.
/С р/

3 12 ОК-3 ПК- 
20 Э1 Э2 Э3

0

Справочно- 
инф ормационны е 
документы. П остроение 
справочного аппарата. 
/П р/

3 1 ОК-3 ПК- 
20 Э1 Э2 Э3

0

Типы документов. Схема 
движ ения и технология 
обработки документов. 
/С р/

3 12 ОК-3 ПК- 
20 Э1 Э2 Э3

0

1.5 Д окументны е системы 
/Тема/
Д окументы  по личном у 
составу.П роектирование и 
внедрение документной 
системы.
/П р/

3 1 ОК-3 ПК- 
20 Э1 Э2 Э3

0
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П ринципы  разработки 
программ  управления 
документами. 
Х арактеристики 
документной системы. 
П роектирование и 
внедрение документной 
системы.
П роцессы  управления 
документам и и контроль 
/С о/

3 12 ОК-3 ПК-
20 Э1 Э 2Э З

0

Раздел 2. Контроль

2.1 /Тема/
/К онтр .раб./ 3 0,5 ОК-3 ПК-

20
0

/Зачёт/ 3 3,5 ОК-3 ПК-
20 Э1

0

6. Ф О Н Д  О Ц Е Н О Ч Н Ы Х  С Р Е Д С Т В

_______________________________6.1. К о н т р о л ь н ы е  во п р о сы  и зад ан и я______________________________
1.О сновны е полож ения по документированию  управленческой дея-тельности.
2. П онятие «информация», «документ». Ф ункции документа.
3. Способы  документирования.
4. В иды документов ,их классиф икация. К атегории документов.
б.У ниф икация текста документа. Принципы униф икации. П онятие формуляра-образца документа. 
О пределите, в чем  заклю чаю тся общ ие требования к униф икации документов.
6. Требования к составлению  и оформлению  реквизитов. Рас-скаж ите об их 
располож ении на документе и оформлении.
7 . П еречислите виды организационно-распорядительны х документов, которы е издаются 
в органах управления, и расскаж ите, каков общ ий порядок их оформления.
8. С оставление и оф ормление служ ебны х писем. Деловое письмо в условиях унификации. Правила 
оформления. Реквизиты  для оф ициального письма. Виды писем.
9 . Виды бланков. И зготовление, учет, хранение гербовых бланков. П остоянные и переменные 
реквизиты . Способы их оформления.
10. С оставление и оформление характеристики.
11 .Инструкция по делопроизводству. Д олж ностны е инструкции.
12.С оверш енствование документационного обеспечения. С редства м еханизации и автоматизации 
управленческого груда.
13.О рганизационно-технические мероприятия по подготовке и проведению  совещ аний. 
Регламент.
14.Прием и регистрация документов. Ф ормы регистрации.
15.О сновные принципы организации контроля исполнения документов.
16. Ф орм ирование инф ормационно-поисковой системы.
17. Ф орм ирование и хранение дел. Н ом енклатура дел.
^ .О р ган и зац и о н н ая  документация. С оставление и оф ормление документов этой группы. 
С оставление и оф ормление полож ения о структурном подразделении.
19. П одготовка документов к сдаче в архив. Э кспертиза ценности документов.
20 . Виды распорядительны х документов.
21 . Виды инф ормационно-справочны е документов. Виды 
инф орм ационно-аналитических докум ентов.
22. Язык, стиль служ ебны х документов.
23.О сновны е задачи и ф ункции службы ДОУ.
24.О рганизационны е формы ведения делопроизводства.
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25. П онятие «документооборот».
26. А спекты  содерж ания делового письма. Композиция документа.
27. Синтаксис, лексика, морфологические особенности официально- деловой письм енной речи. 
Термины и профессионализмы .
28. Н азначение и состав справочно-инф ормационной документации.
29. Д окументы  по личном у составу. Д окументирование движ ения 
персонала.
30. Регистрация и учет документов. П ередача документов внутри организации.
31 .О рганизация контроля за исполнением документов. Ф орм ирование дел.
32.Х ранение документов. Сроки хранения для разны х видов документов. Перечень.
33.О бщ ероссийские классиф икаторы  тех нико-экономической и социальной информации.
34 . Государственны е стандарты  на документацию . ГСДО У. О сновные требования к документам.
35. Н орм ативно-м етодическая база делопроизводства.
36 . История развития документационны х служб в России.
37 .0пганизаиия документооборота.______________________________________________________________
___________________________________ 6.2. Т е м ы  п и с ь м ен н ы х  р аб о т________________________________
П рим ерная тем атика контрольны х работ
1 .Соверш енствование документационного обеспечения управления.
2 .Ф орм ирование инф ормационно-поисковой системы.
3.О собенности оф ициально-деловогостиля.С интаксис,лексика,морф ологические особенности 
оф ициально-деловой письменной речи.Термины и профессионализмы .
4 .А рхив.Закон об архивном ф онде.П ередача дел в архив.
5.О бщ ероссийские классиф икагоры  технико-эконом ической и социальной информации.
6. Н орм ативно-м етодическая база делопроизводства.
7. И стория развития документационны х служб в России.
8 .Значениедокум ентационногообсспеченияуправления.
Тенденцияразвитияделопроизводстваваппаратеуправленияв соврем енны йпериод.
9.О сновны е задачи и ф ункции службы документационного обеспечения управления (ДОУ).
I О.Ви л ы деловой нсосн иски .Способы передач и деловой информации.______________________________

___________________________________ 6.3. Ф онд  о ц ен о ч н ы х  средств________________________________
Ф онд оценочных средств прилагается.___________________________________________________________
_____________________________ 6.4. П ереч ен ь  ви д о в  о ц ен о ч н ы х  средств__________________________
Контрольная работа, тест.________________________________________________________________________

7. У ЧЕБН О -М ЕТО ДИ ЧЕСКОЕ И ИНФОРМ АЦИОННОЕ О БЕСП ЕЧЕН И Е
7.1. Рекомендуемая литература

7.2. Перечень ресурсов информационно-телекоммуникационной сети "И нтернет"
Э1 Быкова, Т. А. Д елопроизводство : учебник / Т. А. Быкова, Л. М. Вялова, Л. В. Сап кина ; под 

общ. ред. проф. Т. В. Кузнецовой. —  3-е изд., перераб. и доп. —  М осква : И Н Ф РА -М , 2019. 
—  364 с. + Доп. материалы [Электронный ресурс]. —  (Высш ее образование: Бакалавриат). - 
ISB N  978-5-16-004923-6. - Текст : электронный.

Э2 П анасенко, Ю . А. Д елопроизводство: документационное обеспечение управления: У чебное 
пособие / П анасснко Ю .А., - 3-е изд. - М осква :РИОР, И Н Ф РА -М , 2016. - 112 с. - (ВО: 
Бакалавриат). - ISBN 978-5-369-01054-9. - Текст : электронный.

ЭЗ Кузнецов, И. Н. Д елопроизводство : учебно-справочное пособие / И. Н. Кузнецов. - 9-е изд., 
перераб. —  М осква : Д аш ков и К, 2020. —  405 с. - ISBN  978-5-394-03881-5. - Текст : 
электронный.

7.3.1 Перечень программного обеспечения
7.3.1.1 W indow s E3EDU Dev U pL SA  [Государственны й контракт №  442019-004 от 24.05.2019 

срок действия 3 года]
7.3.1.2 Office Pro + D ev SL [Государственны й контракт №  442019-004 от 24.05.2019 срок 

действия 3 года]
7.3.1.3 K aspersky free [Бесплатная проприетарная лицензия ]
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7.3.1.4 7zip [GNU Lesser General Public License (LGPL)]

7.3.1.5 M ozilla Firefox [M ozilla Public License, G N U  G PL и GNU LGPL]

7.3.1.6 G oogle chrom e [У ниверсальная общ ественная лицензия GNU GPU]

7.3.1.7 K aspersky E ndpoint Security [Договор СЛ -046/2020 от 07.12.2020]
7.3.2 Перечень информационных справочных систем

7.3.2.1 К онсультантП лю с
7.3.2.2 Н аучная электронная библиотека eL lB R A R Y .R U
1 3 2 3 ИРБИ С
7.3.2.4 Единое окно доступа к инф ормационны м  ресурсам

7.3.3 Перечень образовательных технологий
7.3.3.1 UMS M OODUE
7.3.3.2 Znanium
8. М АТЕРИАЛЬНО-ТЕХНИЧЕСКОЕ О БЕСП ЕЧЕН И Е ДИ СЦ ИП ЛИН Ы  (МОДУЛЯ)
8.1 У чебная аудитория №  110 для проведения учебны х занятий всех видов

8.2 Технические средства обучения:
8.3 П роектор A C E R  S5200 -  1 шт.

8.4 Экран -  1 шт.

8.5 М обильны й П К  A cer -  1 шт.

8.6 С пециализированная мебель:

8.7 Д оска ДА -32з (учебная) -  1 шт.

8.8 Стул преподавателя -  1 шт.

8.9 Стол преподавателя -  1 шт.

8.10 К ом плект м ебели № 6 -  16 шт.

8.11 К аф едра напольная на металлическом каркасе -  1 ш г.
8.12 А удитории для самостоятельной работы:

8.13 Читальный зал на 180 посадочных мест. Телевизор, системны й блок. Традиционные 
систематический, алфавитный каталоги, тем атические картотеки. Книж ный фонд 
читального зала. 3 ПК -  рабочие м еста библиотекарей, ксерокс, принтер.

8.14 Зал электронной информации. 6 пользовательских ПК с выходом в И нтернет, 1 П К -  
рабочсс место библиотекаря, сканер. Ф онд CD- и DV D-RO M , содерж ащ их различную  
инф ормацию : каталоги, книги, прилож ения к периодическим изданиям, обучаю щ ие 
программы, энциклопедии и т.д.

8.15 А бонем ент учебной литературы: каталог учебно-методической литературы , книж ны й фонд 
абонемента.

_______ 9. М ЕТОДИЧЕСКИЕ УКАЗАНИЯ ДЛЯ ОБУЧАЮ Щ ИХСЯ ПО ОСВОЕНИЮ _______
Залогом  успеш ного овладения м атериалом  учебной дисциплины «Д окументооборот и 
делопроизводство» студентами ВУ За является систематическая, глубокая и творческая работа на 
лекциях и семинарских занятиях, а такж е самостоятельная работа в соответствии с материалами 
предусм отренны ми настоящ ей рабочей программой.
А удиторны е занятия построены в следую щ ем  порядке. Вначале изучается теоретический материал, 
после чего разбирается на практических прим ерах с последую щ ей самостоятельной домаш ней 
работой.
Основной целью лекционны х занятий является получение студентами систематизированны х 
знаний но следую щ им основны м вопросам: классиф икация документов, проектирование 
документов, организация докум ентооборота на предприятии, документны е системы. Л екция 
построена в следую щ ем  порядке. Вначале дается план лекции, далее объясняется теоретический 
материал, с приведением  практических примеров объясняю щ их их применение. Д ля проведения



УП: zl8.03.01 ТЭП-20_ 12345.plx стр. 9

л екционною  занятия в выше приведенном порядке, используется проектор. 
С ам остоятельны е занятия предполагаю т работу студента с основной и дополнительной 
литературой, научной литературой, учебниками, учебны ми пособиями российских ученых, 
материалами, располож енны ми в сети Internet.______________________________________________
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Закреплена за каф едрой Технология электрохимических производств

У чебны й план
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Л а б о р а т о р н ы е 4 4 4 4
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___________________ 1. ЦЕЛИ ОСВОЕНИЯ ДИ СЦ ИП ЛИН Ы ___________
1.1 и зучение основны х понятий хим ической и электрохим ической технологии

2.3А Д А Ч И
2.1 ознакомить студентов с основны ми понятиям и и законами электрохимии и 

электрохим ической технологии; с методами и средствами получения материалов в 
электрохим ии; обучить студентов прим енять знания по электрохим ии для объяснения 
ф ункционирования электрохим ических устройств, технологии получения материалов 
электрох и м и ч сс к и м и методам  и

3. М ЕСТО ДИСЦИПЛИНЫ  В СТРУКТУРЕ ООП
Ц икл (раздел) ООП: Б1 .В.ДВ.04.01
3.1 Требования к предварительной подготовке обучающегося:

3.1.1 И стория хим ической науки
3.1.2 Общая и неорганическая химия

3.2 Дисциплины и практики, для которых освоение данной дисциплины (модуля) 
необходимо как  предшествующее:

3.2.1 А налитический контроль хим ических предприятий
3.2.2 Н анотехнологии в электрохим ии
3.2.3 П рактика но получению  первичны х проф ессиональны х умений и навыков, в том  числе 

первичны х ум ений и навы ков научно-исследовательской деятельности (учебная)
3.2.4 Т еорети ч сская oj ю ктрох и м  и я
3.2.5 Технический анализ и контроль электрохим ических производств
3.2.6 Ф изическая химия
3.2.7 Электрокатализ
3.2.8 И сследование коррозионны х систем
3.2.9 К оррозия и защ ита м еталлов от коррозии

3.2.10 М оделирование хим ико-технологических процессов
3.2.11 П рактика но получению  проф ессиональны х ум ений и опыта проф ессиональной 

деятельности (производственная)

3.2.12 Приборы и методы исследования

3.2.13 П ром ы ш ленны й электролиз водны х растворов без вы деления металлов
3.2.14 Э лектрох и м и ч ее кие технологии
3.2.15 А ктуальны е проблемы электрохим ии

3.2.16 Н аучно-исследовательская работа в семестре
3.2.17 О сновы научны х исследований
3.2.18 Ресурсосбереж ение и экологическая безопасность электрохим ических производств

4. КОМ ПЕТЕНЦИИ ОБУЧАЮ Щ ЕГОСЯ, Ф ОРМ ИРУЕМ Ы Е В РЕЗУЛЬТАТЕ ОСВОЕНИЯ
ДИСЦ ИП ЛИН Ы  (МОДУЛЯ)

ОПК-1: способностью и готовностью использовать основные законы естественнонаучных 
дисциплин в профессиональной деятельности
ОПК-2: готовностью использовать знания о современной физической картине мира, 
пространственно-временных закономерностях, строении вещества для понимания 
окружающего мира и явлений природы
ОПК-3: готовностью использовать знания о строении вещества, природе химической связи в 
различных классах химических соединений для понимания свойств материалов и механизма 
химических процессов, протекающих в окружающем мире
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ПК-18: готовностью использовать знание свойств химических элементов, соединений и 
материалов на их основе для решения задач профессиональной деятельности
В результате освоения дисциплины обучающийся должен

4.1 Знать:
4.1.1 основы организации электрохим ического производства; технику безопасности при 

проведении работ в лаборатории, методики подготовки электродов; катодны е и анодные 
процессы;

4.2 Уметь:
4.2.1 использовать знания, накопленны е при изучении данного курса, для объяснения 

ф ункционирования электрохимических устройств; вы брать методы подготовки электродов; 
составить электрохим ическую  систему;

4.3 Владеть:
4.3.1 элем ентарны м и приемам и работы  в электрохимической лаборатории и навы ками 

составления электрохим ической системы; общ ими правилами техники безопасности при 
обращ ении с хим ической посудой, лабораторным оборудованием  и хим ическим и 
реактивами; навы ками расчета по закону Ф арадея;

5. С Т Р У К Т У Р А  И  С О Д Е Р Ж А Н И Е  Д И С Ц И П Л И Н Ы  (М О Д У Л Я )
Код

занятия
Наименование разделов  

и тем /вид занятия/
С ем естр / 

Курс
Часов Компетен

ции
Литература Инте

ракт.
Примечание

Раздел 1. Основные понятия 
электрохимии.

1.1 Э лектрохим ические 
системы. /Тема/
Электроды, 
растворим ы е и 
нерастворим ы е аноды, 
катодны е материалы, 
электролиты , 
растворители,

2 0,5 ОПК-2 
ОПК-3 ПК 

-18

Л1.1 Л1.2 
Л1.3Л2.1 

Л2.4
Э1 Э2 ЭЗ Э5

0

1.2 Электродный 
потенциал. /Тема/
П онятие об электродном 
потенциале. Ряд 
стандартных 
электродных 
потенциалов. /Лек/

2 0,5 ОПК-2 
ОПК-3 ПК 

-18

Л 1.2 
Л1.3Л2.1 
Л2.3 Л2.4 
Э1 Э 2Э 5

0

Реш ение задач на 
определение ЭДС и 
вы числение 
электродного 
потенциала. /П р/

2 1 ОПК-2 
ОПК-3 ПК 

-18

Л 1.2Л2.2 
Л2.3 

Э2 Э5

0

1.3 Гальванический элем ент 
и электролиз. /Тема/
П ринцип работы 
гальванического 
элем ента, процессы на 
электродах ,схем а 
гальванического 
элемента. /Л ек/

2 0,5 ОПК-2 
ОПК-3 ПК 

-18

Л1.2Л2.1
Л2.4

Э1 Э2 Э5

0
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О сновны е понятия 
электролиза. /Л ек/

2 0,5 ОПК-2 
ОПК-3 ПК 

-18

Л1.1 Л1.2 
Л1.3Л2.1 

Л 2.4
Э1 Э2 Э3 Э5

0

Реш ение задач на 
составление схемы 
гальванического элем ента 
и расчет электродного 
потенциала. /П р/

2 1 ОПК-2 
ОПК-3 ПК 

-18

Л 1.2Л2.2 
Э2 Э5

0

1.4 Х арактер химических 
превращ ений при 
электролизе. /Тема/
Электролиз водных 
растворов электролитов. 
Схем а химических 
превращ ений при 
электролизе на катоде и 
на аноде. /Л ек/

2 0,5 ОПК-2 
ОПК-3 ПК 

-18

Л1.1 Л1.2 
Л1.3Л2.1 

Л2.5
Э2 Э3 Э5

0

Электролиз расплавов 
электролитов. /Л ек/

2 0,5 ОПК-2 
ОПК-3 ПК 

-18

Л 1.2
Л1.3Л2.1

Л2.5
Э2 Э3 Э5

0

С оставление электродны х 
процессов в зависимости 
от среды. /П р/

2 1 ОПК-2 
ОПК-3 ПК 

-18

Л1.2Л2.3 
Э2 Э5

0

1.5 Законы  электролиза. 
/Тема/
Законы  Ф арадея. 
Электрохим ический 
эквивалент. П обочны е 
процессы  при 
электролизе. 
К улонометры. /Л ек/

2 1 ОПК-2 
ОПК-3 ПК 

-18

Л 1.2
Л1.3Л2.1

Л 2.4
Э1 Э2 Э5

0

О пределение количества 
электричества, масса 
вещ ества,
электрохим ического 
эквивалента. Расчет 
вы хода по току и по 
металлу. /П р/

2 1 ОПК-2 
ОПК-3 ПК 

-18

Л 1.2Л2.2 
Э2 Э3 Э5

0

О пределение количества 
электричества с пом ощ ью  
весового, объемного и 
титрационного 
кулонометров. /Л аб/

2 4 ОПК-2 
ОПК-3 ПК 

-18

Л1.2Л3.1 
Э2 Э3 Э5

0
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П рактическое
прим енение
электрохим ических
процессов
(индивидуальны е
задания) /С р/
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6. ФОНД ОЦЕН О ЧН Ы Х  СРЕДСТВ

____________________________6.1. Контрольные вопросы и задания___________________________
Для проведения текущ его контроля студенты вы полняю т контрольны е задания, представленны е в 
учебном  пособии "Введение в электрохимию ".
________________________________ 6.2. Темы письменных работ_______________________________
Темы рефератов:
1 .Н анесение м еталлических покры тий -  гальваностегия 
2.Э лектролитическое меднение 
Э .Электролитическое никелирование 
4.Э лектролитическое хромирование 
5.Э лектролитическое цинкование и кадмирование
6. Г альванопластика или получение изделий путем электролиза
7. Х им ические источники тока
8. Г альванические элементы
9. А ккумуляторы
10.Электрохимические генераторы -  топливны е элементы
11. К оррозия металлов
12. Х им ическая коррозия 
13.Электрохимическая коррозия 
14.М етоды защ иты м еталлов от коррозии 
15.Электрохимические методы защ иты 
16.Х имические методы защ иты
________________________________ 6.3. Фонд оценочных средств_______________________________
Ф онд оценочны х средств прилагается.
___________________________6.4. Перечень видов оценочных средств__________________________
К онтрольны е работы , банк тестовы х вопросов.

7. У ЧЕБН О -М ЕТО ДИ ЧЕСКОЕ И ИНФ ОРМ АЦИОННОЕ О БЕСП ЕЧЕН И Е
ДИ СЦ ИП ЛИН Ы  (МОДУЛЯ)

7.1. Рекомендуемая литература
7.1.1. Основная литература

А вторы,
составители

Заглавие И здательство, год

Л1.1 Ротинян А. Л., 
Тихонов К. И., 
Ш ош ина И. А., 
Тимонов А. М.

Теоретическая электрохимия: учебник для 
образовательны х учреж дений высш. проф. 
образования

М .: Студент, 2013

Л1.2 С основская Н. Г., 
И стом ина Н. В.

Введение в электрохимию : учебное пособие для 
обучаю щ ихся по направлению  "Х имическая 
технология"

А нгарск: А нГТУ , 
2016
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А вторы,
составители

Заглавие И здательство ,год

Л1.3 А ндреев Ю. Я. Э лектрохим ия металлов и сплавов: учебное пособие М .: И здательский 
Д ом  "Высш ее 
О бразование и 
Н аука", 2016

7.1.2. Дополнительная литература
А вторы,

составители
Заглавие И здательство ,год

Л2.1 Багоцкий В. С. Основы электрохимии М.: Химия, 1988
Л2.2 Колпакова Н. А., 

А нисим ова Л. С., 
П икула Н. А., 
Заичко Л. Ф., 
Белихмаер Я. А., 
К олпакова Н. А.

С борник задач по электрохимии: учеб, пособие для 
вузов

М.: Высш. шк., 
2003

Л2.3 С ухотин А. М. Справочник по электрохим ии Л.: Х им ия, 
Л енингр. отд-нис, 
1981

Л 2.4 Байрам ов В. М ., 
Л унин В. В.

Основы электрохимии: учеб, пособие для студ. вузов М.: Академия, 2005

Л2.5 В ары паев В. Н., 
М аксимова И. Н.

Электролиты  в прикладной электрохимии: учеб, 
пособие

Л.: ЛТИ им. 
Л енсовета, 1990

7.1.3. М етодические разработки
А вторы,

составители
Заглавие И здательство ,год

Л3.1 Богданова С. Н., 
С основская Н. Г., 
И стомина Н. В.

Введение в электрохимию : метод, указ, к 
лабораторном у практикум у для студентов 
обучаю щ ихся по направлению  "Х имическая 
технология" профиль "Технология 
электрохим ических производств"

А нгарск: АГТА, 
2013

7.2. Перечень ресурсов информационно-телекоммуникационной сети "И нтернет"
Э1 Л укомский, Ю. Я. Ф изико-химические основы электрохим ии : учебное пособие / Ю . Я. 

Л укомекий, Ю. Д. Гамбург. - 2-е изд., испр. —  Д олгопрудны й : И здательский Дом 
«И нтеллект», 2013. - 448 с. - ISBN  978-5-91559-162-1. - Текст : электронны й. - URL: 
https://znanium .com /catalog/product/525878. -  Реж им  доступа: по подписке.

3 2 Варенцов, В. К. Х имия. Э лектрохим ические процессы и системы / В арепцов В.К., Синчурина 
Р.Е., Турло Е.М. - Н овосибирск :НГТУ, 2013. - 60 с.: ISBN 978-5-7782-2241-0. - Текст : 
электронный. - URL: https://znanium .com /catalog/product/558712. -  Режим доступа: по 
подписке.

33 Береж ная, А. Г. Э лектрохим ические технологии и м атериалы  : учебное пособие / А. Г. 
Береж ная ; Ю жный федеральный университет. - Ростов-на-Д ону ; Таганрог : И здательство 
Ю ж ного федерального университета, 2017. - 118 с. - ISBN 978-5-9275-2417-4. - Текст : 
электронный. - URL: https://znanium .com /catalog/product/1021559. -  Реж им  доступа: но 
подписке.

3 4 Гаврилов, А. С. Электрохим ические процессы  в технологии микро- и наноэлектроники: 
У чебное пособие / Гаврилов А .С ., Белов А .Н ., - 2-е изд. - М .:ИЦ РИ ОР, Н И Ц ИНФ РА-М , 
2019. - 240 с.: - (Высш ее образование: Бакалавриат). - ISBN 978-5-369-01299-4. - Текст : 
электронный. - URL: https://znanium .com /catalog/product/1013436. -  Режим доступа: по 
подписке.

35 Варенцов, В. К. Э лектрохим ические системы  и процессы / Варенцов В .К., Рогожников Н.А., 
Уваров Н.Ф. - Н овосибирск :НГТУ, 2011. - 102 с.: ISBN. - Текст : электронны й. - URL: 
https://znanium .com /catalog/product/548428. -  Реж им  доступа: по подписке.

https://znanium.com/catalog/product/525878
https://znanium.com/catalog/product/558712
https://znanium.com/catalog/product/1021559
https://znanium.com/catalog/product/1013436
https://znanium.com/catalog/product/548428
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7.3.1 Перечень программного обеспечения
7.3.1.1 О перационная система W indow s 7 Professional [С ублицензионны й договор №  

ТгООО 169903 от 07.07.2017]
7.3.1.2 О перационная система W indow s 8.1 Pro [С ублицензионны й договор №  ТгООО 169903 от 

07.07.2017]
7.3.1.3 О перационная система W indow s 10 Education [С ублицензионны й договор №  ТгООО 169903 

от 07.07.2017]
7.3.1.4 N otePad ++ [У ниверсальная общ ественная лицензия GN U GPL v2]
7.3.1.5 K aspersky free [Бесплатная проприетарная лицензия ]
7.3.1.6 7zip [GNU Lesser General Public License (LGPL)]
7.3.1.7 Evience [У ниверсальная общ ественная лицензия GNU GPL]
7.3.1.8 M ozilla Firefox [M ozilla Public License, G N U  G PL и G N U  LGPL]
7.3.1.9 G oogle chrom e [У ниверсальная общ ественная лицензия GNU GPL]

7.3.1.10 Office Pro + Dev SL [Lосударственны й контракт №  442019-004 от 24.05.2019 срок действия 
3 года]

7.3.1.11 W indow s E3EDU Dev UpLSA [Государственны й контракт №  442019-004 от 24.05.2019 
срок действия 3 года]

7.3.1.12 M icrosoft Im agine Prem ium  Electronic Softw are D elivery  [С ублицензионны й договор №  
Ti-00027921 от 28.06.2018]

7.3.1.13 M icrosoft W indow s [Договор №  13582/M O C2957 от 01.12.2017]
7.3.2 Перечень информационных справочных систем

7.3.2.1 Н аучная электронная библиотека eLIB R A R Y .R U
7.3.2.2 ИРБИ С
7 3 . 2 3 Единое окно доступа к инф ормационны м ресурсам

7.3.3 Перечень образовательных технологий
7.3.3.1 LM S M O O D LE
7.3.3.2 Znanium

8. М АТЕРИАЛЬНО-ТЕХНИЧЕСКОЕ О БЕСП ЕЧЕН И Е ДИСНИПЛИНЫ  ГМОДУЛЯ1
8.1 Реализация учебной дисциплины  требует наличия:
8.2 учебная аудитория для проведения занятий лекционного типа и  практических занятий, 

оборудованная специализированной (учебной) м ебелью  (столы, стулья, доска аудиторная), 
оборудование для презентации учебного материала по дисциплине (ноутбук, проектор, 
экран);

8.3 учебная аудитория для проведения групповых и индивидуальны х консультаций, текущ его 
контроля и  пром еж уточной аттестации, оборудованная специализированной (учебной) 
мебелью (столы, стулья, доска аудиторная комбинированная);

8.4 учебная аудитория для проведения лабораторны х занятий, оборудованная 
специализированной (учебной) м ебелью  (столы, стулья, доска аудиторная), а такж е 
лабораторны м  оборудованием (вытяжной шкаф, аналитические весы, вольтметры, 
амперметры, реостаты , источники питания, термостаты , суш ильны й шкаф, 
автотрансформ аторы , pH -метры (иономеры), магнитны е меш алки, ш тативы) и  набором 
необходимой хим ической посуды и  реактивов.
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9. М ЕТОДИЧЕСКИЕ УКАЗАНИЯ ДЛЯ ОБУЧАЮ Щ ИХСЯ ПО ОСВОЕНИЮ  ДИСЦИПЛИНЫ
(МОДУЛЯ)

Для успеш ного освоения дисциплины  студенту необходимо освоить дисциплины базовой части, а 
такж е профессионального цикла основной образовательной программ ы  бакалавра по направлению  
подготовки «Х имическая технология».
При чтении лекций целесообразно использовать диалоговую  ф орму ведения лекций с использованием  
элем ентов практических занятий, постановкой и реш ением проблем ны х задач и т.д. В рамках 
лекционны х занятий мож но заслуш ать и обсудить подготовленны е студентами рефераты  и доклады. 
П оскольку лекции читаю тся для одной группы студентов (20-25  чсл.) непосредственно в аудитории 
контролируется усвоение материала основной массой студентов путем  тестирования по отдельным 
модулям дисциплины.
При проведении практических занятий преподавателю  реком ендуется не м енее 1 часа из двух (50 % 
времени) отводить на самостоятельное реш ение задач. П рактические занятия целесообразно строить 
следую щ им  образом: вводная часть (цели занятия, основные вопросы, которые должны быть 
рассмотрены ); беглый опрос; самостоятельное реш ение задач; разбор типовы х ош ибок при реш ении 
(в конце текущ его занятия или в начале следую щ его). Для проведения занятий необходим о иметь 
больш ой банк заданий и задач для самостоятельного реш ения, причем  эти  задания м огут быть 
дифф еренцированы  по степени сложности. По м атериалам  раздела целесообразно выдавать студенту 
домаш нее задание и на последнем  практическом  занятии по разделу подвести итоги его изучения 
(например, провести контрольную  работу в целом по разделу), обсудить оценки каждого студента, 
выдать дополнительны е задания тем  студентам, которы е хотят повы сить оценку за текущ ую  работу. 
П ри организации внеаудиторной самостоятельной работы  по данной дисциплине преподавателю  
реком ендуется использовать следую щ ие сс формы: подготовка и написание рефератов, докладов и 
других письм енны х работ на заданны е темы; вы полнение индивидуальных заданий, направленных на 
развитие у студентов самостоятельности и инициативы. И ндивидуальное задание мож ет получать как 
каж ды й студент, так  и часть студентов группы.
М етодические указания для обучаю щ ихся по освоению  дисциплины
П риступая к изучению  дисциплины, обучаю щ имся целесообразно ознакомиться с ее рабочей 
программой, учебной, научной и м етодической литературой, им ею щ ейся в библиотеке университета, а 
такж е с предлагаемы м  перечнем  заданий.
Реком ендации по подготовке к аудиторны м  занятиям 
Л екционны е занятия
У мение сосредоточенно слуш ать лекции, активно воспринимать излагаем ы е сведения -  это 
важ нейш ее условие освоения данной дисциплины. Каждая из лекций сопровож дается компью терной 
презентацией. Кроме того, в конце каж дой лекции с целью создания условий для осмысления 
содерж ания лекционного м атериала обучаю щ имся предлагается ответить на вопрос для размы ш ления. 
К раткие записи лекций, их конспектирование помогает усвои ть материал. Поэ тому в ходе лекционны х 
занятий необходим о вести конспектирование учебного материала, обращая вним ание на самое важное 
и сущ ественное в нем. И м еет смы сл оставить в рабочих конспектах поля, на ко торых делать пометки, 
замечания, дополнения. Ц елесообразно разработать собственную  "маркографию " (значки, 
символы), сокращ ения слов.
П рактические занятия
В ходе подготовки к практическим  занятиям необходимо изучить основную  литературу, ознаком иться 
с дополнительной литературой, новы ми публикациями в периодических изданиях. При этом  важно 
учиты вать реком ендации преподавателя и требования учебной программы. Важно такж е опираться на 
конспекты  лекций. В ходе занятия важно внимательно слуш ать вы ступления своих однокурсников. 
П ри необходим ости задавать им  уточняю щ ие вопросы, активно участвовать в обсуждении изучаемых 
вопросов. В ходе своего вы ступления целесообразно использовать как технические средства обучения, 
так и традиционные, то есть доску и м ел (при необходимости).
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О рганизация внеаудиторной деятельности обучаю щ ихся (сам остоятельной работы)
В неаудиторная деятельность обучаю щ егося но данной дисциплине предполагает самостоятельны й 
поиск информации, необходимой, во-первых, для вы полнения заданий самостоятельной работы  и, 
во-вторых, подготовку к текущ ей и  пром еж уточной аттестации. У спеш ная организация времени 
поусвоению  данной дисциплины во многом  зависит от наличия у обучаю щ егося умения 
сам оорганизовать себя и свое время для вы полнения предлож енны х домаш них заданий.
П одготовка к зачету
В процессе подготовки к зачету обучаю щ ем уся реком ендуется так организовать свою учебу, чтобы все 
виды работ и заданий, предусм отренны е рабочей программой, бы ли вы полнены  в срок. Основное в 
подготовке к зачету -  э го повторение всего м атериала учебной дисциплины . В дни  подготовки к зачету 
необходимо избегать чрезмерной перегрузки ум ственной работой, чередуя труд и отдых. При 
подготовке к сдаче зачета старайтесь весь объем работы распределять равномерно по дням, 
отведенны м для подготовки к зачету, контролировать каж ды й день вы полнения работы. Лучш е, если 
м ож но перевыполнить план. Тогда всегда будет резерв времени. При подготовке к зачету 
целесообразно повторять пройденны й материал в строгом  соответствии с учебной программой, 
прим ерны м  перечнем  учебны х вопросов, заданий, которые выносятся на зачет и содерж ащ ихся в 
данной программе.
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